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<��� �� �����	�� ����	��� � ������  ��� ���� ���� �!�����
��� �!���	���� ����	���	� ������ ������� ��	 "�"�#$%&
�����	�� �� ���� �1������� ����	�� �������� �� ���� �����	1
��� �		� ��	������� ��	���	�� ��	 �����	��� ��� ����������
�������	��*����� �� ���� �� 
;	 ��� �C 
,	 '"�"�#$%&!
MA#%:	&4N/(�5
 ��	��	� #<��	�	 
&'�( �	�	��� ���� ��	 ����
����������� ����	�	��	 �	� 		� ��	 ��������	� ������	� ��	
��������	 �������� ��	 �	���	� "�
 ���� ��� "��A �����
�����	� �� ����� 
�

 O� ��� A�% ����� ����	� �� �����

�
4 O� )�  	��� ��	 %!A!% ����	� �� ��	 ��������	 �������
�������� ���� �	�������� �� �� ��	���	 �� ��
�� )�� ��	�	
���������� ����������� ��	 �������	��  ��� ����	��	� �!�������
�� ��	 ��������	 ������� �� ��	 �� 	� �1������� ����	�'C(


��4����� 1	�*  �3 ���  ��


��	 ���������� ��� � ���� ��	 ��	����� �	����� �� ���� "�



�����	1	� �� '"�"�#$%&( �	9���	 �!���	���� ������� �� �	
�����	�  ���	 "�2 �����	1	� �	9���	 �!�	����� ������� "��!
����	����� �	������� ���� �	�	���	 �!��
�� ������� �� 	���	� ��
��	�	 �1������� ����	� �	���� �� �������	 ���������� ���
	1����	� �	����������� �� "�2 '"�"�#$%&#$0/@&/(� ��	��	�
������� ���	��� '"�"�#$%&#�!$0@&(/ �����	1	�� ��� ���
�����	��� ����� ����������';( <������ �������� ����	
�����	1	� ��� �		� ��	������� ������	� ���� ��	 ��	���	��
�� ���������� �  ��� ������� ����	 �	��	����',( ) �������	
������ ���	��	����	 �� ���� �	������� ��� �	 �� ������!
���	� �� '"�"�#$%&#$@/&( �����	1� �	������� ���� ��	 ���� ��
����	 ���� "�2 �� $% ���� "�
� ��	 ����	� ������������
	��	����� ��	 ��	!	�	����� �1������� �� "� #<��	�	 /&�


<��	�	 /� @	�������  ��� �!����� ����	 ��������







�!?������ �� $������� "����	1	� 
�/�P
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2� 	��� ���	� ������������ �� � �!����� ���	 ���� �� ��	
������ ������	� ���� �����	� ��	 ������������ �� �����	�
������� ) ��������	 ��� ���� �	���� ����� � �	����� ���� ��	
����	 ������� ��������� ��� ���� �� ��	 ������	�
'"�"�#$%&#$0/@&#$0@&( ��� '"�"�#$%&/#$@/&( ���	�!
�	����	�� ������	� �������
 ������ ���	�� ����	 �!���������
��	 �	������� ����	� P ����	� #�� !���� ����	�& �	������� �	��� ��
� � 	��	��� ���� ������	 ������ ������������E �	�������*�����
�� ��	 ������!����	 ��	 �� ��	 ���������� �� �� �������
����������� �� ��	 �!������ ��� �������*����� �� ��	 ������!
���� ����������!����	 �	����	 �	������� �� ��	 ������������
����	� ��	��	� � ������ �������� ���� ��� ��������� �� �
��������	 �!����  ��� ��	 ����	�'�(


��	�	�� "�
 �	9���	� ��� � �!	�	����� 0%:% �� �	 �� !
	�	��� ��� �������� ��� "�2 ��� ��	!	�	����� 0%:% ���!
�������� � �!����� �����  ��� �	��	� 	���	� ������� ���� ��
	�	��� ��� ������������ �	������� �� �� �������	 �����	1�
���� ��� �	 �����	� �� ��	 	�	����� �	����� �� ��	 �!�����
������ ��� �	 �	���	�� �� ���������	� �� ��	 ��������� ��
'"�"�#$%&/#$/"4:	/&(  �	�	 ��	 ����	� ������� �� ��	
���������	� $ �� ���	����	� ��� �	������*����� ���� ��	
�������� ���� �� ��	 ����*���� ������ #<��	�	 /&�'

(


"&	���	�� ��  ��


)����	� �������	 �������� �� ��	 ����	 �����	� �� �� �	���	
���� 	�	������ ���� ������� 
.����� � �3 "�22 �������������
 ��� � ������ �	��� ������� ��������	 ��� �!���������
2��		�� � � ��������� ������� ���� �	��������� ��� �		�
��	������� �	����	�� ���	�� '"�"�#$%&#$A�/&2('

( ���
'"�Q"�#$%&#%�A�&/(�'
/( ?��� �����	1	�  	�	 ��	���	� ��!
	1�	��	��� ���� "�
 ���������� ���������� ��� ��	 �	�������
 	�	 �	���	� �	�	��� ��� 	����� ���������*	�� )� ���	������	
�����	��� ����	 �� "�22 ����	�  ���� �	 ��	 �1������� �� �
�������	 "�2 �����	 ��	������� ����� 	� �� �	����	��� �� ��	
�����	 ��� ����	�
�� ���� 	���  	 ��	���	� ��	 "�2 �������	 '"�"�#$%&"�/(�


#5& ��� �����	� ��� 	�	������	����� ��� ��	����� �1�������
��	�������'
4( R��� ��  ��� �	������� �� ��� "�2 �������� ��	
�1������� �� ���� "�2 ����� ����	� �� �	 ���	�	�����	� "����	�	
����������� �� ���������	 5 �	9���	� ���� ��	!���� 	9�����	��
�� '"�/�	(� � ��� ������� "�222 'M"�"�"�/N/( ��� "�
 ����������
�.� ������ ������������������ �	������� ���� ������	� �� �
$% ������� ) �������	 �	������� ��� ���� �	������ �� ��� � ��
<��	�	 4�


<��	�	 4� %1������� �� 5�


��	 ���� ���	�	����� �	����	 �� ���� �	������ �� ����
�1������� �� ��	 "�2 ��	��	� �	����� �� ���� �� $% ���� ��	
��	���	� "�22 '"�"�#$%&"�/( ���	��	����	� ��	����� ��	
���	��	� "�222 ���	��� �����	1� ������	� �� ��	 $% ��
������	��	� 5 ��	� ���	� ������ �	������� �� ��	 �� �������	
��������� ��������� �C � ���	� �������	 ����� ��	 ���� �� $% ��
���� �	������ �� ����������� ��	 �	��1!�����	� ������ ��������!
���� �	������� �������	� ����	 �� ��� ��	�	��	 ��	
'"�"�#$%&( �����	��� ��� ��	 �1������� �� "�2 ������	�
�	����� �� ��	 �����	 	�	����� ���� ��	 ������� ��� 	����	� ��
$% �������.��  �� �� ��	 $% ���� ���	��	�S ) �������	
��������	 �� � ����!����	 �����	.�1������� �� "�22 ���	�
�������
 � �� !����� =B:%� ���� ���� ��	 �����	1 ��� ��	�
����� � �����	� ������ ����	 #�����	 /&� <��� � �������������
������	� �� 	�	����� ��� �� ��	 $% ������� ����	 ����
 	��	���� ��	 "��$% ����� �� 	������	 ���� ������������  	
���	����� � ����� �� ���� �	������ ����� �	����� ����������
��	��� #���&�


�����	 /� @	�����	 	�	���	� �� �����	� ��� �����	� '"�"�#$%&"�/(�


��� 	�	���	� �� ��	 �����	� ��� �����	� ���� ����	� ���
'"�"�#$%&"�/( ��	 �	����	� �� �����	 /�'
3( )� 	1�	��	�� ��	
�����	� ���� �� ���� ���	���	 �� ��������	� �� �	 ,�/
 ��������



�	�� ��	 	1���	� �����	� ����	� ��	 ���� ��T�� ����������
����	�	��	 �	� 		� ��	 � � ������*	� �	��	���	� �� �
�������� 	��������� �� ��	 "��$% ���� �� ��	 �����	�
��������	 #
�,C
 O ��� 
�C�� O&� ��������� � ��������  	��	����
�� ��	 "��$% ���� �� ��	 �����	� ����	� ����� ��	 ������!����	
�����	� ������������� �� ��	 ������	�� "�22 '"�"�#$%&"�/( �	���
�� � ������*����� �� ��	 ��������� �������	��  ��� ��	 ���	��	�
�1������� ��������� A�	�������� � �����	1  ��� � �����	�
������ ����	  ���� ����� ���� �	����������� ���� ���
���� ������	��� �� �������	��  ��� ��	 ��� � "�22


'"�"�#$%&( �����	1	��  ���� ���	 �!����� �������� ��	
	��	�� �� ����	 �!�������� �� ���������	� �� �����	 4�  ����
������	� ��	 ������� 	�	���	� �� '"�"�#$%&"�/( ��� ��	
������	����� '"�"�#$%&#$0/&"�(� ��	 =B:% �	���	� ��	
����������� ����������� �� ��	 ����	 �!����.�� �������!
���	 ���	������� ��� "�2 �� "�
� ��� ��	 ���� �	��	� �� ����	��	
��	 0%:%P=B:% ��� �� "�22� ��	 �	���� �� � �������*�����
�� ��	 �	�����	 	�	��� �� ��	 �����	� �������������E ��������
�����	� '"�"�#$%&#$0/&"�( �� ����� ��������	� �� �	 ��	
	1���	� ����	� �� ��  ����� 
��� ��������
 �� ��	 �����	� ����	�
�����	� �������*����� �� ����	��	� �� ����� ������E
'"�"�#$%&:	/( ��� '"�"�#$%&#$0/&#:	&( ��	 ���� �����!
���	� �� ���	 �����	� ������ ����	��'
3(


����� � �!����� ������ ��� ��	 "�22 ����	 ���	�� �� �	
�������� �	�	��	��� 2� � �� 	� �1������� ����	 � �!�����
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 ����� ���� 	� �333� 
� $�� �����


�����	 4� ������	� ��������� 	�	���	�� ��� ���������	� ��
'"�"�#$%&#U&"�(� U�"�� $0/�


������ ���� ��	����  ��� � ����	� �� ����!����	� ��������
�	�������*��� ��	 �����	1 ��� �	������� �� �	����������� ��
������ ������������� 2� ��������� ��	 ������� �� ��������	 �� ����
� �!���� ��� "�22� ����	����� ��	 0%:%P=B:% ����
������� ���� �������*��� ���	�������� ��	 �����	1 �� ����	 ��
����� � �����	� �������������� �	������� �� �	���������� �� "�P
$% �������� ��� ����	9�	�� ������*����� �� $%�'
�(


��4����� 1	�*  ���


��	 ����	 �����	�� ����	��� ���� "�22 ����	 �����	1	� ��
'"�"�#$%&( ������ �	 �����	 ���	���	�� ?	����	 ���	���� ��
��	���	 ��	� ���� �� 	� ���	�� ������������ ���������
 	�	 ������	������  	 ����	 �� 	����� � ��	������ ���	���
���������� ��	 "�22 '"�#$%&#$@/&( �����	��� ) �����	
�	������  ��� '"�#$%&#$�A�/&4('
C( ��	��� '"�#$%&!
#$�A�&#%/"A�&/( #6& #<��	�	 3&� � ��	������ ��� �����	1	�


<��	�	 3� <����	��� �� �������	������ "�22 �������� ����	��


���� �� '"�"�#$%&#$�A�/&"0/<�:	4(�'
;( )� 	1�	��	�� ��	�	
����	 ����� �����	1	� ���	 � �����	� �������������� ��� �
�	��	��� �������	��  ��� ������ ����	 �!��������E � �����
"��$ �������	 ��� � ������ "��$@/ ���� �����	� ��������
 ��� ��	 "��$% �	����� ���� "�P ����	 ���	������� �	��	��
��	 �����	1 	��	����	�� �������	�� �� 	���	��	� �� � ���� ��
�	��������  ��� =	 �� ���	� ���� �� "$�?�� �����


'"�"�#$%&#$�A�/&"0/<�:	4( �� �	�� ������	�	� �� �	 ��

,	 �����	1� ���	�� �� � ����	�	�� ���	 ���� ��	 �C "�
 ��	��	�
���� �� 
 ��� � E ��	 ���������� �� ����	�	� �� ��	 �����������
�� � "�22 �1������� ����	 ��� ��	 �!����� ����	 ������
0� 	�	�� 6 �� ���� � ��	������ �� 
3	 ����� �����	1	� ����


�� '"�#$%&#$�A�/&#"0/<�:	4&/(� � �������	��� �����	1
�	����	 ��� �� ������������ ����	� ��� ���� �	��		 ��
�������������'
;( )������� ��	 ������� �� "� ��������� ��
�	��	��� ��� ������� �����	���'
,( ��� ��	��� �����	��*�����'
�(


��� �		� �	�����*	�� ��	�� ���	��������� ��� �		� ����	�	� ��
��	 ��������	���� �� ���!���	�� �������������� ���!
�������'
�( B��	��������� �� ���������	� "� ���������
��� �	 �	��	�	� �������	���� ��� ��	�	���	 ���	 ��	����	
�� ����� �� $:@ �	����9�	�� ����� ���	 ����������� �	�	�!
�������� �� ��	 �	�	����	�� �� ��	�	 �������������


 ������	��


"����	1	� ���������� ��	 '"�"�#$%&( �����	�� ��� 	1��� ��
"� �1������� ����	� ������� ���� "�
 �� "�22� ��	 �	�����	
��������� ��  ���� �� �	�	����	� �� � �����	 ����	��� �� ��	
��������� �������E �!���	���� ������� ���	 �����	 "�
 ��	��	�� �!
�	����� ������� ������ ��������	��� "�2 �����	1	�� ��� �!
����� ������ ��	�� ����	� ���	�� "�22 ���������� ��	
��������� �� ��	 ����	� ���������  ��� �	��	�� �� ��������
������������ �� �	�	����	� �� ��	 �	�����	 	�	���	� �� �����	�
��� �����	� ���� ����	��
��	 ��	 �� ������	� ������������� �	����9�	� �� �	9���	�


�� 	������	 ��	 ����!����	 	��	���� ��� � ����� �� ��	 ������	�
������� ��������	.��� � �	������� ���	��������� �� ��	 ����	
�1�������!����	 ��������� ��	���.�� ��������	  ��� � �	��
�����	 ��� 9���������	 ��	���� �	���������� ��	�	 �������
��������	� ��� ���� ���� ��	 �������� �����	��� �� �����	 ���!

,	 �����	1	�� ���� �� ������ ���������	�� ��� �������	����
"�22 ����� �����	1	�� ��� ���� ����� � ��������� �� ������!
�	������ ���	���	�� ������� ���� ��	��	� ���	���� ����������
�� ��	 
,	 ���	� �� ����	� ���	�� ��	�!��	�� �����	1	�'3( ��
�	���	� 	�	����� ������
��	 ��� ��� ����	� �� ���� ��	�!��	�� ��	��	� ���� �	����
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Z-AA1-AA2-OH
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Aloc-Thr-OH Aloc-Thr-Glu-Thr-OCho
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Aloc-Ser-Ala-OH


Aloc-Thr-Glu-Thr-OH


a)


b)


c)


d)


/����� !� /�	
���
� �	� �����

�� �	����

� �����
��

�	 �� �����������


�� ����
	� ��
��� �� ��
��������
	� ��
����� ���� ����� �����A �& ������
-$�� %2�&� 75$� �-L
� �6
"� $�4$�4 %<!M&� �& ��
��������
	� ��
������
9�2� �������
� ������� ��  �! %#"M&� �& ����	�����-$�� %,-&� 75$�
�-L
� �6
"� $�4$�4 %<4M&� �& ��
��������
	� ��
������ 9�2� �������
�
������� ��  �! %"!M&�


�������� �� 
�� L�� ����� �

� �L�I��-� %��� /����� <&�
��,����������
�� �
� �	� 
�
���

�� ����
	� ��
��� /3 �	� ,/
���� 
��	 ���;��
�� 
� �	����

� ��������
� �

� ��
��������
�
	� ��
����� ������
	� 
�� ��������� �����
��� ������ 5	 
��
�	��
	� �
���
������ 
��	������

�	� ��
� ����������

���
���� ��	���
�� 
	
� 
�� ���
��� �����

���� �	���'�� �����
������

�� �����+��
� ��
�� /4 �	� ,,� 5	 
���� ������ 
��� 	�
����
�
	�

�	 �� 
�� �������
� ��� ��������� �	� 
�� �
���
��	�

�	�� ������ �����	
 ���� ���� 	�
 �

��'��� 7
���

��
/4 ��� ��
�
	�� 
	 �
�� �
���� ������� 
�
���

�� ,, ����� ��

����
�� ���� 
�� ������
 �
+
��� �	�� 
	 "!M �
���� (� 	�
��
�������� 
��
 
�� �	����

� �������� �� 
�� ����
	� ��
��
�����	
 
	 ,/ ��� ����	

���� )��	


�

��� ��� ��� �
��� 
�
������ �� 
����

�	 �������� ���
	� ���'��� ����������


��������	 �����
��� �� � ���	���������
����
 ���� �����
�
��� �
�����
 ��	��� A /
	�� 
�� ����
	� ��
�� ��� �����	 
�
�� �	 ���
�
�	
 �	��������
�� ����'
	� ����� ��� ������ �	�
����������

�� ����
�
�� 

� ����
��

�	 ��� 
�� ��	�
���

�	
�� ���

�� ��	;���
��� 	����� ���������������

���� ���
����
	� ��
� ���
�
��

�	� �������� 
� �� ���� ����
�
	� ��
����� �� � �
����
����� ������	
 
����
 ������	�� 
�� ���
��
���

�� ,0��� �����	 %/�����  &� $�����	� ,0 �������	
� �
������
��
�

� ���

�� �
���
��� �� � ���������
�� �	� �����
�������
�� ��)��	�� ���� 
�� 
��	���

��

�	 ����
	 ��
����� �����	�� ���
��� 
	�������

	� 
�� ��;�� ���������

�	
�

� �� 
�
� 
��	���
�

�	 ���
�� %��� �
���� 4&�


P(O)(OH)2 GlcNAc


P(O)(OAll)2 Ac3GlcNAc


P(O)(OAll)2 Ac3GlcNAc


O


O O


O


Ph


H-Thr-Gln-Thr-Ser-Ser-Ser-Gly-OH


Aloc-Thr-Gln-Thr-OCho PhAcOZ-Ser-Ser(tBu)-Ser(tBu)-Gly-OtBu+


Aloc-Thr-OH H-Gln-Thr-OCho+ PhAcOZ-Ser-Ser(tBu)-OCho


23


21 24


19


20


25


+  H-Ser(tBu)-Gly-OtBu


26
PhAcOZ:


/�����  � 0�
����	
��

� �	����
� �� 
�� 
����
 ���������������
�����


�� ,0 ���� ����� �����	�� ���
���


��� 
�� ��	
���
� �� ���������������

�� ,0� 
�� 
����

������	� ��� ��
����	
��

����� �
�
��� 
	
� 
�� ��
���
	��
�������
�
���

�� ,/ �	� 
�� $�
���
	�� �����
�
�����

�� ,1
%��� /�����  &� �����
�
�����

�� ,1 ��� 
����� ���' 
�
������
���

�� ,2 �	� �
���

�� ,5� ��� ���
��

	� �����
�
��
��� �������� 
�� ��� �� �����
�
�� ��� 
�� ������
���
���� �� 
�� ��������

�� ������	
�� �
	�� �����
�
�� ��	
�� ������� ���� ���������
�� ���

��� �	��� ���'�� ���
�
��	�


�	� �

���
 ����
�
	�

�	 �� �����
��

�	 �� 
��
��
	� ��
���14 3 5	 ���


�	� 
�
� ������� ��� 
�� ��� �� 
��

�

���
�� ��
�� �� �����	�	
 $�
���
	�� ����'
	� ��	�

�	
�	� 
�

���
�� �
���� �� ���
��

	� ������ ��� 
�� ���
	� -��
������� ?	��� 
�� ��	�


�	� 	�������� 
� ���

 
���� ��
��







���� ����� C� /�	��� �	� �� (�����		


E (5F6G�H$� H����� ����� 7� 8*!2 (�
	��
�� 4999 98*#� !"8I99I9 98�2! < J 2#�!9K�!9I9 ����� �	
� �� ,---� �� ��� 8����


���
�� ������ ���
������'�� ������
��� ����
	 �	�

��'��
�	� ����������

��� ��� 	�
 ���
����� �	��� 
���� ��	�
�


�	� �

����14#� 4<3 ��� 
�� ���'
	� �� 
�� �������
� �	� 
��
�����	�	
 ���
��

�	 �� 
�� ��
���
	�� ����������'
	� ������
���� ����
�� ��
�� ��	 �� ������� ���� ����������������


��� �

���
 �	���
��� �
�� ����

�	��14#� 4<3 �� 
��������
���
��

	� ������ ��� 
�� 
���
	
 �� 
�� 
	
�����
��� ��	
���
�
��� ���

��� 
�� �	��������
�� ����'
	� ��	�

�	� ����
�����	� ��� $�
���
	�� �� ����������

�� ,/ �	� ��
��������

�� ,2 ���� ���'�� �� ����
	� ��
���� ��� ��
���
�
	�� �� ��������

��� ,1 �	� ,2 ���� ���
��
�� �� ��%���	���
���
�+�&��	����+������	�� %,���-.& ���
��	�� ��
� �	�
��������
�� ���
��	� ���
��

	� ����� ��� ��������� �� ��
����
�� ��� ���������������

�� ��	
���
�N14#3 

 ���� ��������
	�
 ���	 ����
	�� �

� � ����	� �	��������
�� ����'
	�
������ ��� �������� �� 
�� ,���-. ���
��	� 
� 
	


�
�� ��
��	
�
��
	 � ������� ���
�
�� ��������
� �� 
�� ���	�����
�
�
%�
 �� #�!& 
	�������
�� 
	
� 
�
� ���
��

	� ������ ���
�
����
�� ���	���
� 
��	 �	������� � ���	
�	���� 	�	�
�	����

� ������	
�

�	 �����

	� 
	 
�� �����

�	 �� 
��
���
��� ���

�� �� ���

�� ��	;���
� %/����� #N ,1�0-&�14#3


��� ��	
���
� �� 
�� ���
��� ���������������

�� ����
��	��� �

� 
�� �����
	� �� ,���-.����
��
�� ���
	�
��
��
	� ����' ,314#3 �

� 
�

���
�� ���
��
�� ���
	� ����
	�
��
�� ,4 %/����� <&� ������
���

�� ����
	� ��
�� ,2 ��
�
	��

������ ��� 
��	 �����

���� �����
��
�� �
 
�� $�
���
	�� ��


O


O O Ser-OH


O


Ph


AcO O
AcO


NHAc


OAc
O


AcO O
AcO


NHAc


OAc
O


AcO O
AcO


NHAc


OAc
O


30


AcO O
AcO


NHAc


OAc
O


AcO O
AcO


NHAc


OAc
O


O O


O


NH peptide


27


25


PhAcOZ-Ser-Ser(tBu)-OCho


H-Ser-Ser(tBu)-Ser(tBu)-Gly-OtBu


PhAcOZ


29


PhAcOZ-Ser-Ser(tBu)-OH


24


PhAcOZ-Ser-Ser(tBu)-Ser(tBu)-Gly-OtBu


a)


b)


c)


d)


/����� #� 6	����

� ��	
���
� �� 
�� ��
���
	���� �����
��
�� �����
��

�����

�� 0- A �& �L����/��%
L�&-��� %,4&� 75$� �-L
� �6
"� $�4$�4
% *M&� �& ��
��������
	� ��
������ 9�2� �������
� ������� ��  �! % !M&�
�& ��/��%
L�&�����-
L� %,5&� 75$� �-L
� �6
"� $�4$�4 %#<M&� �& ��	
�
�
��
	 � �������� �� # % <M&�


H-Thr-OMe O
P


O


OAll


OAll


19


Boc-Gln-OH HBr  H-Gln-Thr-OCho


20


Z-Ser-OEtBr


35


TosOH  H-Ser(tBu)-OCho


28


Z-Gly-OtBu


38


H-Ser-(tBu)-Gly-OtBu


26


Aloc-Thr-OH
a)-d)


e)-g)


h)-k)


l)-o)


/����� <� /�	
���
� �� ��
	� ��
� �	� ���

�� ��
��� ,-� ,5 �	� ,4 A
�& �����$� %� 0/&� �& ,%-���&4��,�� �& �$,L� %� 0,&� �& ����
	� �& ��
���-6
L� %� 00&� �& �=�" %� 01&� �& �L�I�-��� �& $�"$$%��&-
L�
%� 05&� 
& �=�" %� 03&� '& �4� ,�I$� ���-�� �& �4� ,�I$ %� 06&� �& .�/���
-�� 75$� �-L
 %� 1-&� 	& $�"$$%��&-
L� %� 1/&� �& �4� ,� I$�


��
��������
	� ��
����� ���
�
�� ����	
�
��

�	 �� 
�� �����

	� ��
��� ,���-.����
��
�� ������
���

�� ,6 ��� ��
�
	��

	 �
�� �
���� 5	 
�
� ��	����
�	 �	�� ���� 	� �	���
��� �
��
����

�	� ���� ��������� ��� ����
��
� ����
�
�

� �� 
��
����
	� ��
����� �	� 
�� ���� �
�� ����

�	 ��	�


�	�
�����	
�� 
��
 
�� ������
�� �	� 
�� ���	�� ��
�� �� ���	���
���

� ��
� 
	�������
�� 
	
� 
�� ��
���
	�� ���
��

	� �����
��� 	�
 �

��'���


��� ���

�� ���
	 ��� 
��	 ���	��
�� �

� �
���

�� ,5�
�	� 
�� �����

	� �����
�
�����

�� ,1 ��� �����)��	
��
�����

���� �	���'�� �
 
�� ��
���
	��� ?��	 
���
��	
 ��
,1 �

� ��	
�
��
	 � ������� �
 �� #�! 
�� ���	�����

� ��
�
��
�� ��� �����

���� ����	
�
��� ��� ���
�
� ���
��

	� ������
�� 
�� ����������
� ���� 	�
 �����
��� ��� 
	
�����
���
������ ���	���
� �	�����	
 
�� �+���
�� 	�	��	����

�
������	
�

�	 
� �
�� ��
�� �������+���

�	 �� 
�� �����

	�
�����	
� ��
� ���
��

�� 
�� ���
��� �����
��
�� �����
�
���
���

�� 0- 
	 �
�� �
���� 5	 
�� ������ �� 
�
� ������	
�

�	

�� ���	���
� 
� ��	���
�� 
� � )�
	�	� ��
�
�� 
��
 
�

������ �� ��
�� %/����� #&�


,��

�� ��
��� ,4 �	� ,5 �������� 
	 
�� ��	
���
� ��
�
���
����� ���� ��	
���
��� �� ����	 
	 /����� <� 5	 ����� 
�
��	
���
�� ,4� .����
	� ������
��� ��
�� %02&1283 ��� ��	���
�
�� 
	
� 
�� ��
�

���
�� �
��� �� 
���
��	
 �

� 
�

���
��

�
���������

�
��
��1483 ��� 4�������
��� ��
�� 05 ��� 
��	
��	���
�� 
� 
�� ����
	� ��
�� �	� �
	���� 
�� . ����� ���
������� �� �������	�

�	 
	 
�� �����	�� �� 
����	������	
�
��
�� ��� 
�� ��	�
���

�	 �� �����

���� �����
��
�� �
���

��
,5� ����
	� ���
��

�� 041"93 ��� �	���'�� �
 
�� ��
���
	��
�	� 
�� �����

	� ��
	� ��
� ��
�� ��� ��	��	��� �

�
.����
	�� ��
�� 
	
�����

�	 �� 
�� �
�� ���
	 ��
�

���
��
�
���� 
�� ��
���
	�� . ����� ��� ������� �� �������	���
��
��


��� ���

�� ���
	 �� �����
�
�����

�� 0- ��� ���
���
���	��
�� �� �����
	� �

� �����

���� �	���'�� ��������

�
���

�� ,, ��
�
	�� �� �	����

� ����
	� ��
�� �������� ��
����	 
	 /����� ! %��� �����&� ���������������
����

��
1, ��� ��
�
	�� 
	 �
�� �
��� %/����� 8&� ���� 
�
� ������+
����� ���'�� ���

�� ��	;���
� ��� ����'
	� ��	�

�	� ����
�������� �� 
�
� �	�� �
��
 
�� ��
���
	�� ���� ����� �	� 
��
����� �������
� ���
��

	� ��	�

�	� ���� ������� �� 
���
�
��	
 �

� � ,�9 ��
����
 �	� ����
� ��
�I����
����
	��1"23







���������������

�� /�	
���
� 2! *:2!##


����� �	
� �� ,---� �� ��� 8 E (5F6G�H$� H����� ����� 7� 8*!2 (�
	��
�� 4999 98*#� !"8I99I9 98�2! 8 J 2#�!9K�!9I9 ����


AcO O
AcO


NHAc


OAc
O


AcO O
AcO


NHAc


OAc
O


O
P


O


OAll


OAll


HO O
HO


NHAc


OH
O


OP(O)(OH)2


NHHN


S


O


(CH2)4C(O)NH(CH2)5C(O) O


NO O


HO O
HO


NHAc


OH
O


OP(O)(OH)2O
NHHN


S


O


H
N


O


30


42


23


46


45


AcO O
AcO


NHAc


OAc
O


OP(O)(OH)2


AcO O
AcO


NHAc


OAc
O


OP(O)(OH)2


H-Ser-Ser(tBu)-Ser(tBu)-Gly-OtBu


Aloc-Thr-Gln-Thr-Ser-Ser(tBu)-Ser(tBu)-Gly-OtBu


H-Thr-Gln-Thr-Ser-Ser-Ser-Gly-OH


Biot-ACA-NHS:


NH-Thr-Gln-Thr-Ser-Ser-Ser-Gly-OH


H-Thr-Gln-Thr-Ser-Ser(tBu)-Ser(tBu)-Gly-OtBu


43


H-Thr-Gln-Thr-Ser-Ser-Ser-Gly-OH


44


a)


b)


c)


d)


e)


/����� 8� /�	
���
� �� � �
�

	���
�� ���������������
����

�� ���� 
��

��	���

��

�	 ����
	 �� ����� �����	�� ���
��A �& ,,� 67$� �-L
�
$�4$�4 %#*M&� �& 1,�%,,�"&*3� �$--�� �L���4 %< M&� �& $�"$--�
%<*M&� �& ������
	� �����
�� ��
��	�� %! M&� �& L
�
��$����/ %12&�
7=� % <M&�


?	��� 
���� ���'�� ��
�
� ��	�


�	� 
�� �������
� �	� 
��
����������
� ��� 	�
 ���
 
������ ����
�
	�

�	�14#3 ����� 
��
���

���� �����
��
�� ���
����

�� 10 ��� ��
�
	�� 
	 �
��
�
��� �

���
 �	���
��� �
�� ����

�	�� ��+
� 
�� $�
���
	��

�

���
�� ��
�� �	� 
�� ���
	� 
�

���
�� �
���� ���� �������
�����

���� �� 
���
��	
 �� 10 �

� 
�
���������

� ��
�� ?	���

���� ��	�


�	� 
�� ������
�� ��� 	�
 �	����
��� �� ��������
���	 
�� �����+� ������ �� 
�� ����������
� ���� �	���'��
�� ���	� �� ������
	�����
�
�� 
��	���
��
�
��

�	 �� 
��
���

� ��
� ��
��� �

� ��
��	���


5	 
�
� �
	�� �����
��

�	 ��)��	��� 
�� ����� 
	 ��
�� 
��
�
�����	
 ����'
	� ��	�

�	� ���� ������� ��� 
� �� �����	
���� ���������� ?	��� 
�� ���
� ��	�


�	� 	�������� 
� ���



�� ����������
� ��
�� ���
��

	� ������� 
�� �
����� �����
���
� ����� ���
 �������� ���� ���	 ���
 �� ����
�
	�

�	�
���������� 
�� ��
���
	�� ���� ����� �	� 
�� ����� �����
���
�� ���� ������� �
��
� ��� �����

	� ��������
� ��
�
��	���
�� 
� �����
�	�
�� �	��� ���
� ��	�


�	� �	�� 
�

��������� 	� ��	��� ���	� 
� �����
	����� ��
�
	�

�	� ���
����	� �
�� ��� 
� �� 
�� �������� �� 
�� 
�

���
�� ��
�� �	�
�
���� �	��� ��
�
� ��	�


�	� 
	 
�� �����	�� �� ������
��
��
�� ������ ���
����� ������
�
� ��	�� 
� ���
���
��
����������
�� ��� �
�	
�
��	
�� ���� ��
� �
���� 
��	� ���
�+����� ��	�� 
� ��	����
�� �� �����
��
�� ������� ����� ��


�������
	� 
�� $�
���
	�� �����
��

�	 �� 
�� ����	� �
�� �
����
��� �	����
��

�	 �� �������� �� 
�� ��������
��� ���
�����	
���


�
	����� 
�� ���������������
����

�� ,0 ��� �)�
����
�

� � �
�

	 ����� �� �����

�� �������

�	 �

� �
�

	����
�
�������
� ��
� �������+�����
	
�
�� %12& %L
�
�������/N
/����� 8&� L
�

	���
�� ���������������

�� 15 
��� ������
��� ����� �� ���
�
�	
 ��������� ������ ��� �
�

	 ����� �����
� ���� �
���� ������+ �

� 
�� ���
�
	 �
���
��
�
	� �� 
��
 �
	������������������
�
	 ��	 ����
�� �� ��	���
��� ���
����
����� �
���
��
�
	 
� ���
����� 
	 ���������	
�� ������� ���� ��
���� �� ���
�
�� �

� �����
��� ����� ����� 
�� �
����
��� ��
�
�� ���� � ���������
�� �	� �����������
�� ����� ���
�
	 ��
��� �+����� ��
�� 
	;��

�	 
	 ��'����

� �����1"43 ��	 ��
��	

���� �� ���������	�� �
�������� �	� ����
��	 �
�����
�����1""3


���	������


(� ���� ��������� � 	�� �	� ���
�
�	
 �
��
��� ��� 
��
��	
���
� �� ���������
�� �	� �����������
�� ���

��� �� ����
�� ������+ ���

�� ��	;���
�� �����
	� ��
� 
���� �� ������	

���
�
��

�	� ��
� �
��
��� 
� ����� �	 
�� ��� �� ��

����
�	��������
�� ���
��

	� ������� �	� 
��
� ����
	�

�	 �

�
�����
��� ����
��� ���
��

	� ��	�

�	�� 5
� ������	��� ���
����	�
��
�� �� 
�� ��	�
���

�	 �� � ���������������
��
���

�� ��
�� �������	
� � ������
��
�

� ���

�� �
���
��� �� �
���������
�� �	� �����������
�� ��)��	�� ���� 
�� 
��	��
��

��

�	 ����
	 �� ����	 ����� �����	�� ���
��� 5	 ���
�	����

� �	� 	�	��	����

� 
��	������

�	� �����
���
������ 	� �	���
��� �
�� ����

�	� ���� ��������� ����� 
��
���

�� ���'��	� �	� 
�� ������
�
� ��	�� �� 
�� ��������
���
�� �� ���� �� 
�� �������
� ����
	�� 
	
��
� 5	 ���


�	�
�	 �	����
��

�	 �� 
�� ������
�
� ��	�� ��
�� ��� �����
�	��� ��
�
� ��	�


�	� ��� 	�
 ��������� ���� � �����
���
�
�� ����
�
	�

�	 �� 
�� �������
� �� 
�� ����������
��
����� 	�
 �� ��
��
��� (��	 �	����

� �	� �����
��� ����
���
���
��

	� ����� 
���	
)��� ��� ����
	�� �� �����
��� �����
�� 
	 �
�
��� ����� ���
��� ��	�


�� �������������
�� �	�
�����������
�� ���

�� ��	;���
�� �
�� �� ������
���� ��� ���
�� 
���� ������	�� ��� ���	 �� 	�� ���	��� �� �������� 
	
�
�����	
� ����
�
�� �	� �
������ 5	 ���

����� 
��� ������
����� 
� �	����� 
�� ����
��� �
����� �� 
�� ����� �����	��
���
�� �	� 
�� 
����
�	�� �� 

� ���

��	���

�	�� ���
�
��

�	

	 ��������� ��
�
��


�7�
���
���� �
	����


�
�
��� ���	
���
� A 2�� �	� 2"$��=0 ����
�� ���� �������� �	 L��'��
�$4!9� �=*99� �	� 70O!99 ����
����
���� =��� ����
�� ���� ��������
�	 � �
		
��	 =�� =/ #9 ����
����
�� �	� � ,�����

�� L
����
���
H������76 0, L
�����
����
�� =�F75��-� ����
����
��� �	���

���

�
	������ ������
������� ��� ��������� �	 6�=���' �
�
�� ��� �4!* ���
���
����� ������
������� ��� ��������� �	 L�'�� �
�
�� ��� %*9 :  9 ��&�
��
�����������	 ��� �
�

���� ���� ��
���
�� ��
��� $�4$�4 ���� �

�
��
����
	
�� ����
��� �	� 
����	� ���� ���
��� ,�	
�
��
	 � ������� ���
��
�
	�� 
	 
����
�
��� ���� �	 6�����

 $ ���� L����
	��� =�		��
��
��
��������
	� ��
����� ���� /
��� $���
� ����� �	� ����
	 ����
���'�� ��� �
����� ���� ��������� ���� ���	�� C���	�







���� ����� C� /�	��� �	� �� (�����		


E (5F6G�H$� H����� ����� 7� 8*!2 (�
	��
�� 4999 98*#� !"8I99I9 98�2!#9 J 2#�!9K�!9I9 ����� �	
� �� ,---� �� ��� 8����


�����
��� �� ����� �	�� ,�#����
���� 
��
�� 8,9A � �
+
��� �� ����
	� ��
�
%"4�# ����&� ��
����	������	
� ��
� ��	������
� %24�** ��  !�* ����&�
�	� 4�������
��	�� %4* �F� 9�"* ����& 
	 ��	��	� %299 �F& ��� �����+��
�
 � 7��	 : /
��' 
��� ��� * : ! �� ��� ��;��

� �� ��	��	� ��� �������
�	��� ������� �������� �	� 
�� ������
 ��� ����
�

�
�� �� ���


�	 ��
�

� �
�
��� �
��� %!99 �F&� ��� ������
 ��� ���
�
�� �� ������
���
��

�	
���� ��
��	��I�
�
��� �
����
���
���
 ,�#����
���� 
��
� ������������
 8,�9A ��������� ����
��� %8!M&N
����A 22< : 228 �$N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A ��#�#2 %�� �� <�" ���
4�&� #�4* %�� �� <�" ��� 4�&� *�!" %
� �� !�< ��� 4�&� *�49 %
� �� "�# ���
2�&� *�9* %��� �� 29�!� *� ��� 2�&� "�8! %��� �� 29�!� "�# ��� 2�&� "� " %
�
�� !�8 ��� 4�&� 4�"# %�� "�&N 2"$ �=0 %24!�< =��� $7"-7&A �� 2 <� "�
2*"�4#� 2*2�<9� 248�<* %4$�4� 
����&� 24 �89 %4$�4� 
����&�   �<* %$�4&�
 9� < %$�4&� ! �94 %��$�&� 48�2< %$�4&� 42�"2 %$�"&N 1�3497 A �4�# %�� 2�
$�"-�&N �	��� ����� ��� $24�2<L��- / %"#9�4"&A $ "#�<2� � *�#4� � "� #N
���	�A $ "<�9"� � *�#4� � "�*"�
�����
����
 ,�#����
���� 
��
� ������������
 8,#9A ��������� ����
���
%<<M&N 2� �=0 %!99 =��� $7$�"&A �� <�94 %�� �� "�&� #�#2 %�� �� <�9 ���
4�&� #�2! %�� �� <�9 ��� 4�&� *�4# : *�"4 %�� "�&� "�84 %�� �� 2�&� "�<< %��
2�&� "�48 %
� ��  �4 ��� 4�&� 4�" %�� "�&� 2�4< %�� ��  �" ��� "�&N
2"$ �=0 %24!�< =��� $7$�"&A �� 2 #�!"� 2*2�2"� 2*9�44� 248�9 %4$�4�

����&� 24 �9! %4$�4� 
����&�  !�## %��$�&�  !�! %$�4&� !8�22 %��$�&� 4#�<4
%$�4&� 42�*4 %$�"&� 28�8# %$�"&N 1�3497 A�#� %�� 2� $�"-�&N �	��� ����� ���
$2"�49L��- / %"8<�4#&A $ "8�42� � !�9 � � "�!4N ���	�A $ "8�*9� � !�92� �
"�4"�


��:����
 ,�#����
���� 
��
� ������������
 8,	9A �
��
 ������ ���
� %<#M&N
����A <! �$N 2� �=0 %!99 =��� $7$�"&A �� #�#4 %�� �� <�9 ��� 4�&� #�2 
%�� �� <�9 ��� 4�&�  �<9 %�� �� "�&� *�"9 %�� 4�&� "�89 %�� 2�&� "�"* %����
�� 44�"� 29�8�  �2 ��� 2�&� 4�4 %�� "�&� 4�49 %�� 2�&� 9�8# %�� ��  �8 ���
"�&� 9�8* %�� ��  �8 ��� "�&N 2"$ �=0 %24!�< =��� $7$�"&A �� 2 <�2 �
2*2�9*� 2*9�" � 248�92 %4$�4� 
����&� 24 �9! %4$�4� 
����&�  !�42 %$�4&�
!<�! %��$�&� 48� * %��$�&� 4#�#! %$�4&� 42�"< %$�"&� 2<�4! %$�"&� 2#�*8
%$�"&N 1�3497 A � �* %�� 2� $�"-�&N �	��� ����� ��� $2*�44L��-!/ %"8 �48&A
$ *4�*"� � !� 9� � "�!"N ���	�A $ *4�42� � !�!8� � "�42�


�����
��� �� �������#�����7�	��#������������ �	�� ,�#����
���� 
��
��
809A ��
�
�����
	� %4�! �F� 2<�4 ����& �	� � ����

�	 �� �
�
�

���
��
�
�����	�
� %*�<4 �� 4!�8 ����& 
	 �
�+�	� %!9 �F& ���� ����� 
� �
����

�	 �� ����
	� ��
� 4�������
��� ��
�� , %2<�4 ����& 
	 � �
+
��� ��
�
�+�	� �	� ��
�� %2!9 �F� 4A2& �
 9 �$� ��
�� 
�� ����

�	 �
+
��� ���
�

���� ��� "9 �
	 �
 9 �$ �	� 4* � �
 ���� 
������
��� 
�� �����	
 ���
������� 
	 ������ ��� ����
	
	� ���
��� ��� �
������� 
	 ��
�� %299 �F&
�	� 
�� ����

�	 ��� �+
���
�� 
���� 

��� �

� �
��� ���
�
� %299 �F&� ���
����	
� ����� ��� ������ �

� ��
�� %!9 �F&� ��
�� ���� =�/-*� �	� 
��
�����	
 ��� ������� �	��� ������� ���������


�������;�����7�	��#�����������
�	��
 ,�#����
���� 
��
� 80�9A ��

� ���
�
%8!M&N 2� �=0 %*99 =��� $7$�"&A �� !�98 %�� �� <�! ��� 2�&� *�*< %��
2�&� *�*2 %�� 2�&� *�48 %��� �� <�<� *�# ��� 2�&� "�!4 %
� ��  �! ��� 4�&�
2�89 %�� 4�&� 2�#* %�� 2�&� 2�*! %�� 8�&� 9�8! %�� �� #�9 ��� "�&� 9�84 %
� ��
#�* ��� "�&N 2"$ �=0 %299�! =��� $7$�"&A �� 2#2�<4� 2!!�*4� #8� 4�  *�44
%$�4&� !#�#< %��$�&� "#�#* %��$�&� "*�#< %$�4&� 4<�2# %"$�"&� 4*�< %$�4&�
2!�** %$�"&� 22�*# %$�"&N 1�3497 A �2 �" %�� 2� $�$�"&N �	��� ����� ���
$2"�4*L��-* %""<�4*&A $ * �2 � � #�2!� � *�2*N ���	�A $ * �49� � #�24� �
*�94�


�������;�����7�	��#��������
���
 ,�#����
���� 
��
� 80#9A ��������� �����

��� %8#M&N ����A  * �$N 2� �=0 %*99 =��� $7$�"&A �� !�!# %�� ��
#�8 ��� 2�&� *�! : *�*" %�� "�&� *�94 %��� �� 22�"� "�* ��� 2�&� "�82 %���
�� 22�4� "�* ��� 2�&� "�!! %
� ��  �9 ��� 4�&� 4�<2 %�� �� 2�&� 2�* %�� 8�&N
2"$ �=0 %299�# =��� $7$�"&A �� 2#9�*8� 2!!�#*� <9�"#�  *� ! %$�4&�  "�"!
%$�4&� !!� 8 %��$�&� 4<�*< %$�4&� 4<�48 %"$�"&N 1�3497 A �49�8 %�� 2�
$�"-�&N �	��� ����� ��� $29�2<L��-! %"24�2 &A $ "<�*<� � !�<2� � *�*8N
���	�A $ "<�*#� � !�< � � *�!8�


�������;�����7�	��#����������
����
 ,�#����
���� 
��
� 80	9A �
��
 ������
�
� %8 M&N 2� �=0 %!99 =��� $7$�"&A �� !�*8 %�� �� 8�2 ��� 2�&� *�* :
*�2# %�� *�&� "�*# %
� ��  �9 ��� 4�&� 2�"< %�� 8�&� 2�2< %�� ��  �9 ��� "�&N
2"$ �=0 %24!�< =��� $7$�"&A �� 2#2�9!� 2! �44� <9�9*�  #�#8 %��$�&�
 *�!4 %$�4&� !<�<# %��$�&� 4<�!2 %$�4&� 4<�4! %"$�"&� 28�84 %$�"&N 1�3497 A
�2 �8 %�� 2� $�"-�&N �	��� ����� ��� $22�49L��-! %"4 �28&A $ *9�!9� �
 �2<� � *�48N ���	�A $ *9�*#� �  �98� � *�!9�


�������;�����7�	��#�������<����
 ,�#����
���� 
��
� 80�9A ��������� �
�
%<9M&N 2� �=0 %!99 =��� $7$�"&A �� !�9# %�� �� 8�9 ��� 2�&� *�"2 %��
�


��  �4� !�< ��� 4�&� *�22 %)� �� *�# ��� 2�&� "�*2 %
� ��  �2 ��� 4�&� 4�9!
%)� ��  �* ��� 2�&� 2�"2 %�� 8�&� 9�< %�� �� #�9 ��� "�&� 9�#8 %�� �� #�9 ���
"�&N 2"$ �=0 %24!�< =��� $7$�"&A �� 2#2� !� 2!!�"*� #8�"4�  *�9 %$�4&�
!<�"2 %$�&� "9�<* %$�&� 4<�24 %$�4&� 4<�92 %"$�"&� 2<�#! %$�"&� 2#�"*
%$�"&N 1�3497 A �4*�# %�� 2� $�"-�&N �	��� ����� ��� $24�44L��-* %"4*�42&A
$ **�* � �  �<*� � *�"4N ���	�A $ **�!9� �  � <� � *�4"�


�����
��� �� �������#�����7�	��#������������ �	�� 	�����
 
��
�� 819A
��
��
�����
	� %��� ! �F& �
 �#< �$ ��� ����� 
� � ����

�	 �� ��
�

�
��
���+������	�������
	� ��
� 4�������
��� ��
�� 0� = � %2#�! ����& 
	
���
�	� %!9 �F&� ��� ����

�	 ��� �

���� ��� " � �
 ���� 
������
��� �	�

�� �����	
 ��� ������� 
	 ������ ��� ������
 ��� ���
�
�� ��
������
���
��

�	 ���� ��
��	��I�
�
��� �
���� 5	 
�� ���� �� �����
	� �	�
��
����	
	� ���
��

��� 
�� �����	
 ��� ������� 
	 ����� ��
�� 4* �� ���
����� �
� ��� �
������� 
	 ��
�� %!9 �F& �	� �+
���
�� 
���� 

��� �

�
$�4$�4 %49 �F&� ��
�� �����
�
��

�	 �� 
�� �)����� ������ � ���� ������

��� ��
�
	�� ��
�� 
�� �	����
�� �
��

	� ��
��
�� ��� ��������� ���� 
��
����	
� ������


�������;�����7�	��#�����������
�	��
 	�����
 
��
� #�����
 81�9A ��

��
�
���� ���������
� ���
� %8#M&N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� *�#9 %��
�� 2*�" ��� 2�&� *�!9 %��
� �� 2*�*�  �4 ��� 2�&� *�9# %�� ��  �4 ��� 2�&�
*�9" %�� 4�&� "�4# %�� 8�&� 2�84 : 2�#* %�� "�&� 2�*! %�� 8�&� 9�8" %�� ��
*�* ��� "�&� 9�82 %
� �� "�# ��� "�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7$�"&A ��
2#*�"*� 2!<�9 � <9�*8�  <�8# %$�4&� !8� * %��$�&� !#�9< %$�4&� !*�## %"$�"&�
"<�"# %��$�&� "!�8# %$�4&� 4<�#2 %"$�"&� 22�#9 %$�"&� 22� 2 %$�"&N 1�3497 A
�42�2 %�� 4� $�"-�&N �	��� ����� ��� $2 �""L��4-*��4- %*2!�"#&A $
* �4#� � <�*8� �  �#*N ���	�A $ * �" � � <�49� �  � 8�


�������;�����7�	��#��������
���
 	�����
 
��
� #�����
 81#9A ��

� ���
�
%!#M&N ����A !9 : !4 �$N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� *�  %�� 4�&�
*�4< %
� �� *� ��� 2�&� "�84 %��� �� 22�"� *�# ��� 2�&� "�<# %
� �� *�! ���
4�&� "�<9 %��� �� 22�"� *�* ��� 2�&� "�"2 %�� 8�&� 2�** %�� 8�&N 2"$ �=0
%24!�# =��� $7"-7&A �� 2#2�<9� 2!#� <� <9�<9�  !�<! %$�4&�  4�  %$�4&�
!8�<! %$�4&� !#�"9 %$�&� !*� * %"$�"&� 4<� 8 %"$�"&N 1�3497 A �2"�9 %�� 2�
$�"-�&N �	��� ����� ��� $2"�4#L��4-*� 2�!�4- %"<4�48&A $ "8�49� � #�!8�
� #�9"N ���	�A $ "8�48� � #�!<� �  �8 �


�������;�����7�	��#����������
����
 	�����
 
��
� #�����
 81	9A ��

�
���
� %*2M&N ����A  9 :  4 �$N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� *� " %
�
�� 4�! ��� 4�&� *�48 %�)� ��  �!� "�9 ��� 2�&� *�49 %�� �� "�9 ��� 2�&� "�<9
%
� �� *�! ��� 4�&� "�4 %�� 8�&� 2�* %�� 8�&� 2�44 %�� ��  �! ��� "�&N
2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A �� 2#2�8 � 2!<�""� <9�88�  <�4# %��$�&�
  �94 %$�4&�  9�#* %��$�&� !8�!# %$�4&� !*�!# %"$�"&� 4<�  %"$�"&� 49�2"
%$�"&N 1�3497 A �2 �! %�� 2� $�"-�&N �	��� ����� ��� $2*�48L��4-!�
9�!�4- %"8*�"9&A $ *4� !� � #� #� � #�29N ���	�A $ *4�82� � #� !� �  �88�


�������;�����7�	��#�������<����
 	�����
 
��
� #�����
 81�9A ��

�� �
����
���������
� ���
� %8<M&N 2� �=0 %4!9 =��� $7$�"&A �� !�9# %�� ��
#�8 ��� 2�&� *� # %�� 2�&� *�2< %�� 4�&� *�94 %�� 2�&� "�!# %�� 8�&� 4�98 %��
2�&� 2�*" %�� 8�&� 9�88 %�� ��  �< ��� "�&� 9�8! %�� ��  �8 ��� "�&N
2"$ �=0 % 4�8 =��� $7$�"&A �� 2#4�9 � 2!!�82� <9�""�  *�< %$�4&� !8�"9
%��$�&� !<�!9 %$�4&� !*�*! %"$�"&� "9�"" %��$�&� 4<�"9 %"$�"&� 28�4#
%$�"&� 2#�22 %$�"&N 1�3497 A �2"�# %�� 2� $�"-�&N �	��� ����� ���
$2!�"2L��4-*� 9�4!�4- %"<#�<2&A $ * �*!� � <�28� � #�44N ���	�A $
* �**� � <�9 � �  �88�


�����
��� �� ����� �	�� 	�����
 
��
� �����#�����
� 829A � ����

�	 �� ��

�

���
���+������	�������
	� ��
� ����
	� ��
�� ����
�� 1� = � %"�4! ��
<�4 ����& 
	 � ����

�	 �� �L� 
	 ����
�� ���

� ��
� %*!MN 4! �F& ���
�

���� ��� "9 �
	 �
 ���� 
������
���� ��� ������
 ��� ����
�

�
�� ��
���


�	 �� �
�
��� �
��� %2!9 �F&� ��� ����� ������
 ��� ������
���
���
���� ��
��	��I�
�
��� �
����


��+���
�	��
 	�����
 
��
� #�����
 �����#�����
 82�9A ��

�� ���������
�
���
� %<"M&N ����A 4"! �$N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� *�< %�
� ��
2"�"� <�2� !�4 ��� 2�&� *�#9 %�
� �� 2"�4� <�9� !�4 ��� 2�&� *�44 %�� �� *�2 ���
2�&� "�8* %�
� �� *�4 ��� 4�&� "�"" %�� 8�&� 4�9< %�� 2�&� 2� 9 %�� 2�&� 2�*9
%�� 2�&� 2�9< %�� �� #�9 ��� "�&� 2�94 %
� �� #�* ��� "�&N 2"$ �=0
%24!�# =��� $7"-7&A �� 2 8�*!�  !� < %$�4&�  9�#9 %$�4&� !<�!* %��$�&�
!*�!8 %"$�"&� "#�! %��$�&� 4 �!* %$�4&� 2!�9 %$�"&� 24�99 %$�"&N 1�3497 A
�4*�" %�� 2� $�"-�&N �0�=/ %��L&A �I� A 42#�2<8 1���L�43� %�����
��� $22�4!�4-4 42#�282 &N �	��� ����� ��� $22�4 L�4�4-4 %"#<�2!&A $ "*�8*�
�  �8"� � #�*2N ���	�A $ "*�8*� �  �##� � #�!#�


��:����
 	�����
 
��
� #�����
 �����#�����
 82#9A �
��
 ������� ������
����
� ���
� %8!M&N ����A 449 �$N 2� �=0 %*99 =��� $7"-7&A �� *�<#
%�� �� 2*�* ��� 2�&� *�#! %�� �� 2*�4 ��� 2�&� *�2! %�� �� *�< ��� 2�&� *�94







���������������

�� /�	
���
� 2! *:2!##


����� �	
� �� ,---� �� ��� 8 E (5F6G�H$� H����� ����� 7� 8*!2 (�
	��
�� 4999 98*#� !"8I99I9 98�2!#2 J 2#�!9K�!9I9 ����


%
� �� *� ��� 4�&� "�"< %�� 8�&� 4�*2 %�� 2�&� 2�24 %�� �� #�9 ���  �&N
2"$ �=0 %299�! =��� $7"-7&A �� 2 8�"!�  !� 9 %$�4&�  9�<4 %$�4&�
!8�!4 %��$�&� !*� ! %"$�"&� "9� # %��$�&� 2<� 2 %$�"&N 1�3497 A�29�4 %�� 2�
$�"-�&N �0�=/ %��L&A�I� A 494�2#<! 1� P �L�43� %����� ��� $29�4"�4-4


49"�2# 9&N �	��� ����� ��� $29�4*L�4�4-4� 9�!�4- %"#"�2"&A $ "4�88� �
 � *� � #� 8N ���	�A $ ""�99� �  �"*� � #� 9�


:������� �� ��
 �
���� ��� ��
 �����
��� �� ��
 �
���
 ��� ���
����

�
��<���<
� A � ����

�	 �� ��
�

���
���+������	�������
	� ��
� ����
	�
��
�� ����
�� 1#>	 %*�<8 ����& 
	 $�4$�4 %*9 �F& ��� ������ 
��!9 �$� �
����

�	 �� �L� 
	 ����
�� ���

� ��
� %*!M� 2" �F& ��� 
��	 ����� �	� 
��
�
+
��� ��� �

���� ��� 29 �
	 �
 
�
� 
������
���� ��� ����� ������
 ���
����
�

�
�� �� ���


�	 �
�
��� �
��� %299 �F&� ��� ������
 ��� ���
�
��
�� ������
��
��

�	 ���� ��
��	��I�
�
��� �
����


���
���
 	�����
 
��
� #�����
 �����#�����
 82	9A ��������� ���
� %82M&N
����A 429 �$N 2� �=0 %*99 =��� $7"-7&A �� *�# %��� �� 4�9 ��� 4�&�
*�"* %
� �� "�! ��� 2�&� *�22 %��� �� 22�8� *�9 ��� 2�&� "�8 %��� �� 22�8�
"�8 ��� 2�&� "�<8 %�� 4�&� "�48 %�� 8�&N 2"$ �=0 %299�! =��� $7"-7&A
�� 2 <�!<�  !�#* %$�4&�  9�<# %$�4&�  9�!4 %$�4&� ! �4! %��$�&� !*�!!
%"$�"&N 1�3497 A �"�# %�� 2� $�"-�&N �	��� ����� ��� $<�28L�4�4-"�
9�!�4- %4<"�88&A $ 4 � 2� � !�< � � #�# N ���	�A $ 4 �4"� � !�#4� � #�**�


�����
����
 	�����
 
��
� #�����
 �����#�����
 82�9A ��������� ���
�
%8*M&N ����A !9 : !* �$N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� *�# %
� ��
4�4 ��� 4�&� *�*4 %)� �� "�" ��� 2�&� *�2# %�� �� "�" ��� 2�&� "�<8 %
�
�� *�< ��� 4�&� "�48 %�� 8�&� 2�"! %�� ��  �! ��� "�&N 2"$ �=0
%24!�# =��� $7"-7&A �� 2 <�<!�   �9# %$�4&�  !�#* %��$�&�  9�< 
%$�4&� !8�#" %��$�&� !*�!# %"$�"&� 49�4< %$�"&N 1�3497 A �8�8 %�� 2�
$�"-�&N �	��� ����� ��� $8�44L�4�4-"� 2�!�4- %"8"�22&A $ 4#�!9� �  �*2�
� #�2"N ���	�A $ 4#� 8� �  �"*� � #�2<�


�����
��� �� ���	������
� ���
����
� 869A � ����

�	 �� ����
	� ��
� ����
	�
��
�� ����
�� ���������
�� 2 %9�"# ����& �	� 
�
�
�����
	� %!4 �F�
9�"# ����& 
	 7=� %29 �F& ���� ����� 
� � ����

�	 �� ��
���
	����
���
��
��� ���������
�� ��
	� ��
� 3 �� 4 %9�"# ����&� �-L
 %299 ���
9�#* ����& �	� 75$ %2*2 �F� 9�#* ����& 
	 $�4$�4 %"9 �F&� ��� �
+
���
��� �

���� ��� 4* � �
 ���� 
������
���� ��
�� ������� �� 
�� �����	

�	��� ������� �������� 
�� ���
��� ��� �
������� 
	 ��
��	�� %! �F& �	�

�� ������
 ��� ����
�

�
�� �� ���


�	 �� �
�
��� �
��� %299 �F&� ��
�
����� ����
�

�
� ��� ������
��
��� �� �=0 �	� ���� ����
������� �	�
���� �

���
 ���
��� ���
�
��

�	 
	 
�� �����)��	
 �	����

� �����
��

�	
�
���


��;
�����7�	��#��������
���8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�7��
�������	����������9���������
 	�����
 
��
� #�����
 86�9A �
��
 �������
�
���� ���������
� ���
� 182M� ��
���
	�� ���� 
�� �=0 ����
��� �� 
��
����� ����
�

�
� �� 
	
����

�	 �� 
�� �
�	��� �
 4�9! : 2�89 %* �� *$�"$-�
24�& �	� 2�" %
� �6
"��L�� 8�&3N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A ��
#�"# %�� !�&� !�44 %��� �� 8�8 ��� 2�&� !�2" %�� 4�&� *�88 %��� �� 8�# ���
2�&� *�## %�� �� <�! ��� 2�&� *�!8 %�� �� 4�&� *�! %)� �� #�4 ��� 2�&� *�"#
%
� �� !�* ��� 2�&� *�"2 %��� �� 24�4 ��� 2�&� *�2* %�� �� 24�4 ��� 2�&�
*�92 %�� 2�&� "�84 %�� "�&� "�# %�� 2�&� "�"2 %�� 8�&� 4�9! %�� "�&� 4�94 %��
"�&� 2�8< %�� "�&� 2�89 %�� "�&� 2� 4 %�� �� #�" ��� 2�&N 2"$ �=0
%24!�# =��� $7"-7&A �� 2#"� #� 2#4�8"� 2#4�*2� 2#2�##� 2#2�"* % $&�
2!<�24� 2"<�9"� 248�!# %4$�&� 248�2* %$�&� 24<�< %4$�&� 294�9 %$�&�
#*�9" %$�&� #"�8 %$�&� #9�49 %$�4&�  8�88 %$�&�  #�<< %$�4&�  !�82 %$�4&�
 "�2# %$�4&� !8�## %$�4&� ! �*9 %$�&� !!�9< %$�&� !*� 9 %"$�"&� *8�#2
%$�&� 4"�!" %$�"&� 49�# %$�"&� 49� * %$�"&� 49� 9 %$�"&� 2 �9# %$�"&N
�0�=/ %��L&A �I� A #4!�""!" 1�3� %����� ��� $""�*8�*-2* #4!�"4*!&�


��;
�����7�	��#��������
���8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�7��
�������	����������9�������
�	��
 	�����
 
��
� #�����
 86#9A �
��
 �������
�
���� ���������
� ���
� 1#<M� ��
���
	�� ���� 
�� �=0 ����
��� �� 
��
����� ����
�

�
� �� 
	
����

�	 �� 
�� �
�	��� �
 4�9* : 2�<8 %* �� *$�"$-�
24�& �	� 2�"* %
� �6
"��L�� 8�&3N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A ��
#�" %�� !�&� !�2# %��� �� 8�* ��� 2�&� !�2" %�� �� 24�! ��� 2�&� !�98 %��
�� 24� ��� 2�&� *�8< %��� �� 8�# ��� 2�&� *� 8 %�� �� <�! ��� 2�&� *� ! %��
�� 2!�2 ��� 2�&� *�!9 %�� �� 2!�! ��� 2�&� *�"8 %
� �� #�9 ��� 2�&� *�"4
%��� �� 24�"� !�" ��� 2�&� *�4# %�� ��  �! ��� 2�&� *�24 %��� �� 24�4 ���
2�&� *�99 %�� 2�&� "�8 : "�<* %�� "�&� "�#4 %��� ��  � ��� 2�&� "�44 %��
8�&� 4�9* %�� "�&� 4�92 %�� "�&� 2�8# %�� "�&� 2�<8 %�� "�&� 2�!* %�� 4�&� 2�"<
%�� 2�&� 2�4< %�� 2�&� 9�8! %��  �&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A
�� 2#"� "� 2#4�"<� 2#4�92� 2#2�#"� 2#2�"2 % $&� 2!<�29� 2"<�24� 248�!<
%4$�&� 248�2! %$�&� 24<�<# %4$�&� 294�!# %$�&� #*�94 %$�&� #"�29 %$�&�
#9�*" %$�4&� #9�9* %$�&�  #�<8 %$�4&�  !�89 %$�4&�  "�"4 %$�4&� !8�!4


%$�4&� !<�!* %$�&� !<�!* %$�&� !!�9* %$�&� *8�!2 %"$�"&� "#�<< %$�&�
4 �4" %$�4&� 44�82 %$�"&� 49�#* %$�"&� 49�!< %$�"&� 49�!! %$�"&� 2!�8#
%$�"&� 22�!# %$�"&N �0�=/ %��L&A �I� A # #�" *" 1�3� %����� ���
$" �!!�*-2* # #�"#2!&�


��;
�����7�	��#��������
���8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�7��
�������	����������9����
�	��
 	�����
 
��
� #�����
 86	9A �
��
 �������
�
���� ���������
� ���
� 1<2M� ��
���
	�� ���� 
�� �=0 ����
��� �� 
��
����� ����
�

�
� �� 
	
����

�	 �� 
�� �
�	��� �
 4�9* : 2�<8 %* �� *$�"$-�
24�& �	� 2�"! %
� �6
"��L�� 8�&3N ��� 9�*9 %$�$�"I��
��	��I���

�
��
� <9A2&N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� #�" %�� !�&� !�49 %��� ��
8�! ��� 2�&� !�24 %�� 4�&� *�8# %��� �� 8�# ��� 2�&� *�#* %�� �� <�* ��� 2�&�
*�! %�� �� 4�&� *�"8 %
� �� #�9 ��� 2�&� *�" %
� �� !�2 ��� 2�&� *�"9 %��
2�&� *�24 %��� �� 24�4� 4�2 ��� 2�&� *�99 %�� 2�&� "�84 : "�<* %�� "�&� "�#4
%�� �� !�2 ��� 2�&� "�4" %�� 8�&� 4�9* %�� "�&� 4�92 %�� "�&� 2�8# %�� "�&� 2�<8
%�� "�&� 2�#* %��� �� *�# ��� �� 24�9 ��� 4�&� 2�  %�� 2�&� 9�8< %�� ��
 �9 ��� "�&� 9�84 %�� �� !�8 ��� "�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A ��
2#"� 8� 2#4�##� 2#4�"!� 2#2�#4� 2#2�48 % $&� 2!<�98� 2"<�9<� 248�!# %4$�&�
248�2* %$�&� 24<�<* %4$�&� 294�29 %$�&� #*�92 %$�&� #4�8 %$�&� #9�2*
%$�4&� #9�9* %$�&�  #�<8 %$�4&�  !�89 %$�4&�  "�4" %$�4&� !8�#2 %$�4&�
! �!# %$�4&� !!�22 %$�&� !*�!8 %"$�"&� !4�42 %$�&� *9� * %$�4�$�4&�
4"�* %$�"&� 44�8 %$�"&� 42�#< %$�"&� 49�# %$�"&� 49� 2 %$�"&� 49�!#
%$�"&N �0�=/ %��L&A �I� A # #�"<9* 1�3� %����� ��� $" �!!�*-2*


# #�"#2!&�


��;
�����7�	��#��������
���8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�7��
�������	����������9�����
���������
 	�����
 
��
� #�����
 86�9A ��

��
�
���� ���������
� ���
� 1<<M� ��
���
	�� ���� 
�� �=0 ����
��� �� 
��
����� ����
�

�
� �� 
	
����

�	 �� 
�� �
�	��� �
 4�94 : 2�8* %* �� *$�"$-�
24�& �	� 2�"4 %
� �6
"��L�� 8�&3N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A ��
#�"# : #�4! %�� 29�&� !�28 %��� �� 8�8 ��� 2�&� !�22 %�� 4�&� *�8< %��� ��
8�# ��� 2�&� *�#9 %�� �� <�! ��� 2�&� *�!# %��� �� 22�4 ��� 4�&� *�* %��
2�&� *�"" %
� �� !�* ��� 2�&� *�4< %��� �� 24�*� *�8 ��� 2�&� *�24 %�� ��
24�4 ��� 2�&� "�89 : "�## %�� *�&� "�#9 %�� 4�&� "� 4 %��� �� #�" ��� ��
2*�9 ��� 4�&� "�2* %�� 8�&� 4�94 %�� "�&� 4�92 %�� "�&� 2�8< %�� "�&� 2�8* %��
"�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A �� 2#"� "� 2#4�"<� 2#4�29� 2#2�#"�
2#2�"9 % $&� 2!<�98� 2"<�29� 2"<�9 � 2"9�*#� 2"9�4#� 248�#9� 248�!8� 248�2!�
24<�<! %29$�&� 294�44 %$�&� #*�92 %$�&� #"�92 %$�&� #9�2# %$�4&� #9�99
%$�&�  #�<8 %$�4&�  !�#8 %$�4&�  "�4" %$�4&� !8�#2 %$�4&� ! �** %$�&�
!!�<! %$�&� !!�9* %$�&� !*�!2 %"$�"&� "<�9" %$�4&� 44�8* %$�"&� 49�# 
%$�"&� 49� 2 %$�"&� 49�!< %$�"&N �0�=/ %��L&A�I� A <92�" #! 1�3� %�����
��� $"8�!"�*-2* <92�"!!<&�


��;
�����7�	��#��������
���8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�7��
�������	����������9���<����
 	�����
 
��
� #�����
 86
9A ��

�� �
����
���������
� ���
� 1<8M� ��
���
	�� ���� 
�� �=0 ����
��� �� 
�� �����
����
�

�
� �� 
	
����

�	 �� 
�� �
�	��� �
 4�9 : 2�8# %*�� *$�"$-� 24�&
�	� 2�" %
� �6
"��L�� 8�&3N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� #�" %��
!�&� !�28 %��� �� 8�* ��� 2�&� !�24 %�� �� 24�" ��� 2�&� !�98 %�� ��
24�! ��� 2�&� *�8# %��� �� 8� ��� 2�&� *�#" %�� �� <�* ��� 2�&� *�* 
%�� �� 4�&� *�** %
� ��  �< ��� 2�&� *�"# : *�4< %�� 4�&� *�2" %�� �� 24�9 ���
2�&� *�92 %�� 2�&� "�8# : "�<4 %�� "�&� "�#* %�� 4�&� "�4" %�� 8�&� 4�9 %��
2�&� 4�9* %�� "�&� 4�94 %�� "�&� 4�92 %�� "�&� 2�8# %�� "�&� 9�88 %�� ��  �# ���
"�&� 9�8* %�� ��  �< ��� "�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A �� 2#"� *�
2#4�** %4$&� 2#2�8<� 2#2�#!� 2#2�"*� 2!<�2"� 2"<�29� 248�!# %4$�&� 248�2*
%$�&� 24<�<< %4$�&� 294�*< %$�&� #*�9< %$�&� #"�9# %$�&� #9�*2 %$�4&�
#9�9 %$�&�  #�<8 %$�4&�  !�89 %$�4&�  "�"2 %$�4&� !8�!8 %$�4&� !8�!9
%$�&� ! �"8 %$�&� !!�9 %$�&� !*�!! %"$�"&� "2�!" %$�&� 44�84 %$�"&�
49�#! %$�"&� 49�!8 %$�"&� 49�! %$�"&� 2<� # %$�"&� 2<�!9 %$�"&N �0�=/
%��L&A �I� A #!"�" "" 1�3� %����� ��� $"!�!"�*-2* #!"�"!!<&�


��;
�����7�	��#����������
����8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�
�7���������	����������9���������
 	�����
 
��
� #�����
 86 �9A ��

��
�
���� ���������
� ���
� 1#"M� ��
���
	�� ���� 
�� �=0 ����
��� ��

�� ����� ����
�

�
� �� 
	
����

�	 �� 
�� �
�	��� �
 4�99 : 2�8" %*��
*$�"$-� 24�& �	� 2�" %
� �6
"��L�� 8�&3N 2� �=0 %!99 =���
$7"-7&A �� #�"# %�� !�&� !�4" %��� �� 29�9 ��� 2�&� !�2" %�� 4�&� *�8!
%��� �� 8�# ��� 2�&� *�#* %�� �� <�! ��� 2�&� *�! %�� �� 4�&� *�*" %�� 2�&�
*�"2 %�� 2�&� *�2* %�� �� 24�* ��� 2�&� *�9# %��� 2�&� "�84 %�� 2�&� "�<*
%�� 4�&� "�#" %�� 4�&� "�"2 %�� 8�&� 4�99 %�� "�&� 2�88 %�� "�&� 2�8< %�� "�&�
2�8" %�� "�&� 2� 4 %�� �� #�" ��� "�&� 2�8" %�� ��  �4 ��� "�&N 2"$ �=0
%24!�# =��� $7"-7&A �� 2#"�##� 2#4�8!� 2#4�"9� 2#2� !� 2#2�4#� 2#9�"*�
2!<�49� 2"<�49� 248�!* %4$�&� 248�22 %$�&� 24<� # %4$�&� 299�8! %$�&�
#"�#< %$�&� #4�#2 %$�&� #9�99 %$�&�  #�<9 %$�4&�  !�<! %$�4&�  "�2 %$�4&�
 9�89 %$�&� !8�#4 %$�4&� !!�4* %$�&� !*�!< %"$�"&� *8�8" %$�&� *8�!2







���� ����� C� /�	��� �	� �� (�����		


E (5F6G�H$� H����� ����� 7� 8*!2 (�
	��
�� 4999 98*#� !"8I99I9 98�2!#4 J 2#�!9K�!9I9 ����� �	
� �� ,---� �� ��� 8���	


%$�&� 44�<< %$�"&� 49�<9 %$�"&� 49� ! %$�"&� 49� 9 %$�"&� 2 �9< %$�"&N
�0�=/ %��L&A �I� A #"8�"*#4 1�3� %����� ��� $"*�!2�*-2* #"8�"*94&�


��;
�����7�	��#����������
����8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�
�7���������	����������9����
�	��
 	�����
 
��
� #�����
 86�9A �
��
 �������
�
���� ���������
� ���
� 1#*M� ��
���
	�� ���� 
�� �=0 ����
��� �� 
��
����� ����
�

�
� �� 
	
����

�	 �� 
�� �
�	��� �
 4�99 : 2�8" %* �� *$�"$-�
24�& �	� 2�"< %
� �6
"��L�� 8�&3N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A ��
#�" %�� !�&� !�4* %��� �� 8�< ��� 2�&� !�2" %�� 4�&� *�8! %��� �� 8�# ���
2�&� *�# %�� �� <�* ��� 2�&� *�! %�� 4�&� *�48 %��� �� 24�4� !�2 ��� 2�&�
*�28 %�� 4�&� *�9# %��� �� 24�" ��� 2�&� "�<! %�� 2�&� "�#< %�� 2�&� "�#4
%��� �� !�* ��� 2�&� "�4" %�� 8�&� 4�99 %�� "�&� 2�88 %�� "�&� 2�8< %�� "�&�
2�8" %�� "�&� 2�#8 %�� 2�&� 2�#! %�� 2�&� 2� # %�� 2�&� 2�99 %�� �� !�4 ���
"�&� 9�8 %�� ��  �4 ��� "�&� 9�89 %�� �� !�4 ��� "�&N 2"$ �=0
%24!�# =��� $7"-7&A �� 2#"�"#� 2#4�#<� 2#4�4*� 2#2� 2� 2#2�4* % $&�
2!<�2*� 2"<�2#� 248�!# %4$�&� 248�29 %$�&� 24<� < %4$�&� 299�*9 %$�&�
#"�# %$�&� #4�#" %$�&�  <�*" %$�&�  #�<9 %$�4&�  !�<4 %$�4&�  "�" %$�4&�
 2�9* %$�&� !8� " %$�4&� !!�4# %$�&� !*�!" %"$�"&� !4�*< %$�&� !4�"<
%$�&� *9�8* %$�4& 48�4* %$�&� 4!� * %$�"&� 44�89 %$�"&� 44�94 %$�"&� 49�<9
%$�"&� 49� " %$�"&� 49�!< %$�"&� 2 �# %$�"&N �0�=/ %��L&A �I� A
#<2�"#2< 1�3� %����� ��� $"#�!#�*-2* #<2�"<#2&�


��;
�����7�	��#����������
����8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�
�7���������	����������9�����
���������
 	�����
 
��
� #�����
 86�9A �
��

������ �
� 1#*M� ��
���
	�� ���� 
�� �=0 ����
��� �� 
�� �����
����
�

�
� �� 
	
����

�	 �� 
�� �
�	��� �
 2�88 : 2�<8 %* �� *$�"$-� 24�&
�	� 2�"* %
� �6
"��L�� 8�&3N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� #�"# :
#�4< %�� 29�&� !�4< %��� �� 8�8 ��� 2�&� !�2" %�� �� 24�< ��� 2�&� !�29 %��
�� 24�< ��� 2�&� *�8! %��� �� 8�# ��� 2�&� *�<" %�� �� <�! ��� 2�&� *� 8 %)�
��  �< ��� 2�&� *�*8 %�� �� 4�&� *�4 %��� �� 24�4� *�#� 2�&� *�2" %
� ��
!�! ��� 2�&� *�9 %�� �� 22�9 ��� 2�&� "�<8 %�� �� <� ��� 2�&� "�< %�� ��
<�< ��� 2�&� "� * %�� �� 4�&� "�42 %�� �� #�" ��� 4�&� "�28 %�� 8�&� 2�88 %��
"�&� 2�8! %�� "�&� 2�8* %�� "�&� 2�<8 %�� "�&� 2�2! %�� �� #�2 ��� "�&N
2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A �� 2#"�!4� 2#4�2#� 2#2�<#� 2#2�#9� 2#2�!"�
2#2�2!� 2!#�8#� 2"<�9 � 2"<�# � 248�#<� 248�!8� 248�!*� 248�!2� 248�9"� 24<�!4�
24<�49 %29$�&� 299�84 %$�&� #"� 8 %$�&� #4�!! %$�&�  8�8* %$�&�  #� "
%$�4&�  !�!* %$�4&�  "�2* %$�4&�  9�<9 %$�&� !8� " %$�4&� !!� " %$�&�
!!�"9 %$�&� !!�29 %$�&� !*�* %"$�"&� "#�<# %$�4&� 4"�"4 %$�"&� 49�##
%$�"&� 49�#" %$�"&� 49� < %$�"&� 2#�29 %$�"&N �0�=/ %��L&A �I� A
<2!�"#8! 1�3� %����� ��� $*9�!!�*-2* <2!�"#2!&�


��;
�����7�	��#����������
����8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�
�7���������	����������9���<����
 	�����
 
��
� #�����
 86 �9A ��

�� �
����
���������
� ���
� 1 4M� ��
���
	�� ���� 
�� �=0 ����
��� �� 
�� �����
����
�

�
� �� 
	
����

�	 �� 
�� �
�	��� �
 4�92 : 2�8! %*�� *$�"$-� 24�&
�	� 2�" %
� �6
"��L�� 8�&3N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� #�"# %��
!�&� !�4# %��� �� 8�8 ��� 2�&� !�2! %�� �� 24�< ��� 2�&� !�22 %�� ��
24� ��� 2�&� *�8" %��� �� 8�# ��� 2�&� *�< %�� �� <�* ��� 2�&� *� 2 %���
�� <�< ��� 4�&� *�42 %�� �� *�2 ��� 2�&� *�2# %)� �� !� ��� 2�&� *�24 %��
�� *�< ��� 2�&� *�9 %��� �� 22� ��� 2�&� "�84 %��� 2�&� "�<* %�� 4�&�
"�## %��� ��  �# ��� 4�&� "�"! %�� 8�&� 4�92 %�� "�&� 4�99 %�� "�&� 2�8< %��
"�&� 2�8! %�� "�&� 2�4* %�� 2�&� 2�44 %�� ��  �" ��� "�&� 2�9" %�� �� !�" ���
"�&� 9�8< %�� ��  �< ��� "�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A �� 2#"� 9�
2#4�28� 2#2�8<� 2#2�<"� 2#2�!#� 2#2�4*� 2!#�88� 2"<�98� 248�!* %4$�&� 248�!2
%$�&� 24<�!! %4$�&� 299�<* %$�&� # �#* %$�&� #"�#2 %$�&� #9�99 %$�&�
 #� " %$�4&�  !� < %$�4&�  "�42 %$�4&�  2� 4 %$�&�  9� 8 %$�&� !8�! %$�4&�
!8�*8 %$�&� !*�#! %$�&� !*�!8 %"$�"&� "2�2* %$�&� 44�8< %$�"&� 49�<<
%$�"&� 49�## %$�"&� 49�#9 %$�"&� 2<� 8 %$�"&� 2<�!# %$�"&� 2#�9" %$�"&N
�0�=/ %��L&A �I� A # #�"<<9 1�3� %����� ��� $" �!!�*-2* # #�"#2!&�


��������	 	�
�<��
 �� ��
 	�����
 
��
� ������ A L�
��������
	� ��
�����
%299 ?& ��� ����� 
� � ����

�	 �� 299 ���� �� �
���

�� ����
	� ��
�� 3 
	
�������
� ������ %"9 �F� ��  �!� 9�92�&� ��� �
+
��� ��� ���'�	 �
 "# �$
��� " � �	� 
��	 �����
�
�
���� ��� ������
 ��� �+
���
�� 
���� 

��� �

�
$�$�" %49 �F&� 
�� ����	
� ����� ��� ��
�� ���� =�/-* �	� 
�� �����	

��� ������� 
	 ������ ��� ������
 ��� ���
�
�� �� ����� ������
�������
%��+�	�I�
��� ���
�
� 4A2&�


��;
�����7�	��#��������
���8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�7��
�������	����������9���������
 8/-�9A ���������� ������
� ���
� % <M&N
����A 222 : 22! �$N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� #�"! %�� !�&� !�42
%��� �� 8�8 ��� 2�&� !�24 %�� �� 24�4 ��� 2�&� !�98 %�� �� 24�* ��� 2�&�
!�92 %��� �� 8�# ��� 2�&� *�## %�� 2�&� *�** %)� ��  �< ��� 4�&� *�4< : *�4"
%�� 4�&� *�2* %�� �� 24�" ��� 2�&� "�8! : "�# %�� *�&� 4�9 %�� "�&� 4�9* %��
"�&� 4�92 %�� "�&� 2�8 %�� "�&� 2�24 %�� ��  �# ��� "�&N 2"$ �=0


%24!�# =��� $7"-7&A �� 2#"�99� 2#2�8#� 2#2�*!� 2#9�82� 2#9� 8 % $&�
2!#�"*� 2"<�9"� 248�9* %4$�&� 24<�#4 %$�&� 24<�!9 %4$�&� 292�! %$�&�
#"�*9 %$�&� #4�"8 %$�&�  8�84 %$�4&�  #�!! %$�4&�  4�<9 %$�4&� !#�!# %$�&�
!!�4* %$�&� !*�!8 %$�&� 4"�** %$�"&� 49�#8 %$�"&� 49�#" %$�"&� 49� <
%$�"&� 2!�#2 %$�"&N 1�3497 A �*�< %�� 9�2!� $�"-�&N �0�=/ %��L&A �I� A
 *9�4*28 1���3� %����� ��� $4<�"#�"-2*  *9�4"!*&�


��;
�����7�	��#��������
���8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�7��
�������	����������9�������
�	��
 8/-#9A �
��
 ������ �
� %"#M&N 2� �=0
%*99 =��� $7$�"&A �� #�"4 %�� !�&�  �89 %�� �� <� ��� 2�&�  �29 %�� 2�&�
 �9# %�� �� #�# ��� 2�&� !�4! %��� �� 29�4 ��� 2�&� !�9! %�� "�&� *�#4 %��
�� <�4 ��� 2�&� *�*8 %�� 4�&� *�4* %��� �� 22�<� *�4 ��� 2�&� *�22 %�� ��
22�< ��� 2�&� "�8< %�� 4�&� "�# %�� ��  �* ��� 4�&� 4�9* %�� "�&� 4�92 %��
"�&� 4�99 %�� "�&� 2�<# %�� "�&� 2�!9 %�� 2�&� 2�44 %�� 4�&� 9�82 %��  �&N
2"$ �=0 %299� =��� $7$�"&A �� 2#"�!*� 2#4�49� 2#2�92� 2#9�9!� 2 8�!"
% $&� 2! �9#� 2" �9!� 24<�!2 %4$�&� 24<�42 %$�&� 24<�9! %4$�&� 292�4 
%$�&� #4�* %$�&� #2�<" %$�&�  8�<4 %$�4&�  <�!" %$�&�  #�2! %$�4&�  4�9<
%$�4&� !#�29 %$�&� !#�98 %$�&� !*�44 %$�&� "#�** %$�&� 4!�92 %$�4&� 44�<<
%$�"&� 49� ! %"$�"&� 2!�"! %$�"&� 22�*# %$�"&N 1�3497 A �2"�2 %�� 2�
$�"-�&N �0�=/ %��L&A �I� A  <4�4#!2 1���3� %����� ��� $"2�*"�"-2*


 <4�4<4"&�


��;
�����7�	��#��������
���8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�7��
�������	����������9����
�	��
 8/-	9A ��������� ���
� %#<M&N ����A <9 �$N
��� 9�42 %$�$�"I��
��	��I���

� ��
� <9A29A2&N 2� �=0 %!99 =���
$7$�"&A �� #�"4 %�� !�&�  �  %�� �� <�# ��� 2�&�  �92 %�� �� #�8 ���
2�&� !�49 %��� �� 29�9 ��� 2�&� !�22 %�� 2�&� !�98 %�� 4�&� !�9 %��� ��
8�< ��� 2�&� *� " %�� �� <� ��� 2�&� *� 2 %��� �� *�" ��� 4�&� *�!9 %��
2�&� *�4! %��� �� 24�2� *�! ��� 2�&� *�22 %�� 4�&� *�99 %��� �� 8� ��� 2�&�
"�#* %�� 4�&� 4�9 %�� "�&� 4�94 %�� "�&� 4�92 %�� "�&� 2�< %�� "�&� 2�#9 %��
4�&� 2� 9 %�� 2�&� 9�8 %�� ��  �" ��� "�&� 9�8* %�� ��  �9 ��� "�&N
2"$ �=0 %24!�# =��� $7$�"&A �� 2#*� <� 2#4�4 � 2#2�2#� 2#9�89� 2#9�9!�
2 8�*<� 2! �9 � 2" �29� 24<�!! %4$�&� 24<�4! %$�&� 24<�22 %4$�&� 292�4#
%$�&� #4�!9 %$�&� #2�<# %$�&�  8�# %$�4&�  <�** %$�&�  #�4* %$�4&�  4�92
%$�4&� !*�4* %4$�&� !2�24 %$�&� *2�9 %$�4&� 48�42 %$�&� 4*�#4 %$�"&�
44�8< %$�"&� 42�<9 %$�"&� 49�#4 %$�"&� 49� 8 %$�"&� 49� " %$�"&N 1�3497 A
�2!�9 %�� 9� !� $�$�"&N �0�=/ %��L&A �I� A  <4�4<8" 1���3� %����� ���
$"2�*"�"-2*  <4�4<4"&N �	��� ����� ��� $"2�*"�"-2*� 4�4- %#2#�24&A $
!2�<<� �  � 9� �  �2 N ���	�A $ !2�<4� �  � 2� �  �*4�


��;
�����7�	��#��������
���8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�7��
�������	����������9�����
���������
 8/-�9A ��������� ���
� %# M&N
����A 424 : 42! �$N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� #�"* %�� !�&� #�44
%�� !�&� !�2# %��� �� 8�8 ��� 2�&� !�98 %�� 4�&� *�88 %��� �� 8�# ��� 2�&�
*�#* %
� �� !�8 ��� 2�&� *� 4 %�� �� <�* ��� 2�&� *�*9 %
� ��  �9 ��� 4�&�
*�2! %�� 4�&� "�<# %�� 4�&� "�# %�� 4�&� "�49 %��� �� 2*�9�  �* ��� 2�&�
"�9# %��� ��  �* ��� �� 2"�< ��� 2�&� 4�9" %�� "�&� 4�92 %��  �&� 2�<* %��
"�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A �� 2#4�!!� 2#2�#8� 2#2�99� 2#9� 8�
2 8� "� 2 8�!#� 2! �22� 2"!�89� 2"!�#8� 248�9<� 24<�4"� 24<�2"� 24#�8*� 24#� #�
24 � ! %29$�&� 299� # %$�&� #4�*! %$�&� #2�*# %$�&�  <�8 %$�4&�  <�" 
%$�&�   �<" %$�4&�  2�<2 %$�4&� !"�84 %$�&� !"�!! %$�&� "#�98 %$�4&� 44�2#
%$�"&� 49�2 %4$�"&� 49�24 %$�"&N 1�3497 A �8� %�� 9�*� $�$�"&N �0�=/
%��L&A �I� A #2 �4 9* 1���3� %����� ��� $"*�*2�"-2* #2 �4  #&N �	���
����� ��� $"*�*2�"-2* %#2 �4#&A $ !#�9 � � !�##� � !�<#N ���	�A $ !#�#*� �
!�88� � !�8*�


��;
�����7�	��#��������
���8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�7��
�������	����������9���<����
 8/-
9A ������ �
� % 2M&N ��� 9�42 %$�$�"I
��
��	��I���

� ��
� <9A29A2&N 2� �=0 %!99 =��� $7$�"&A �� #�"2 %��
!�&�  �* %�� �� <�" ��� 2�&� !�8< %�� �� #�8 ��� 2�&� !�4* %�� �� 29� ���
2�&� !�49 %��� �� 8�< ��� 2�&� !�22 %�� 2�&� !�98 %�� 2�&� !�9" %��� ��
8�! ��� 2�&� *�  %�� �� <�* ��� 2�&� *�*8 %�� 4�&� *�4* %��� �� 24�9�
*�8 ��� 2�&� *�22 %��� �� 24�2 ��� 2�&� *�92 %�� 4�&� "�#* %�� 4�&� 4�2< %)�
��  �" ��� 2�&� 4�9! %�� "�&� 4�94 %�� "�&� 4�92 %�� "�&� 2�< %�� "�&� 9�8 
%��� ��  �! ���  �&� 9�8* %�� ��  �! ��� "�&N 2"$ �=0 %24!�# =���
$7$�"&A �� 2#"�"<� 2#4�9<� 2#2�24� 2#9�<!� 2#9�9*� 2 8�*#� 2! �99� 2" �29�
24<�!* %4$�&� 24<�4" %$�&� 24<�2" %4$�&� 292�** %$�&� #4�*2 %$�&� #2�8 
%$�&� #9�92 %$�4&�  <�*2 %$�&�  #�49 %$�4&�  4�9 %$�4&� !#�#< %$�&� !*�"4
%$�&� !4�"* %$�&� "2�9< %$�&� 44�8! %$�"&� 42� # %"$�"&� 28�9! %$�"&�
2#�89 %$�"&N 1�3497 A �8�* %�� 9�4 � $�$�"&N �0�=/ %��L&A �I� A   <�4# 4
1���3� %����� ��� $"9�*2�"-2*   <�4  #&�


��;
�����7�	��#����������
����8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�
�7���������	����������9���������
 8/- �9A �
��
 ������ ���
� %#9M&N
����A 429 �$N ��� 9�"! %$�$�"I��
��	��I���

� ��
� <9A29A2&N 2� �=0







���������������

�� /�	
���
� 2! *:2!##


����� �	
� �� ,---� �� ��� 8 E (5F6G�H$� H����� ����� 7� 8*!2 (�
	��
�� 4999 98*#� !"8I99I9 98�2!#" J 2#�!9K�!9I9 ���



%!99 =��� $7"-7&A �� #�"! %�� !�&� !�28 %��� �� 8�8 ��� 2�&� !�22 %��
2�&� !�29 %�� 2�&� !�94 %��� �� 8�# ��� 2�&� *� 8 %�� �� <�! ��� 2�&� *�*!
%�� 4�&� *�48 %��� �� 24�4� *�8 ��� 2�&� *�22 %�� 4�&� "�82 %�� 4�&� 4�9* %��
"�&� 4�9" %�� "�&� 4�94 %�� "�&� 2�82 %�� "�&� 2�** %�� �� #�4 ��� "�&� 2�24 %��
��  �* ��� "�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A �� 2#*�48� 2#2�8!�
2#2�48� 2#2�2"� 2#9�99� 2 <�<!� 2! �!4� 2" �4 � 24<� ! %4$�&� 24<�"" %$�&�
24<�99 %4$�&� 299� 9 %$�&� # �*< %$�&� #4� < %$�&� #2�<2 %$�&�  <� !
%$�&�  #�28 %$�4&�  4�24 %$�4&� !*�49 %$�&� *8�#8 %$�&� 44�#2 %$�"&� 49� *
%"$�"&� 2#�<! %$�"&� 2!�"8 %$�"&N 1�3497 A �8�* %�� 2� $�"-�&N �0�=/
%��L&A �I� A  !*�4" 8 1���3� %����� ��� $48�"8�"-2*  !*�4!29&N �	���
����� ��� $48�"8�"-2* % !*�4*&A $ !"�48� �  �92� �  �*"N ���	�A $ !"�*"� �
 �42� �  � !�


��;
�����7�	��#����������
����8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�
�7���������	����������9����
�	��
 8/-�9A �
��
 ����	 ���
� %#9M&N
2� �=0 %!99 =��� $7$�"&A �� #�48 %�� !�&� #�29 %�� �� <�2 ��� 2�&�
 �!" %�� �� 8�9 ��� 2�&�  �9< %�� ��  �! ��� 2�&� !�44 %��� �� 29�9 ��� 2�&�
!�29 %�� 2�&� !�9< %�� 2�&� !�9* %��� �� 8�! ��� 2�&� *�#" %�� �� <�" ���
2�&� *�!! %�� 2�&� *�44 %�� *�&� "�88 %��� �� 29�9 ��� 4�&� "�#< %�� 2�&�
4�94� 4�92 %�� 8�&� 2�<8 %�� "�&� 2� 8 %�� "�&� 2�98 %�� ��  �" ��� "�&� 9�8"
%�� �� #�* ��� "�&� 9�89 %�� �� #�! ��� "�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7$�"&A
�� 2#!�2<� 2#2�#"� 2#2�4!� 2#9�<"� 2 8�!* %!$&� 2! �98� 2" �2!� 2"9�8* %$�&�
24<�<* %$�&� 24<�!< %$�&� 24<�4! %$�&� 24#�8< %$�&� 299�*8 %$�&� #!�8<
%$�&� #4�"! %$�&�  <�!2 %$�&�  #�9< %$�4&�  4�29 %$�4&� !<� * %$�&� !#�28
%$�&� !*�!4 %$�&� !2�*9 %$�&� *9�8# %$�4& 4*�<! %$�"&� 44�8 %$�"&� 42�<9
%$�"&� 49�#2� 49�  %"$�"&� 2*�29 %$�"&N 1�3497 A �49�4 %�� 2�2� $�"-�&N
�0�=/ %��L&A �I� A  8 �"9 9 1���3� %����� ��� $"4�*!�"-2*  8 �48<9&�


��;
�����7�	��#����������
����8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�
�7���������	����������9�����
���������
 8/-�9A ��������� ���
� %<9M&N
����A 2 ! �$N 2� �=0 %!99 =��� $7$�"&A �� #�"! : #�4" %�� 29�&� #�2"
%�� �� #�# ��� 2�&�  �24 %�� �� <�< ��� 2�&� !�8< %�� ��  �< ��� 2�&� !�42
%��� �� 29�9 ��� 2�&� !�9 %�� 4�&� *�88 %��� �� 8� ��� 2�&� *� 8 %�� ��
<�" ��� 2�&� *�!9 %�� 2�&� *�49 %�� 4�&� *�2" %��� �� !�" ��� �� 24�2 ���
2�&� *�9# %��� �� 24�2 ��� 2�&� "�#8 %��� �� 8�< ��� 2�&� "�#4 %�� �� 2�&�
"�2< %�� 4�&� 4�9" %�� "�&� 4�94 %�� "�&� 2�8 %�� "�&� 2�<# %�� "�&� 2�9# %��
��  �" ��� "�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7$�"&A �� 2#"�9<� 2#4� *� 2#2�2#�
2#9�<2� 2 8�!9� 2 <�82� 2!!�8*� 2" �"9� 2" �2<� 248�" � 24<� !� 24<�!!� 24<�49�
24#�84� 24#�2" %29$�&� 299�22 %$�&� #!� 9 %$�&� #4�2# %$�&� #2�<< %$�&�
 <�*# %$�&�  #�92 %$�4&�  4�9" %$�4&� !#�4" %$�&� !*�#2 %$�&� !"� 8 %$�&�
"#�2" %$�4&� 4"�92 %$�"&� 49� 8 %$�"&� 49� 4 %$�"&� 49�! %$�"&� 2*�# 
%$�"&N 1�3497 A �"�9 %�� 9�*� $�"-�&N �0�=/ %��L&A �I� A #"9�4#49
1���3� %����� ��� $"!�*"�"-2* #"9�4<4"&N �	��� ����� ��� $"!�*"�"-2*


%#"9�4<&A $ !#� 2� � !�8*� � !�# N ���	�A $ !#�24� �  �99� � !�<9�


��;
�����7�	��#����������
����8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�
�7���������	����������9���<����
 8/- �9A �
��
 ������ ���
� % *M&N
����A  " �$N ��� 9�42 %$�$�"I��
��	��I���

� ��
� <9A29A2&N 2� �=0
%*99 =��� $7$�"&A �� #�"4 %�� !�&�  � 8 %�� �� 8�2 ��� 2�&�  �4! %�� ��
#�9 ��� 2�&�  �9! %�� �� #�8 ��� 2�&� !�4# %��� �� 29�* ��� 2�&� !�2" %�� ��
24�" ��� 2�&� !�98 %�� �� 24�* ��� 2�&� !�9! %��� �� 8�# ��� 2�&� *�< %��
�� <�" ��� 2�&� *�"" : *�42 %�� "�&� *�2" %�� 4�&� "�8< %��� �� <�2 ���
2�&� "�<4 %�� 2�&� 4�4" %�� 2�&� 4�92 %�� "�&� 4�99 %�� "�&� 2�88 %�� "�&� 2�82
%�� "�&� 2�2 %�� ��  �" ��� "�&� 9�8" %�� ��  �8 ��� "�&� 9�89 %�� ��  �8 ���
"�&N 2"$ �=0 %299� =��� $7$�"&A �� 2#*�"#� 2#2�8*� 2#2�28� 2 8� 9
%!$&� 2! �<8� 2" �94� 24<�! %4$�&� 24<�4 %$�&� 24<�99 %4$�&� 292�9*
%$�&� ##�9* %$�&� #4�"* %$�&� #2�8< %$�&�  #�"9 %$�4&�  4�2# %$�4&� !<�*9
%$�&� !#�88 %$�&� !#�*9 %$�&� !*� # %$�&� "9� ! %$�&� 44�82 %$�"&� 42� <
%$�"&� 49� 2 %$�"&� 49�!< %$�"&� 28�9# %$�"&� 2#�8* %$�"&� 2#�!2 %$�"&N
1�3497 A �2*�" %�� 9�24� $�"-�&N �0�=/ %��L&A �I� A  <4�4 88 1���3�


%����� ��� $"2�*"�"-2*  <4�4<4"&�


��;
�����7�	��#��������
���8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�7��
�������	����������9����
�	�������
���������
 	�����
 
��
� #�����
 8//9A
��� 
�
���

�� // ��� ��	
���
��� �� �����
��� ��� 
�� �
���

��� 6�
$��������� ���������
� ���
� 1<!M� ��
���
	�� ���� 
�� �=0 ����
��� ��

�� ����� ����
�

�
� �� 
	
����

�	 �� 
�� �
�	��� �
 4�94 : 2�89 %*��
*$�"$-� 24�& �	� 2�"! %
� �6
"��L�� 8�&3N 2� �=0 %*99 =���
$7"-7&A �� #�" : #�4* %�� 29�&� !�49 %��� �� 8�* ��� 2�&� !�22 %�� ��
24�! ��� 2�&� !�9< %�� �� 24� ��� 2�&� *�8< %��� �� 8�# ��� 2�&� *�#2 %��
�� <�! ��� 2�&� *� 9 %�� 4�&� *�*9 %�� 4�&� *�"4 %�� 4�&� *�22 %��� ��
24�"� 4�2 ��� 2�&� "�8# %�� 2�&� "�<8 %�� 2�&� "� 2 %��� ��  �< ���
�� 2*�* ��� 4�&� "�4" %�� 4�&� "�2* %�� 8�&� 4�94 %�� "�&� 4�92 %�� "�&� 2�8<
%�� "�&� 2�89 %�� "�&� 2� 2 %�� 2�&� 2�!! %�� 2�&� 2�** %�� 2�&� 9�8" %�� ��
 �! ��� "�&� 9�< %�� ��  �! ��� "�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A ��


2#*�  � 2#"� 8� 2#"�"#� 2#4�"<� 2#2�<8� 2#2�##� 2#2�""� 2!<�* � 2"<�42� 2"<�9<�
2"9�"<� 2"9�4 � 248� <� 248�! � 248�2 � 248�9<� 24<�82� 24<�94 %29$�&� 294�4"
%$�&� #*�9* %$�&� #4�8# %$�&� #9�94 %$�4&� #9�92 %$�&�  #�<8 %$�4&�  !�<*
%$�4&�  "�4 %$�4&� !8� # %$�4&� !!�<" %$�&� !!�"# %$�&� !!�9< %$�&� !*�!2
%"$�"&� !"�"< %$�&� *2� ! %$�4&� "<�94 %$�4&� 4"�!2 %$�&� 4"�99 %$�"&�
44�49 %$�"&� 42�#< %$�"&� 49�##� 49� 2 %"$�"&N �0�=/ %��L&A �I� A
82*�*48* 1�3� %����� ��� $*!� *�!-2! 82*�*"88&�


��;
�����7�	��#��������
���8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�7��
�������	����������9����
�	�������
���������
 8/,9A ��� ����
	� ��
�� ���
������� �� �����
��� ��� /-� = �� $�������� ���
� %#!M&N ����A 2!9 �$N
2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� #�" : #�"9 %�� 29�&� !�49 %��� �� 8�8 ���
2�&� !�98 %�� 4�&� *�8 %��� �� 8�# ��� 2�&� *� ! %�� �� <�! ��� 2�&� *�*"
%�� �� #�* ��� 4�&� *�"" %
� �� !�8 ��� 2�&� *�4# %��� �� 24�9 ��� 2�&� *�22
%��� �� 22�< ��� 2�&� "�84 : "�#* %�� 4�&� "�9* %�� 4�&� 4�92 %�� "�&� 4�99 %��
"�&� 2�8# %�� "�&� 2�< %�� "�&� 2� < %�� 2�&� 2�!* %�� 4�&� 9�8" %�� ��
 �* ��� "�&� 9�<8 %�� ��  �* ��� "�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A ��
2#*�"!� 2#*�42� 2#"�##� 2#4�"8� 2#2�<<� 2#2�<2� 2#2�4#� 2!<�88� 2"<�"!� 2"<�9<�
2"9�*" %4$�&� 248�!4 %4$�&� 248�*< %4$�&� 248�2" %$�&� 248�9* %4$�&�
24#�#8 %$�&� 292�8 %$�&� #*�99 %$�&� #"�9< %$�&� #9�2! %$�4&� #9�9#
%$�&�  #�8! %$�4&�  "�4 %$�4&� ! �"* %$�&� !!�"2 %$�&� !!�9* %$�&� !"�28
%$�&� *<�9* %$�&� *2�88 %$�4&� "<�4< %$�4&� 4"�!9 %$�"&� 44�<8 %$�"&�
44�94 %$�"&� 49� 8 %$�"&� 49�!# %$�"&� 49�!* %$�"&N 1�3497 A �2"�4 %�� 9�4!�
$�"-�&N �0�=/ %��L&A �I� A <48�"4!4 1�3� %����� ��� $*9�!4�*-2!


<48�"!9#&�


�����
��� �� ���
�������� ����
	�
� ������� �	�� ,�8���
���������9
����

��
�� 8/29A � ����

�	 �� ��
���
	���� ���
��
�� �����	
	� /0 %!9 ����&�
7=�, %! ����& �	� 4�%�
��
�����
	�&�
��	�� %/1�  9 ����& 
	 $�4$�4
%4!9 �F& ��� ������ 
� 9 �$ �	� � ����

�	 �� �
�������+�� ������

���
%7$$�  9 ����& 
	 $�4$�4 %!9 �F& ��� ������ ��� �
+
��� ��� �

����
����	
��
 �
 ���� 
������
���� ��
�� ������� �� 
�� ����
�

�
�� ���� ��
�
�
��

�	� 
�� ����

�	 ��� ������ 
���� 

��� �

� � ��4$-" ����

�	�
��
�� ���� =�/-* �	� 
�� �����	
 ��� ������� 
	 ������ ��� �����
������
 ��� ���
�
�� �� ����� ������
������� %�
��� ���
�
�I��
��	��
!A2&�


�������;�����7�	��#�������������
 ,�8���
���������9
���� 
��
� 8/2�9A
��������� �
� %!4M&N 2� �=0 %4!9 =��� $7$�"&A �� !�49 %�� ��  � ���
2�&� *�"4 %�� 2�&� *�4# %
� ��  �8 ��� 4�&� 4�!8 %
� ��  �< ��� 4�&� 4�48 %��
 �&� 2�** %�� 8�&� 2�"8 %�� �� #�! ��� "�&N 1�3497 A �2�9 %�� 2� $�"-�&�


��;
�����7�	��#�������������
 ,�8���
���������9
���� 
��
� 8/2#9A ����
������ �
� %!2M&N 2� �=0 %4!9 =��� $7$�"&A �� #�"< %�� !�&� !�!4 %��
�� #�8 ��� 2�&� !�29 %�� 4�&� *�*2 %�� 2�&� *�4* %
� �� !�9 ��� 4�&� 4�!! %
�
�� *� ��� 4�&� 4�4 %��  �&� 2�*9 %�� ��  �< ��� "�&N 1�3497 A �*�9 %�� 2�
$�"-�&N �0�=/ %65&A �I� A 48*�2!#4 1�3� %����� ��� $2!�44�4-*


48*�2!#8&�


��'�����7�	��#�������������
 ,�8���
���������9
���� 
��
� 8/2	9A ������
���� �
� %"8M&N ��� 9�2! %�
��� ���
�
�I��
��	�� 29A2&N 2� �=0
%4!9 =��� $7$�"&A ��  �94 : !�#< %�� �� 4�&� !�*2 : !�2! %�� 4�&� *�"! %��
2�&� *�42 %�� 4�&� 4�!! %�� 4�&� 4�4! %��  �&� 2�*9 %�� ��  �< ��� "�&N
1�3497 A �2*�* %�� 4�!� $�"-�&N �0�=/ %65&A�I� A 4**�2*"# 1�3� %����� ���
$22�49�4-* 4**�2*4"&�


��'�����7�	��#��������
���8������������������9���������
 	�����
 
��
�
#�����
 8/39A � ����

�	 �� ��������+������	��������
	�%���
����������
���
�& %/5� 24� ��� 9�9" ����&� �-L
 %!�" ��� 9�9"8 ����& �	� 75$
% �9" �F� 9�9"8 ����& 
	 $�4$�4 %" �F& ���� ����� 
� � ����

�	 �� ��
���	
	� ����
	� ��
�� ����
�� ���������
�� %2�� 2*�4 ��� 9�9" ����& �	�

�
��
����
	� %<�*# �F� 9�9" ����& 
	 ��� 7=� %" �F&� ��� ����

�	 ���
�

���� ��� 2* � �
 ���� 
������
��� �	� 
��	 ��	��	
��
�� 
	 ������ ���
������
 ��� ����
�

�
�� ���� �
�
��� �
��� 
� �
��� /3 %2 ��� <!M& �� �
�
��
 ������ �
�N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A ��  �92 : !�89 %�� "�&�
!�*2 : !�"# %�� 4�&� !�"# : !�"* %�� 4�&� !�4< : !�4! %�� 4�&� !�28 %�� ��
29�! ��� 2�&� *�#! %
� �� 4�! ��� 4�&� *�!< : *�*< %��  �&� *�*4 : *�"9 %��
*�&� "�8" %
� �� *�# ��� 4�&� "�"4 %�� 8�&� 2�*! %�� �� #�" ��� "�&N 2"$ �=0
%24!�# =��� $7"-7&A �� 2#2�89� 2#9�"<� 2!<�22� 2"*�24 %$�&� 2""�#4
%4$�&� 22<�8! %4$�4&� 22#�#9 %$�4&�  8�<9 %4$�4&�  <�!" %$�4&�   �#9
%$�4&�  !�#" %$�4&�  9�< %$�4&� !!� # %$�&� !*� 9 %"$�"&� *8�82 %$�&�
2 �22 %$�"&N 1�3497 A �29�8 %�� 2� $�"-�&N �0�=/ %��L&A �I� A !9 �449 
1�3� %����� ��� $42�"#�"-8, !9 �44 #&�


��'�����7�	��#��������
���8������������������9���������
 8/49A L�
�����
����
	� ��
����� %"9 ?& ��� ����� 
� � ����

�	 �� ����
	� ��
�� /3
%2!�4 ��� 9�9" ����& 
	 �������
� ������ %49 �F� ��  �!� 9�9!�&� ���







���� ����� C� /�	��� �	� �� (�����		


E (5F6G�H$� H����� ����� 7� 8*!2 (�
	��
�� 4999 98*#� !"8I99I9 98�2!#* J 2#�!9K�!9I9 ����� �	
� �� ,---� �� ��� 8����


����

�	 �
+
��� ��� ���'�	 ���  * � �
 "# �$� ��
�� �����
�
��

�	� 
��
����� ���
� ��� �+
���
�� �	�� �

� ���� $�$�" %29 �F& �	� ��
��	��
%29 �F&� ��� �����	
 ��� ������� 
	 ������ ��� ���
��� ��� �
������� 
	
��
��	�� %4 �F&� ��� ������
 ��� ����
�

�
�� �� ���


�	 �� �
�
��� �
���
%299 �F& 
� �
��� /4 �� � ��������� �
� %8�4 ��� #"M&N 2� �=0 %!99 =���
$7"-7&A ��  �92 : !�89 %�� "�&� !�*2 : !�28 %��  �&� *�!< : *�*< %��  �&�
*�*4 : *�"9 %�� *�&� 2�"8 %�� �� #�" ��� "�&N 1�3497 A �"�9 %�� 9�!� $�"-�&N
�0�=/ %��L&A �I� A *42�2*"8 1���3� %����� ��� $2 �4!�4-8, *42�2"# &�


��'�����7�	��#����������
����
 �
���� 
��
� 80/9A ��
�
�����
	�
%2� * �F� 22�< ����& ��� ����� 
� � ����

�	 �� ��
����	
	� ��
��� ��
��
%2�9 �� !�8 ����& 
	 $�"$� %!9 �F& �	� �
 9 �$ ������+������	�� �����
��
% �" �F� !�8 ����& ��� ������ ��
�� �

��
	� �
 9 �$ ��� "9 �
	� �	� �	
���


�	�� 2< � �
 ���� 
������
���� 
�� ����

�	 ��� ������ 
���� 

���
�

� �$� %�� "� "9 �F&� ��� ����	
� ����� ��� ��
�� ���� =�/-* �	� 
��
�����	
 ��� ������� �	��� ������� �������� 
� �
��� 0/ �� ���������
����
��� %2�4 �� 8<M&A ����A  ! :  # �$N 2��=0 %!99 =��� $7$�"&A �� !�84
%���� �� 2#�4� 29�<� !�* ��� 2�&� !�# %�� �� <�< ��� 2�&� !�"4 %�� ��
2#�9 ��� 2�&� !�44 %��� �� 29�!� 2�9 ��� 2�&� *�!8 %�� 4�&� *�"" %�� 4�&�
"�## %�� "�&� 4�<2 %�� �� 2�&� 2�4! %�� ��  �* ��� "�&N 2"$ �=0 %24!�# =���
$7$�"&A �� 2#2�#<� 2! � #� 2"4�!2 %$�&� 22#�<4 %$�4&�  #�<# %$�&�   �92
%$�4&� !8�2 %$�&� !4�!# %$�"&� 28�<" %$�"&N 1�3497 A �2#�< %�� 2� $�$�"&N
�	��� ����� ��� $8�2!�-! %49!�42&A $ *8�# � �  �8 � �  �*!N ���	�A $ *8�< �
�  �<!� �  �"!�


��'�����7�	��#����������
����
8������������������9 �
���� 
��
� 80,9A
L
�������+� %�����

����������
	�&����������
�

� %9�#8 �F& ��� �����
�����
�� ���
	� " � �
 9 �$ 
� � ����

�	 �� ��������+������	�����
����	
	�
��
��� ��
�� %#99 ��� "�4" ����& �	� 
�
������ %4#9 ��� "�#* ����& 
	
$�4$�4 %29 �F&� ��
�� �

��
	� ��� 2< � �
 ���� 
������
���� 
�� ����

�	
��� ������ 
� 9 �$ �	� ������������+���	��
� ��
� %4�! �� 2*�! ����& ���
������ ��
�� ������� �� 
�� ����
	� ��
� �	� �	 ���


�	�� 4 � �� �

��
	� �

���� 
������
��� 
�� ����

�	 ��� ������ 
�
�� �

� � ���/-" ����

�	
%29M� 29 �F&� ��� �)����� ����� ��� �+
���
�� 
�
�� �

� $�$�" �	� 
��
����
	�� ����	
� ������ ���� ������ �

� � ��
���
�� ���$-" ����

�	
%29 �F& �	� ��
�� %29 �F&� ��
�� ���
	� ���� =�/-*� 
�� �����	
 ���
������� �	��� ������� ��������� ,��
�
��

�	 �� ����� ������
�������
%��+�	�I�
��� ���
�
� "A2& �
����� 0, �� � ��������� �
� %8< ��� <2M&A ���
9�"! %��+�	�I�
��� ���
�
� 2A2&N 2� �=0 %!99 =��� $7$�"&A �� !�84 : !�<<
%�� "�&� !� 4 %�� �� 8�! ��� 2�&� !�"8 : !�49 %��  �&� !�9! : !�99 %�� 2�&�
*� 2 : *�** %�� #�&� "�#< %�� "�&� 2�*" %�� ��  �* ��� "�&N 2"$ �=0
%24!�# =��� $7$�"&A �� 2#9�9"� 2! �*"� 2"4�** %$�&� 2"4�4 %$�&� 2"4�44
%$�&� 22<�*# %$�4&� 22<�*4 %$�4&� 22#�8# %$�4&� #!�"< %4 �� $�&�  <�"! %4��
$�4&�   �2" %$�4&� !<�" %�� �� #�9 ��� $�&� !4�<4 %$�"&� 2<�! %$�"&N
1�3497 A �2 �< %�� 2� $�$�"&N �0�=/ %65&A �I� A "##�244# 1�3� %����� ���
$2!�4*�-<, "##�24"8&N �	��� ����� ��� $2!�4*�-<, %"##�24&A $ *#�#!� �  �*2�
� "�#2N ���	�A $ *<�94� �  �!2� � "�!8�


��'�����7�	��#����������
����
8������������������9 8/69A � ����

�	 ��
��
��� ��
�� 0, %2!9 ��� 9�*9 ����& 
	 ���
�	� %"� �F& ��� ����� 
� �
����

�	 �� ����
	 %2 9 ��& �	� �����
�
	� %2"9 ��� 2 ����& 
	 �������
�
������ %" �F� ��  �!� 9�92�&� ��� �
+
��� ��� ���'�	 �
 "# �$ ��� " : * ��
��
�� 
�� �
���
����
 ��� �
�
���� ���� 
�� ����

�	 ��� �+
���
�� 
���� 

���
�

� $�$�" %2! �F& �	� 
�� ����
	�� ����	
� ������ ���� ��
�� ����
=�/-*� ��
�� ������� �� 
�� �����	
 �	��� ������� ��������� 
�� ������

��� ���
�
�� �� ����� ������
������� %$�$�"I�
��	�� *9A2�29A2& 
� �
���
/6 �� � ��������� �
� %2" ��� 8*M&A ��� 9�29 %��+�	�I�
��� ���
�
� 2A2&N
2� �=0 %*99 =��� $7$�"&A �� 8�* %�� �� 2�&� !�8< : !�<! %�� "�&� !� 9
%�� �� 8�* ��� 2�&� !�"8 : !�44 %��  �&� !�22 %
� ��  �" ��� 2�&� *� 9 : *�**
%�� #�&� 2�*4 %�� ��  �* ��� "�&N 2"$ �=0 %299� =��� $7$�"&A ��
2#9�<4� 2! �!#� 2"4�** %$�&� 2"4�22 %�� �$:,� #�2 ��� $�&� 2"2�8" %��
�$:,� #�2 ��� $�&� 22<�#" %$�4&� 22<� # %$�4&� 22#�82 %$�4&� # �24 %�� ��
!�4 ��� $�&�  <�# %$�4&�  <�#2 %$�4&�   �98 %$�4&� !<�9< %$�&� 2<�!9
%$�"&N 1�3497 A�" �8 %�� 2� $�"-�&N �	��� ����� ��� $2*�44�-<, %" "�"9&A $
* �48� �  �29� � "�< N ���	�A $ * � 2� �  �2*� � "�8#�


��'�����7�	��#����������
����8������������������9�������������������
��
���
 	�����
 
��
� #�����
 8,/9A ��
�
�����
	� %*< �F� 9�2< ����& �	�
75$ %!# �F& ���� ����� 
� � ����

�	 �� ��
� /6 % ! ��� 9�2< ����&�
����
	� ��
�� ,- %29" ��� 9�2< ����&� �	� �-L
 %*< ��� 9�" ����& 
	
$�4$�4 %49 �F&� ��� ����

�	 ��� �

���� ����	
��
 �
 ���� 
������
����
��
�� ������� �� 
�� �����	
 �	��� ������� ��������� 
�� ����� ������
 ���
�
������� 
	 ��
��	�� %! �F& �	� ����
�

�
�� �� ���


�	 �� �
�
��� �
���
%299 �F&� ��� ����� ����
�

�
� ��� ������
��
��� �� �=0 �	� ����
����
������� �	� ��� ���� �

���
 ���
��� ���
�
��

�	 
	 
�� �����)��	



�	����

� �����
��

�	 �
�� %<4M� ��
���
	�� ���� 
�� �=0 ����
��� ��

�� ����� ����
�

�
� �� 
	
����

�	 �� 
�� �
�	��� �
  �92 : !�8* %�� "$��
"�& �	� 2�"! %
� �6
"��L�� 8�&3N ���������� ���������
� ���
�N 2� �=0
%!99 =��� $7"-7&A ��  �92 : !�8* %�� "�&� !�*4 : !�49 %��  �&� *�<8 %��
2�&� *�#! %�� 2�&� *� " : *�!4 %�� <�&� *�*< %�� �� "�2 ��� 2�&� *�" %��
4�&� "�<2 %��� �� *�! ��� 4�&� "�44 %�� 8�&� 4�"# : 4�"* %�� 4�&� 4�4* : 4�2#
%�� 2�&� 2�88 : 2�8* %�� 2�&� 2�"" %�� ��  �* ��� "�&� 2�2* %�� ��  �4 ���
"�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A �� 2##� <� 2#"�82� 2#2�"2� 2#2�42�
2!<�!*� 2"*�24 %$�&� 2""�<4 %�� �� #� ��� $�&� 2""�#4 %�� �� #� ��� $�&�
22<�<! %$�4&� 22<�<9 %$�4&� 22#�8# %$�4&� #4�<9 %$�&�  8�49 %$�4&�  8�9*
%$�&�  #�"# %$�4&�  #�"" %$�4&�   �8" %$�4&�  9�88 %$�4&�  9�# %$�&� !<� #
%$�&� !*�#* %$�"&� !*�#2 %$�"&� !*� < %$�"&� "4�*8 %$�4&� 4<�## %$�4&�
49�" %$�"&� 28�9# %$�"&N �0�=/ %��L&A �I� A  #<�48<< 1�3� %����� ���
$4<�*8�!-24,  #<�"22!&�


��'�����7�	��#����������
����8������������������9�������������������
��
���
 8,,9A L�
��������
	� ��
����� %"!9 ?& ��� ����� 
� � ����

�	 ��
����
	� ��
�� ,/ %<! ��� 9�22 ����& 
	 �������
� ������ %"9 �F� ��  �!�
9�92�&� ��� �
+
��� ��� ���'�	 ��� ! � �
 "# �$� ��
�� �����
�
��

�	� 
��
����� ������
 ��� �+
���
�� 
���� 

��� �

� � �
+
��� �� $�$�" �	�
��
��	�� %29A2& �	� ���
�
�� �� ����� ������
������� %$�$�"I��
��	��
29A2& 
� �
��� � ��

� ���
� %4 ��� "!M&A 2� �=0 %!99 =��� $7$�"&A ��
 �92 : !�8" %�� "�&� !�*2 : !�24 %��  �&� *�  : *�*< %�� 4�&� *�*" : *�44 %��
<�&� *�42 %
� �� "�8 ��� 2�&� 4�" %
� �� !�4 ��� 4�&� 4�4# : 4�24 %�� 2�&�
4�9 : 2�84 %�� 2�&� 2�"" %�� ��  �* ��� "�&� 2�2< %�� ��  �* ��� "�&N
2"$ �=0 %24!�# =��� $7$�"&A �� 2##�8 � 2#!�2*� 2#"�* � 2#4�*"� 2!<�**�
2"!�88 %$�&� 2""�84 %$�&� 2"*�2! %$�&� 22<�94 %$�4&� 22#�< %$�4&� 22 �""
%$�4&� #4�<4 %$�&�  <�8! %$�4&�  <�#4 %$�&�  #�<4 %$�4&�   �<# %$�4&�
 9�49 %$�&�  9�22 %$�&� !*�22 %$�&� "4�*2 %$�4&� 4<�<* %$�4&� 49�* %$�"&�
2<�8* %$�"&N 1�3497 A �!�! %�� 2� $�"-�&N �0�=/ %��L&A �I� A  2!�49<*
1����3� %����� ��� $4"�"#�*��-24,  2!�49*"&�


��81�
�
����	
��7�#
�����7�	��#����9����
���8��,��	
�������0>1>5�����
���	
����,��
�7���������	����������9����
���
8�������#����9 	�����
 
��
�
#�����
 8,29A 75$ %! �F� 9�" ����&� �-L
 %*8 ��� 9�" ����&� �	�

�
�
�����
	� %*2 �F� 9�"9 ����& ���� ����� 
� � ����

�	 �� ��%*�
���	�����
�+���	����+������	��&������
	�%��4����
��
���"�*� �
�
���
���
���4����+���������������	����&14#3 %,3� 422 ��� 9�"9 ����& �	� ����
	�
��
�� ,4 %2!9 ��� 9�"9 ����& 
	 $�4$�4 %4! �F&� ��� ����

�	 �
+
��� ���
�

���� ��� 2< � �
 ���� 
������
���� ��� ��;��
� �� 
�� �����	
 ���
������� �	��� ������� �������� �	� 
�� ����� ������
 ����
�

�
�� ��
���


�	 �� �
�
����
��� %299 �F&� ��
� ����� ����
�

�
� ��� ������
��
���
�	� ���� �

���
 ���
��� ���
�
��

�	 
	 
�� �����)��	
 �	����

�
�����
��

�	 �
�� 1 *M� ��
���
	�� ���� 
�� �=0 ����
��� �� 
�� �����
����
�

�
� �� 
	
����

�	 �� 
�� �
�	��� �
 4�9" : 2�< %*�� *$�"$-� 24�&
�	� 2�"! %
� �6
"��L�� 8�&3N �
��
 ������� �
���� ���������
� ���
�N
2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� #�** : #�4* %�� #�&� #�9 %�� �� <�* ���
4�&� !�42 %
� �� 8�< ��� 2�&� !�29 %�� 4�&� *�88 %
� �� 8�! ��� 2�&� *�#* %��
�� #�8 ��� 2�& *� < %�� 4�&� *�!4 %�� 2�&� *�* %
� ��  �2 ��� 2�&� *�44
%��� �� 22�#� *�4 ��� 2�&� *�92 : "�#" %�� 8�&� "�*< %
� �� *�8 ��� 4�&� "�42
%�� 8�&� 4�9" %�� "�&� 4�99 %�� "�&� 2�8# %�� "�&� 2�< %�� "�&� 2�42 %4� 8�&N
2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A �� 2#"� !� 2#4�*9� 2#4�94� 2#2�8!� 2#2�#9�
2#2�48 %#$&� 2!2�82� 2""�49� 2"4�99� 248�  � 24<�*9� 24<�4#� 24#�88� 24#�4#�
24#�2#� 24 �"8 %8$�&� 292�8* %$�&� #*�#<� #"�8 %$�&� #4�#8 %$�&� #9�99
%$�4&�  <�<* %$�&�  !�<* %$�4&�  !�!9 %$�4&�  9�<" %$�4&�  9� 4 %$�4&�
!8�#" %$�4&� ! �4< %$�&� ! �2# %$�&� !!�24 %$�&� *#�<2 %"$�"&� 4#�!4
%"$�"&� 44�8! %$�"&� 42�"" %4$�"&� 49� # %$�"&N �0�=/ %��L&A �I� A
8""�*2< 1�3� %����� ��� $*!� "�*-2# 8""�*"*!&�


��81�
�
����	
��7�#
�����7�	��#����9����
���8��,��	
�������0>1>5�����
���	
����,��
�7���������	����������9����
���
8�������#����9 8,69A L�
���
������
	� ��
����� %2!9 ?& ��� ����� 
� � ����

�	 �� ����
	� ��
�� ,2
%249 ��� 9�24 ����& 
	 �������
� ������ %*9 �F� ��  �!� 9�92�&� ���
����

�	 �
+
��� ��� ���'�	 ��� " � �
 "# �$� ��
�� �����
�
��

�	� 
��
����
	
	� ���
��� ��� �+
���
�� 
���� 

��� �

� $�$�" %��� 49 �F&� 
��
����	
� ����� ��� ��
�� ���� =�/-* �	� 
�� ������
 ��� ���
�
�� �� �����
������
������� %$�$�"I��
��	�� 29A2& 
� �
��� 
�� ������
 % ! ���  !M&
�� � ���������� ��������� ���
�A 2� �=0 %!99 =��� $7$�"&A �� #�"# : #�48
%�� #�&� #�94 %�� �� <�2 ��� 4�&�  � ! %�� �� <�! ��� 2�&� !�8* %�� ��
#�# ��� 2�&� !�4# %
� �� 8�# ��� 2�&� !�9 %�� �� 24�! ��� 2�&� !�9* %�� 2�&�
!�92 %
� �� 8�! ��� 2�&� *�#9 %�� �� <�4 ��� 2�& *� * %
� �� "�# ��� 2�&�
*�*8 %
� �� !�! ��� 2�&� *�44 %��� �� 22�#� *�8 ��� 2�&� *�24 %�� �� 22�# ���
2�&� "�89 %�� 4�&� "�< %�� 4�&� "�<" %�� �� "�4 ��� 2�&� "�#" %�� 4�&� "�!8
%��� �� !�9 ��� 2�&� 4�9! %�� "�&� 4�99 %�� "�&� 2�88 %�� "�&� 2�<4 %�� "�&�







���������������

�� /�	
���
� 2! *:2!##


����� �	
� �� ,---� �� ��� 8 E (5F6G�H$� H����� ����� 7� 8*!2 (�
	��
�� 4999 98*#� !"8I99I9 98�2!#! J 2#�!9K�!9I9 ����


2�2! %�� 8�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7$�"&A �� 2#2�82� 2#9�89� 2#9�2"�
2#9�9 � 2 8�!" %#$&� 2!!�<8� 2""�84� 2""�"4� 248�"*� 24<�##� 24<�#9� 24<� 9�
24#�*"� 242� 2 %8$�&� 299�#8 %$�&� #*�2!� #4�"< %$�&� #2�<4 %$�&�  8�4!
%$�4&�  <�< �   �*4 %$�4&�  4�2* %$�4&�  2�!" %$�4&� !*�*! %$�&� !*�98
%$�&� !"�22 %$�&� *2�"! %$�4&� 4#�"* %"$�"&� 4"�2 %$�"&� 49�#" %$�"&�
49� < %$�"&� 49� * %$�"&N 1�3497 A�"�4 %�� 2� $�"-�&N �0�=/ %��L&A�I� A
<* �""#9 1���3� %����� ��� $*9�!2�"-2# <* �"48#&�


��81�
�
����	
��7�#
�����7�	��#����9����
���8��,��	
�������0>1>5�����
���	
����,��
�7���������	����������9����
���8�������#����9����
���8��
�����#����9����	��
 �����#���� 
��
� 8,19A ��
�
�����
	� %2"�* �F�
9�98 ����& ��� ����� 
� � ����

�	 �� ���
	� ���
��

�� ,6 %"# ���
9�9** ����&� �������%��
�

���
��&�����
	� 
�

���
�� ��
�� �����
�����
�
%,5� 49 ��� 9�9** ����&� �	� 4��
��+��2��
��+������	���2�4��
�����)�
�
	��
	� %667Q� 24�8 ��� 9�9!4 ����& 
	 $�4$�4 %2! �F&�	� 
�� ����

�	
��� �

���� ��� 2< � �
 ���� 
������
���� ��
�� ����
	� �

� �$� %�� 4�
29 �F& �	� ���$-" ����

�	 %29 �F� 9�!�&� 
�� ����	
� ����� ��� ��
��
���� =�/-* �	� ��	��	
��
�� 
	 ������ ��� ������
 ��� ���
�
�� �� �����
������
������� %��+�	�I�
��� ���
�
� 4A2& 
� �
��� � �
��
 �������
��������� ���
� %"< ��� #<M&A 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� #�"< :
#�2< %�� #�&� #�9! %�� �� <�4 ��� 4�&� !�42 %
� �� 8�< ��� 2�&� !�29 %�� 4�&�
*�8< %
� �� 8�8 ��� 2�&� *�#" %�� �� <�9 ��� 2�& *�*8 %�� 2�&� *�*" %�� ��
!�* ��� 2�&� *�48 %�� 2�&� *�24 %�� 2�&� *�9" : "�84 %�� "�&� "�<8 %�� 4�&�
"�<# : "�! %�� <�&� 4�94 %�� "�&� 4�92 %�� "�&� 2�88 %�� "�&� 2�8 %�� "�&� 2�*!
%�� 8�&� 2�28 %�� 8�&� 2�2< %�� 8�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A ��
2#"� "� 2#4�"<� 2#4�94� 2#2�<2� 2#2�##� 2#2�4!� 2 8�88 %8$&� 2!4�9 � 2" �*#�
2"2�"*� 2"2�2"� 248�#<� 248�2"� 24<�4#� 24<�24� 24#�"!� 24 �8*� 24 � "� 24 �4#�
244�#2 %8$�&� 294�4" %$�&� <4�<#� #8�!2� #8�4*� #*�#8 %$�&� #"�9# %$�&�
#9�4 %$�4&� #9�9! %$�&�  #�4< %$�4&�  4�!8 %$�4&�  4�*9 %$�4&�  4�4#
%$�4&� !#� " %$�&� ! �48 %$�&� !!�*9 %$�&� !!�4! %$�&� *4�<9 %$�4&� *2�<*
%$�4&� 4<�"2 %"$�"&� 4#�#8 %"$�"&� 4#�#! %"$�"&� 44�8* %$�"&� 49�# %$�"&�
49�!8 %4$�"&N 1�3497 A �9� %�� 2� $�"-�&N �0�=/ %��L&A �I� A 224*�*
1����3� %����� ��� $!"�#!���!-49 224*�*&�


���
���8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�7���������	����������9���
�
���8�������#����9����
���8�������#����9����	��
 �����#���� 
��
� ��������
�����
 80-9A ,�	
�
��
	 � ������� %"99 ?& ��� ����� 
� � ����

�	 ��
��������

�� ,1 %!2 ��� 9�9! ����& 
	 � �
+
��� �� ��
��	�� %"" �F& �	�
�������
� ������ % < �F� �� #�!� 9�9#�&� ��� �
+
��� ��� �

���� ��� 4* �
�
 ���� 
������
���� ��
�� �
�
��
	� ��� 
�� �
���
����
� 
�� ��
��	�� ���
������� �	��� ������� ��������� ��� �)����� ����� ��� �+
���
�� 
����


��� �

� $�$�" %49 �F&� ��
�� ���
	� ���� =�/-* �	� ������� �� 
��
�����	
 
	 ����� 
�� ������
 ��� ���
�
�� �� ����� ������
������� %$�$�"I
��
��	�� 29A2& 
� �
��� 0- �� � ���������� ��������� ���
� %"* ���  <M&N
2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� #�#4 %�� �� <�4 ��� 4�&� #�4* %�� ��
<�2 ��� 4�&� !�49 %
� �� 8�< ��� 2�&� !�92 %
� �� 8�# ��� 2�&� *�#! %�� ��
<�! ��� 2�& *�4< %��� �� 24�!� *�! ��� 2�&� *�4* : *�2! %�� 4�&� *�2" %�� ��
*�! ��� 2�&� *�9! %��� �� 22�9� <� ��� 2�&� "�88 : "�<8 %�� "�&� "�<# %�� ��
4�9 ��� 2�&� "�< : "�#8 %�� "�&� "�#2 %��� �� 8�!� !�2 ��� 2�&� "� ! : "�!!
%�� 4�&� 4�"# %�� "�&� 4�9! %�� "�&� 4�92 %�� "�&� 2�8< %�� "�&� 2�8" %�� "�&�
2�*# %�� 8�&� 2�44 %�� 8�&� 2�49 %�� 8�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A ��
2#*�9"� 2#4�"<� 2#4�4#� 2#2�#2� 2#2�!4� 2#2�44� 2 8�8<� 2 #�""� 2*"�* � 2*2�#*�
248�< %$�&� 24 �< %$�&� 292�<2 %$�&� <4�<#� #!�*2� #*�<8� #"�<8 %$�&�
#"�2# %$�&�  8�** %$�4&�  <�#2 %$�&�  "�92 %$�4&�  4�#4 %$�4&�  4� 4
%$�4&� !!�*" %$�&� !!�4* %$�&� !*�8 %$�&� !*�*< %$�&� *4�## %$�4&� 4<�48
%"$�"&� 4#�#9 % $�"&� 44�82 %$�"&� 42�"4 %$�"&� 49�#" %$�"&� 49�!< %$�"&�
49�!* %$�"&N 1�3497 A �*�2 %�� 2�!� $�"-�&N �0�=/ %��L&A �I� A <"*�**22
1���3� %����� ��� $**�#2�!-28/ <"*�*"*<&�


�������;�����7�	��#�����������������������
����
 ,�#����
���� 
��
�
8009A ��
�
�����
	� %2"< �F� 2 ����& ��� ����� 
� � ����

�	 �� ��

����	
	� 4�������
��� ��
�� �����
�����
� %,#� "8< ��� 2 ����&� ��
�

�
��
���+������	��������
��
	� %48! ��� 2�4 ����& �	� 667Q %4#9 ���
2�4 ����& 
	 $�4$�4 %*9 �F&� ��� ����

�	 ��� �

���� ����	
��
 �
 ����

������
���� ��
�� ������� �� 
�� �����	
 
	 ������ 
�� ����� ������
 ���
���
�
�� �� ����� ������
������� %�
��� ���
�
�I��
��	�� 29A2& 
� �
��� 00
�� � �
��
 ������ ���
� %"*9 ��� 82M&A ����A 249 �$N ��� 9�! %�
��� ���
�
�I
��
��	�� 29A2&N 2� �=0 %!99 =��� $7$�"&A �� <�2* %�� �� 2�&�  �<# %�� ��
2�&�  �"8 %�� �� 2�&� !�!9 %�� �� #�# ��� 2�&� *� * %��� �� <�< ��� 2�&� *�!"
%
� ��  �9 ��� 2�&� *�*! %�
� ��  �9 ��� 4�&� *�4< %
� �� #� ��� 2�&� "�!! %
�
��  �2 ��� 4�&� 4�"8 %
� ��  �9 ��� 4�&� 4�9! %�� 4�&� 2�*" %�� 8�&� 2�4# %��
��  �* ��� "�&N 2"$ �=0 %24!�< =��� $7$�"&A �� 2#!�88� 2#4�48� 2#2�2#�
2! �99� <9�"!�  #�<2 %$�&�  *�< %$�4&� !<�9! %$�&� !"�24 %$�&� "2�<"
%$�4&� 48� ! %$�4&� 4<�"! %$�4&� 4<�" %"$�"&� 49�9* %$�"&N 1�3497 A �2*�!


%�� 2� $�"-�&N �	��� ����� ��� $2 �4<L��"-#� 9�!�4- %*!*�"4&A $ *2�*<�
�  �"2� � 8�9#N ���	�A $ *2�*<� �  � 9� � 8�9#�


�������;�����7�	��#�����������������������
����
 	�����
 
��
� #�����

8019A ��
��
�����
	� %��� " �F& ��� ����� �
 �#< �$ 
� � ����

�	 �� ��

�

���
���+������	��������
��
	�����
����	
	� 4�������
��� ��
�� %00�
2�9 �� 4�4 ����& 
	 ���
�	� %#9 �F& �	� 
�� ����

�	 ��� 
��	 �

���� �

���� 
������
��� ��� " �� ��
�� ������� �� 
�� �����	
 �	��� �������
��������� 
�� ����� ������
 ��� �
������� 
	 ��
��	�� %29 �F& �	� ���
�
��
�� ����
�

�

�	 �

� �
�
��� �
��� %299 �F& 
� �
�� 01 %2�2! �& 
	 �
)��	


�

�� �
��� �� � ��

�� �
���� ���������
� ���
�N 2� �=0 %*99 =���
$7"-7&A �� *� 4 %�� �� 4�&� *�*# %�� �� 4�8 ��� 2�&� *�"! %�� �� 4�8 ���
��  �4 ��� 2�&� *�2 %��� �� !�2 ��� 2�&� "�#< %
� �� *� ��� 4�&� "�4* %��
8�&� 4�" %
� �� #�* ��� 4�&� 4�29 %��
� �� 24�!� #�" ��� 2�&� 2�<< %��
� ��
24�!� #�" ��� 2�&� 2�*! %�� 8�&� 2�44 %�� ��  �* ��� "�&N 2"$ �=0
%299� =��� $7"-7&A �� 2##�#8� 2#!�*2� 2#2�4!� 2!#�84� <9�#8�  <�22 %$�&�
 !�84 %$�4&� !8�<< %$�4&� !8�"* %$�&� !!�!* %$�&� !*�!9 %"$�"&� "4�!4
%$�4&� 4<�84 %$�4&� 4<�#2 %"$�"&� 49�28 %$�"&N 1�3497 A �2<�# %�� 2�
$�"-�&N �	��� ����� ��� $28�"#L��*-#� 9�!�4- %!44�*"&A $ *"� <� �
#�""� � 29�#4N ���	�A $ *"�"!� � #�"<� � 22�92�


������������������
����
 	�����
 
��
� #�����
 �����#�����
 8,-9A ���
L�� ���
��

	� ����� ��� ������� �� �����
��� ��� 2� = �� (�

��
���������
� ���
� %82M&N 2� �=0 %*99 =��� $7"-7&A �� *� # %�� ��
4�&� *�!8 %�� �� "�9 ��� 2�&� *�*4 %�� 2�&� *�4! %
� �� !�# ��� 2�&� "�<< %
�
�� 2�< ��� 4�&� "�4# %�� 8�&� 4� " %
� �� #�* ��� 4�&� 4�42 %�� 4�&� 2�4# %��
��  �* ��� "�&N 2"$ �=0 %299� =��� $7"-7&A �� 2##�!<� 2#2�29�
2#9�*!�  #�<* %$�&�  !�<# %$�4&�  9�24 %$�4&� !8�#" %$�&� !*� * %"$�"&�
!"�!# %$�&� "2�!9 %$�4&� 4<�*9 %$�4&� 49�"2 %$�"&N 1�3497 A �4�* %�� 9�*!�
$�"-�&N �	��� ����� ��� $2*�"9L�4�*-!� 9�!�4- %!9"�4"&A $ 4<�#8� �
!�!4� � 8�!8N ���	�A $ 4<�#4� � !�<2� � 8� 8�


��;
�����7�	��#��������
���
8�������#����9 ,�#����
���� 
��
� 8059A �
����

�	 �� 
�

���
���
�
���������

�
��
� %# ! ��� "�! ����& 
	 ������
��+�	� %29 �F& ��� ����� 
� � ����

�	 �� ����	����+������	��������
	�
4�������
��� ��
�� %02� 2�2 �� "�4 ����& 
	 $�4$�4I�������+�	� %29 �F�
2A2&� ��
�� �

��
	� ��� 29 �
	� L�"�6
4- % * �F� 9�! ����& ��� ������
��
�� �	 ���


�	�� "9 �
	 
�� ����
�

�
� �� 
�
���������

� ��
� ��
�� ���
�
�
���� ��� �	� 
�� �����	
 ��� ������� 
	 ������ ����� ������
�������
%��+�	�I�
��� ���
�
� 4A2& �
����� 
�� ������
 �� � ��������� �
� %<42 ���
 *M&A ��� 9�  %��+�	�I�
��� ���
�
� 4A2&N 2� �=0 %!99 =��� $7$�"&A
�� #�"! %�� !�&� !� 4 %�� �� <�< ��� 2�&� !�2" %�� 4�&� *�!2 : *�*2 %�� "�&�
*�92 %��� �� <�8� 4�< ��� 2�&� "�!8 %��� �� <�8� "�2 ��� 2�&� "�*8 %���� ��
 �4� *�<� 2�* ��� 4�&� 2�2" %�� 8�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7$�"&A ��
2#9�4<� 2! �2!� 2" �4*� 24<�!* %4$�&� 24<�42 %$�&� 24<�2# %4$�&� #"�!9�
 #�9 %$�4&�  *�! %$�4&�  2�8! %$�4&� !*�!< %$�&� 4<�4! %$�4&� 2#�48
%"$�"&N 1�3497 A �*�4 %�� 2�#!� $�$�"&N �0�=/ %65&A �I� A *92�9<*8 1�3�


%����� ��� $2#�4*L��-! *92�9<"<&N �	��� ����� ��� $2#�4*L��-! %*92�9<&A $
!9�# � �  �92� � "�*<N ���	�A $ !9�8#� �  �99� � "�**�


��;
�����7�	��#��������
���
8�������#����9 	�����
 
��
� #�����
 8039A
��
��
�����
	� %��� ! �F& ��� ����� �
 �#< �$ 
� � ����

�	 �� ��
��	����+������	��������
	�%��
�

���
��& 4�������
��� ��
�� %05� <! ���
9�42 ����& 
	 ���
�	� %49 �F&� ��� ����

�	 ��� ������� 
� ���� 
� ����

������
��� �	� ��� �

���� ��� " �� 0������ �� 
�� �����	
 
	 �����
�
����� 
�� ������
 %8# ��� 88M& �� � ���������� ���������
� ���
�A
2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� #�"< : #�"4 %�� !�&� !�22 %�� 4�&� *� 9
%��� �� 2"� ��� 4�&� *�*2 %
� �� *�* ��� 2�&� "�<2 : "�# %�� "�&� "� # %���
�� 8�*� *�" ��� 2�&� "�42 %�� 8�&� 2�2# %�� 8�&N 2"$ �=0 %24!�# =���
$7"-7&A �� 2#2�!9� 2!<�"#� 2"<�29� 248�!" %4$�&� 248�2" %$�&� 24<�8*
%4$�&� #*�<*�  #�#* %$�4&�  4�#" %$�4&� !8�<* %$�4&� ! �"! %$�&� !*�!8
%"$�"&� 4<�4! %$�4&� 4#� ! %"$�"&N 1�3497 A�"�! %�� 9�!!� $�"-�&N �0�=/
%��L&A �I� A "<2�4*48 1�3� %����� ��� $49�""�4-! "<2�4"8<&N �	��� ����� ���
$49�""L��4-!� 4�!�4- %!9 �*"&A $ *#�*"� � #�! � � !�!"N ���	�A $ *#�< � �
#�<"� � !�# �


���
���
8�������#����9 	�����
 
��
� #�����
 ������������
 8,49A � ��
��
��

� ����	
 �� ,�I$ %��� 29 ��& ��� ����� 
� � ����

�	 �� ��
��	����+������	��������
	�%��
�

���
��& ����
	� ��
�� ����
�� %03�
8# ��� 9�42 ����& �	� ��
����	������	
� ��
� %*9 ��� 9�42 ����& 
	
��
��	�� %4! �F&� ��� ����

�	 ��� �

���� ���  � �	��� � �4 �
���������
��
�� �
�
��
	� 
�� �����	
 ��� ������� �	��� ������� �������� 
� �
��� 
��
������
 %"! ��� 88M& �� � ���������� ���������
� ���
�A 2� �=0
%!99 =��� $7"-7&A �� #�#2 %�� �� <�4 ��� 4�&� #�"! %�� �� <�2 ��� 4�&
*� " %��� �� 2"� � 4�# ��� 4�&� *�*2 %
� �� "�# ��� 2�&� "�84 %��� �� 29�!�







���� ����� C� /�	��� �	� �� (�����		


E (5F6G�H$� H����� ����� 7� 8*!2 (�
	��
�� 4999 98*#� !"8I99I9 98�2!# J 2#�!9K�!9I9 ����� �	
� �� ,---� �� ��� 8����


*�" ��� 2�&� "�<! %
� �� "�9 ��� 4�&� "�<" %��� �� 29�*� !�9 ��� 2�&� "�4! %��
8�&� 4�"# %�� "�&� 2�42 %�� 8�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A �� 2 <�"9�
2*"�*8� 2*2�<4� 248�84 %4$�&� 24 �<8 %4$�&� #!�!<�  !�! %$�4&�  9� <
%$�4&�  9� ! %$�4&� !*�<* %$�&� !*�!2 %"$�"&� 4#�!" %"$�"&� 42�"" %$�"&N
1�3497 A �9�# %�� 9� � $�"-�&N �0�=/ %��L&A �I� A 4*#�49  1���L�43�


%����� ��� $24�4<�4-" 4*#�4944&N �	��� ����� ��� $28�"!L��4- / %*88�* &A $
*!�!8� � #�9 � � !� 2N ���	�A $ *!�2 � �  �#8� � !�!#�


���	��
 �����#���� 
��
� ������������
 8069A � ��
���

� ����	
 �� ,�I$ ���
����� 
� � ����

�	 �� ����	����+������	�������
	� 
�

���
�� ��
�� %04�
2� �� !�8 ����& �	� ��
����	������	
� ��
� %2�9< �� !�< ����& 
	 ��
��	��
%"! �F&� ��� �
+
��� 
� �

���� ��� 24 � �	��� � �4 �
��������� ��
��
������� �� 
�� ��
����
 
�� �����	
 ��� ������� �	��� ������� �������� 
�
�
��� 06 �� � ��

� ���
� %2�# �� 8 M&A 2� �=0 %4!9 =��� $7"-7&A ��
#�#9 %�� �� <�4 ��� 4�&� #�4* %�� �� <�9 ��� 4�&� "�#2 %4� 4�&� 4�"# %�� "�&�
2�!2 %�� 8�&N �	��� ����� %$2"�42�-!/� 9�!�4-&A $ *8�8<� � #�29� � *�*<N
���	�A $ !9�98� � #�99� � *�*!�


��;
�����7�	��#��������
�������	��
 �����#���� 
��
� 81-9A ��
�
�����
	�
%"49 ����& ��� ����� 
� � ����

�	 �� ����
	� 
�

���
�� ��
�� �����
�����
�
%06�  89 ��� 4�" ����& 
	 $�4$�4 %49 �F&� ���	 � ����

�	 �� ��
��	����+������	��������
	� %!!9 ��� 4�" ����& �	� 667Q %#49 ���
4�8 ����& 
	 7=� %! �F& ��� ������ ��� �
+
��� ��� �

���� ��� 2< � �

���� 
������
��� ������ ����
	� �

� �$� %�� "& �	� � 9�!� ���$-"


����

�	� ��
�� ���
	� ���� =�/-* �	� ������� �� 
�� �����	
 �	���
������� �������� 
�� ������
 
� ���
�
�� �� ����� ������
������� %��+�	�I
�
��� ���
�
� *A2& 
� �
��� � ��������� �
� %  ! ���  4M&A ��� 9�" %��+�	�I
�
��� ���
�
� 4A2&N 2� �=0 %4!9 =��� $7$�"&A � ��� #�"! : #�48 %�� !�&�
#�94 %�� �� 2�&� !�84 %�� ��  �2 ��� 2�&� !�24 %�� 2�&� *�48 %�� �� 2�&� *�22 %��
2�&� "�8" %�� �� *� ��� 4�&� "�#2 %��� �� #�# ��� �� <� ��� 2�&� 2�** %��
8�&�


��;
�����7�	��#��������
���8�������#����9����	��
 �����#���� 
��
� 81/9A �
����

�	 �� 
�

���
���
�
���������

�
��
� %"24 ��� 2�* ����& 
	 ������
��+�	� %! �F& ��� ����� 
� � ����

�	 �� ����	����+������	�����������
����
	� 
�

���
�� ��
�� %1-� *!9 ��� 2�" ����& 
	 $�4$�4 %2! �F&� ��
��
29 �
	 �

��
	� �
 ���� 
������
��� L�"�6
4- %4# �F� 9�4 ����& ���
����� �	� 
�� �
+
��� ��� �

���� ��� �	 ���


�	�� ! �� ��
�� ������� ��

�� �����	
 �	��� ������� �������� 
�� ������
 ��� ���
�
�� �� �����
������
������� %��+�	�I�
��� ���
�
� *A2& 
� �
��� 1/ �� � ��������� �
�
%4" ���  2M&A ��� 9�# %��+�	�I�
��� ���
�
� 2A2&N 2� �=0 %!99 =���
$7$�"&A �� #�"# : #�48 %�� !�&� #�28 %�� 2�&�  �94 %�� ��  �4 ��� 2�&� !�24
%�� 4�&� *�4# %�� �� 2�&� "�8" %�� �� *� ��� 4�& "�<" %�� �� 2�&� "�*2 %��� ��
#�# ��� �� <� ��� 2�&� 2�49 %�� 8�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7$�"&A ��
2#9�"4� 2 <�*8� 2! �24� 2" �2<� 24<�!2 %4$�&� 24<�2 %$�&� 24<�29 %4$�&�
<4�2#� #*�2<�  #�9" %$�4&�  2� 9 %$�4&� !*�!< %$�&� *4�2< %$�4&� 4<�99
%"$�"&� 4#�"4 %"$�"&N 1�3497 A �2*�" %�� 9�*!� $�$�"&N �0�=/ %65&A �I� A
*9<�44*< 1�3� %������ ��� $42�4"�4- *9<�44 9&�


���
���8�������#����9������	��
 �����#���� 
��
� ������������
 8,59A �
��
���

� ����	
 �� ,�I$ ��� ����� 
� � ����

�	 �� ����	����+������	�
����������%��
�

���
��&�����
	� 
�

���
�� ��
�� %1/� <9 ��� 9�49 ����& �	�
��
����	������	
� ��
� %"# ��� 9�49 ����& 
	 ��
��	�� %2! �F&� ���
�
+
��� ��� �

���� 
	 �	 �4 �
�������� ��� 24 �� 
�� ��
����
 ��� �
�
����
��� �	� 
�� �����	
 ��� ������� 
	 ����� 
� �
��� 
�� ������
 �� � ���������
��+ %<" ��� 8!M&N 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� *�48 %�� �� "�&� *�9<
%�� 2�&� "�8# %��� �� <�" ��� 2�& "�#* %�� 4�&� "�*4 %�� 4�&� 2�*< %�� 8�&�
2�4" %4� 8�&N 2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A �� 2#2�84� 2#9�49� <"�94�
#!�9!�  "�44 %$�4&� !!�  %$�&� *4�#4 %$�4&� 4<�4 %"$�"&� 4#� " %"$�"&N
1�3497 A �!�2 %�� 2� $�"-�&N �0�=/ %��L&A �I� A 4#!�494< 1���3� %�����
��� $49�"*�4-#/ 4#!�28#2&�


��'�����7�	��#����������
����8������������������9�������������������
���
������
���8��,��	
�������0>1>5��������	
����,��
�7���������	����������9�
���
���8�������#����9����
���8�������#����9����	��
 �����#���� 
��
� 81,9A
67$ %4�# ��� 2"�8 ����&� �-L
 %2�8 ��� 2�8 ����&� �	� 
�
�
�����
	�
%"�! �F� 4!�4 ����& ��� ����� 
� � ����

�	 �� 
�
���

�� ,, % �8 ���
22� ����& �	� 
�
�����

�� 0- %22�# ��� 22� ����& 
	 $�4$�4 %2! �F&�
��� �
+
��� ��� �

���� ����	
��
 �
 ���� 
������
���� ��
�� ����
	� �

�
�$� %�� 4� 29 �F& �	� � 9�!� ���$-" ����

�	 %29 �F&� 
�� ����	
� �����
��� ��
�� ���� =�/-* �	� 
�� �����	
 ��� ������� �	��� �������
��������� ��� ������
 ��� ���
�
�� �� ����� ������
������� %$�$�"I
��
��	�� 29A2���
��	��& 
� �
��� � ���������� ��������� ���
� %24�2 ���
#*M&A 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� !�8! : !�89 %�� "�&� !�*9 : !�4"
%��  �&� !�22 %�� 2�&� *�8" %�� 2�&� *�#9 : *�"2 %�� 2 �&� *�2" : "�< %��


 �&� "�#< : "�#" %�� "�&� "� ! : "�!9 %�� 4�&� 4�" %�� 4�&� 4�22 : 4�9! %��
2�&� 4�9* %�� "�&� 4�9" %�� "�&� 4�94 %�� "�&� 2�8* %�� "�&� 2�84 %�� 2�&� 2�* 
%�� 8�&� 2�"* %�� �� #�2 ��� "�&� 2�44 %�� 8�&� 2�49 %�� 8�&� 2�2< %�� "�&N
2"$ �=0 %24!�# =��� $7"-7&A �� 2##�##� 2#*� !� 2#4�"!� 2#2�8 � 2#2�82�
2#9�""� 2 8�84 %24$&� 2!<�* � 2"*�9 %$�&� 2""�#2 %4$�&� 22<�"4 %$�4&�
22<�92 %$�4&� 22#�8 %$�4&� 292�!< %$�&� <4�<"� # �8! %$�&� #!�"9� #*�<#�
 8�#! %$�&�  8�#9 %$�&�  <�#! %$�4&�  <�#2 %$�&�  <�"" %$�4&�  <�9# %$�&�
 #�<" %$�4&�  #�9 %$�4&�  4� 2 %$�4&�  4�!8 %4$�4&�  9�24 %$�&� !8�""
%$�&� ! �28 %"$�&� !!�"# %$�&� !*�"* %$�&� *4�<9 %$�4&� "4�"4 %$�4&�
"9� < %$�4&� 4<�"2 %"$�"&� 4#�#* % $�"&� 44�8" %$�"&� 49�<# %$�"&� 49� "
%4$�"&� 2<�<* %$�"&� 2<�## %$�"&N 1�3497 A �#�9 %�� 9�!� $�"-�&N �0�=/
%��L&A �I� A 2*"9�9 1����3� %����� ��� $ 9�8<���8-4#, 2*"9�2&�


�����
����8�����������9�������������������
��������
���8��,��	
�������
0>1>5��������	
����,��
�7���������	����������9����
���8�������#����9����
��
��8�������#����9����	��
 �����#���� 
��
� 8109A � ��
���

� ����	
 ��
1,�%,,�"&*3 %��� ! : 29 ��& ��� ����� 
� � ����

�	 �� ����� ���
��
��
���
����

�� 1, %24�2 ��� <�! ����& 
	 ��� %! �F&� ��
�� ! �
	 �

��
	�
�	��� ����	� � ����

�	 �� ����
� ��
� %4�9 ��� *" ����& 
	 ��� %2 �F& �	�
� ����

�	 �� ����
����
	� %2�! �F� 42 ����& 
	 ��� %9�! �F& ���� ������
��� ����

�	 ��� �

���� ��� 2 � �
 ���� 
������
���� ��
�� ������� �� 
��
�����	
 �	��� ������� ��������� 
�� ����� ������
 ��� ���
�
��

�� �� �����
������
������� %$�$�"I��
��	�� !A2���
��	��& 
� �
��� � �
��
 �������
��������� ���
� %29�4 ��� < M&A 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� !�9"
%�� 2�&� *�8* %�� 2�&� *�<" : *�*8 %�� 29�&� "�8 : "�#4 %�� 22�&� 4�"# %��
4�&� 4�29 : 4�9! %�� 2�&� 4�9# %�� "�&� 4�92 %��  �&� 2�8< %�� "�&� 2�8" %��
2�&� 2�*# %�� 8�&� 2�4< : 2�44 %��  �&� 2�44 %�� 8�&� 2�49 %�� 8�&N �0�=/
%=�F75��-�&A �I� A 24*"�22 1���3� %����� ��� $!9�< �8-4!, 24**�4*&�


�����
����8�����������9�������������������
��������
���8��,��	
�������
0>1>5��������	
����,��
�7���������	����������9����
�������
�������	��

8119A � ����

�	 �� ���
����

�� 10 %29 ��� <�9 ����& 
	 
�
���������

� ��
�
%2� �F& ��� �

���� ��� 4 � �
 9 �$� ��
�� ���
�

���

�	 �

� 
����	� %!� �
�	��� ������� ��������& 
�� ������
 ��� ����
�

�
�� �� ���


�	 ��
�
�
����
��� 
� �
��� � �
��
 ������� ��������� ���
� %#�< ��� <*M&A
2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� !�9" %�� 2�&� *�8* %�� 2�&� *�#9 : *�"2
%�� 29�&� *�2" : "�< %��  �&� "�#< : "�#" %�� "�&� "� ! : "�!9 %�� 4�&� 4�"*
%�� 4�&� 4�22 : 4�9! %�� 2�&� 4�99 %�� "�&� 2�8< %�� "�&� 2�8 %�� "�&� 2�8! %��
"�&� 2�84 %�� 2�&� 2�"* %�� �� #�2 ��� "�&� 2�2< %�� "�&N �0�=/
%=�F75��-�&A �I� A 29##�92 1���3� %����� ��� $"<� 4�8-4!, 29#!�84&�


�����
����8�����������9�������������������
��������
���8��,��	
�������
,��
�7���������	����������9����
�������
�������	��
 8,09A ������
	� ��	�
������
� %9�! �F� 29�" ����& ��� ����� 
� � ����

�	 �� ���
����

�� 11
%< ��� #�* ����& 
	 ��
��	�� %" �F&� ��� ����

�	 ��� �

���� ��� " � �

���� 
������
���� ������ 
� 9 �$� �	� ���
�	� %" �F& ��� ������ ��
�� 2 �

�� �����	
 ��� ������� 
	 ����� �	� 
�� ����� ���
��� ��� ���
�

����
�

� ���
�	� %!� �	��� ������� ��������& 
� �
��� � �
��
 �������
��������� ���
� %"�8 ��� ! M&A 2� �=0 %!99 =��� $7"-7&A �� !�22
%�� 2�&� *�8" %�� 2�&� *�#9 : *�"2 %�� 29�&� *�2" : "�< %��  �&� "�#< : "�#"
%�� "�&� "� ! : "�!9 %�� 4�&� 4�"* %�� 4�&� 4�22 : 4�9! %�� 2�&� 4�9* %�� "�&�
2�84 %�� 2�&� 2�"* %�� �� #�9 ��� "�&� 2�2# %�� "�&N 2"$ �=0 %24!�# =���
$7"-7&A �� 2#! : 2 8 %8$&� 292�9* %$�&� ##� < %$�&� #!�4" %$�&� #*�#!
%$�&� #"�!8 %$�4&� #2�<* %$�4&�  <�*! %$�&�  <�9< %$�&�  *�89 %4$�4&�
 4�!4 %$�&� !<�88 %$�&� ! �<2 %$�&� !!�!4 %$�&� !4�*< %$�&� **� * %$�4&�
"2� ! %$�4&� "9� < %$�4&� 4*�49 %$�"&� 2 �#8 %$�"&� 2 �" %$�"&N 1�3497 A
�9�*4 %�� 9�!� $�"-�&N �0�=/ %=�F75��-�&A �I� A 8!9�" 1���3�


%����� ��� $"4�! �8-44, 8*8�<22&�


��8;�������������	������9������
����8�����������9����������������
���
��������
���8��,��	
�������,��
�7���������	����������9����
������
�
�������	��
 8159A � ����

�	 �� %�&��
�

	�� ��
�������
� ��
� ��
�����+�����
	
�
�� ��
�� %12�  �* ��� 2"�! ����& 
	 7=� %2 �F& ���
����� 
� � ����

�	 �� ����� �����
��
�� ���
����

�� ,0 %<�! ��� 8�9 ����&

	 7=� %2 �F& �
 9 �$� ��
�� �

��
	� ��� 2 � �
 9 �$� 
�� ����

�	 ���
������� 
� ���� 
� ���� 
������
��� �	� �

���� ����	
��
� ��
�� �������
�� 
�� �����	
 
	 ������ 
�� ����� ������
 ��� �
������� 
	 ��
�� %4 �F&�
�
�
���� �	� �+
���
�� 
�
�� �

� $�$�" %29 �F&� F����
�
��

�	 �� 
��
�)����� ����� �
����� � ������� ��������� ���
� %#�8 ���  <M&A 2� �=0
%!99 =��� $7"-7&A �� !�29 %�� 2�&� *�89 %�� 2�&� *�<9 : *� # %�� #�&�
*�!8 %��� �� <�8� !�4 ��� 2�&� *�!9 : *�*! %�� "�&� *�"9 %��� 2�� �� <�9�
*�" ��� 2�&� "�82 : "�<# %��  �&� "� # : "� 4 %�� "�&� "�!2 %�� 4�&� "�4* :
"�29 %�� "�&� 4�82 %��� �� 24�#� !�9 ��� 4�&� 4� # : 4� " %�� 4�&� 4�*2 : 4�9#
%��  �&� 4�94 %�� "�&� 2�8! : 2�< %�� 4�&� 2�#8 : 2�"9 %�� 2"�&� 2�4# : 2�24







���������������

�� /�	
���
� 2! *:2!##


����� �	
� �� ,---� �� ��� 8 E (5F6G�H$� H����� ����� 7� 8*!2 (�
	��
�� 4999 98*#� !"8I99I9 98�2!## J 2#�!9K�!9I9 ����


%�� "�&N 1�3497 A�2#�# %�� 9�"!� $�"-�&N =/ %��L&A�I� A 2"4#�< 1����3�


%����� ��� $*<�<2�24��-4 ,/ 2"4#�*&�


'	?��)�
��
�
��


��
� �������� ��� ������
�� �� 
�� ��	�� ��� $���
����	 5	���
�
� �	�

�� 7��
���� �������	������
	�����
�


123 �& �� ��	
��� =� D��
	� ���� /66,� #$� "#! : "<#N �& �� F��

�'
� �	
� ��
%������� /661� &&�� 2 : 2"N �& ,� C� $����� '������ /662� &�(� 442 : 44!N
�& /� 6� 6��	� 0� �� (�
	����� ��
	
� /660� )�*� #<2 : #<"N �& =� /�
L����'
� �� =�$���
�'� ��
	
� /660� )���  *" :  !*�


143 �
�
��� �������
���
��� %6��A �� =��'�&� (
����H$�� (�
	��
��
/665�


1"3 0��
��A �� (� ���
� F� D� D������� �� 5� $����� $� /� ��	���� 7� =�
/	��� .� G�� O� $��	�� 7� 7����=�		�� 7� /� $�
	�� L� C� 6������ G�
�'
��
�� 0� �� $���� L� D� ������ +����,������ /665� �� #22 : #2 �


1*3 �& /� ,� C��'��	� 0� �;
�	� ���� /644� **� 24! : 2""N �& /� F
��
�
�
	��� ?�
/��
����� ���� /646� *#� 22#8 : 22<#�


1!3 �& =� F� ,�
����'�� �� -�
��� /66-� �.� * " : *  N �& ���G� $���� �� (�
���
� $� H� 7�	�� �� %���� ����� /662� &#$� 2<8 2 : 2<8 !�


1 3 �& L� 7�

�� =� D� 0��� 7� $��'�����

� 7� 6� (��
�� �� D� ���
�� ��
%���� ����� /646� &�.� 49 49 : 49 4*N �& (� =�
'��	
�� 7� =� /�

��
=� =� /���
�'�� 0� �� /�������� �� ����� '��� /66/� /(� "9" : "9#�


1#3 �& D� �� =���
�� 0� /� ���

��	���� �� (� ���
� 0� L� =�������� C� ��
6	����� �� -�
��� /66-� �.� !"2# : !"4"N �& =� (�

����� ,� ����'	��� ��
-�
��� /66,� ��� ""4* : ""48N �& /� �� ��	������ -� 0� L����	��
-�
����� /66,� 0(&� < : 2 �


1<3 �& $� �����	� =� 0�	��
�'� 0� ,�����'� 0� ���
���	� ���� /644� **�
8<8 : 299"N �& C� =� ����	����� 7� /������ �� =��7�	����L����� C�
L���'����
� C� ,������ 0� L����� ���� ���� %���� /644� (� 42*9 : 42*<�


183 �& �� $��
��� 5� H�	������� 5� /�	� (� F��� /� 7�F��	� ���� ���� %����
/66-� 0$�  * 9 :  *#2N �& /� ,� F����=
����� G� 0� $��	� $� (� �	����
��	� ���� ���� %���� /66-� 0$�  *#4 :  *<2�


1293 L� 6� D���� 0� L� ,�����	� 1
�� � %������� '��� /66-� 0*� "*4 : "* �
1223 /���� F
�� C���� =�� �� G� G���� /� ,� F����=
����� $� (� �	�����	� /��


G� ��� �� %���� ����� /660� &�(� 422*# : 422!*�
1243 �� C� 0����	� =� 0� =���
�� =� ,�	
��� 0� =���
�� 0� �� ���
���	�


0� /� ���

��	���� �� %���� ����� /66,� &�#� 2 822 : 2 842�
12"3 D� �
	
���
	�� 7� ���	���7R��� �� (�����		� ����2� ����� /664�


00$� #2 : #2<N ����2� ����� 3�
� � � /664� )#�  << : #*8�
12*3 ��� � ���� 
	�
���

�� �+����� ���A �� ������� �� D���'
� ,� D� H��
�


D� $�
��� �� ���� %���� /662� 0)$� 4!! : 4 "N �& �� (�����		� =�
/��������� 6� �@����� C� D�����		� �� (



	������� �� /���������
C� 0� /
��
��� ����2� ����� /663� 0$/� 49## : 49<9N ����2� ����� 3�
�
� � /663� )�� 44"< : 44*2N �& �� /��������� 0� F���	

�� /� 0�+� =�


/��������� 6� �@����� �� (�����		� C� 0� /
��
��� %��������

� /663�
)�� 2"294 : 2"298�


12!3 =� /��������� �� (�����		� ����2� ����� /663� 0$(� 4289 : 4428N
����2� ����� 3�
� � � /663� )*� 49! : 49<"�


12 3 �� (�����		� 7� /����

�	� ����� ���� /661� /.� 822 : 8"#�
12#3 �& �� 6
����� 7� -��	� �� (�����		� %���
�� �� � ����� /666� #�


28" : 44*N �& �� D������ �� (�����		� 4��,��� ����I���	��� /663�
<9< : <2"N �& �� /���


������� �� (�����		� '����

 /664� !#* : !<*�


12<3 ,��
 �� 
�
� ���' ��� ����
���� 
	 ����
�
	��� ����A C� /�	���� ��
(�����		� ����2� ����� /666� 000� 2""# : 2""8N ����2� ����� 3�
�
� � /666� )(� 24!9 : 24!4�


1283 =� L�������� �� D�	�� 4��,��� ���� ����� /640� 2<!8 : 2<<!�
1493 �& =� /��������� /� �������� =� �@	����� ���7� C�'��'�� ��


(�����		� ����2� ����� /665� 0$(� <4 : <"N ����2� ����� 3�
� � �
/665� )*� 29 : 298N �& =� /��������� 6� �@����� �� D����� L� L����� C�
D�����		� �� (



	������� �� (�����		� ����� �	
� �� /666� *�
24"8 : 24!4N �& �� $�

�S� L� L����� C� D�����		� �� (�����		� �����
�	
� �� /666� *� 844 : 8" �


1423 /� ������ H� C�	���		� �� (�����		� ����� �	
� �� /666� *�   8 : !<2�
1443 �& �� ����)����� F� D�
��	��� 0� �� 7��'� /� G� $� (�	�� �� �����


'��� ����� ����	�� /661� 4"<" : 4"<*N �& �� ����)����� C� /�
������� �� 6��
�

� 0� �� 7��'� �� $� F�������� �� ����� '��� ��
5��
1
���� 0 /662� 2#"8 : 2#*!�


14"3 C� /� 0���
�	� �� 0� =�
��� L� �� D
���
�
�'� �� F� $�����	� %������� ��
/640� &00� 4*" : 4!9�


14*3 =� ������� �� D�	�� '��
����� /663� 2*88 : 2!22�
14!3 7� /����

�	� �� ������� /� /������� �� (�����		� '��
����� /663�


298< : 229<�
14 3 �& ,� /����
��
���0�
��		� �� D�	�� ����2� ����� /640� /*�  * :  !N


����2� ����� 3�
� � � /660� &&�  4 :  "N �& ,� /;T�
	� =� 6������	� C�
D
������� �� �
�� ����� /665� �0� ! 9 : ! !�


14#3 �� ,���� �� (�����		� �� ��� ����� '��� /663� 00/�  #94 :  #29 �	�
������	��� 
����
	�


14<3 �� D������ �� ���� �� (�����		� �	����
���� �����
��
1483 �� ����
��	�� 5� L���'�	�
���� 0� �� (� C��'��	� C� =� D
�'� 1�

����


 
�� 4�

� /644� &/� 4*<" : 4*< �
1"93 �& 6� H��
	'��� ����� %�
� /653� 0$$� 2 : 49N �& C� �� $������	� D� ��


�����	���� C� F� L������� 7� /� 6�����
�	� �� �
������ 1�

��� 
��
/660� ./� "*#8 : "*<<�


1"23 G� ����'���� �� D�
�� =� ?��
����� �� D�;
	�� 0� �����
� �� �
��
����� /645� *0� 4*94 : 4*9*�


1"43 �& �� D�	�� �� (�����		� C� =@��� 4��,��� ���� ����� /646� *! : *8N
�& $� ?	������
� �� D�	�� %���
�� �� � ����� /661� &� 22<8 : 2492N
�& /� ,�
���� �� F� F������ -� �
	������� =� =������ D� L��'� �� �����
'��� ��
5�� 1
���� 0 /662� "92# : "944�


1""3 �� �� �����	��	� %������	��
� 1�����!	��� ��� ���� �
���� /�	
7
���� /665�


0���
���A �����
 29� 2888 1�28 83








���������	� 	
 ��
���	���������� ���� ����	��������� �

��� 	
 �	�����
��������� 	� ������	��	��� ��� ��	�	�������� ��	�������


�����	 �	��	���� !�" #�������	 $���	���!�" ������ $	����!�" ����� $����� !�"
#	��
���� %&�����!�" ��� #	��
���� #������!�"


'�������� ��� ����������	 �
��������
��

�� 
����
�����
� 
��
������ �� ���
��������� ���
����� ������� ��������

����� 
�� ������������� ���� �� �
���
���� ������� ���������
��� 
�� ��
����
����
���� ��� ���
��� ���������� ����

�������� ���� 
 ���
��� !���� �
���

�������� �������� ���"
���� �������

�� 
�
��#�� "�
 ���
���� 
�� ��
���
�����
��� ���������� ������
� �������
���� ��� �����
���
���� �� ��� �������
������
� ��������� �
����
 �����
��� ���
����
���� �� ��
��� $%$ ���
����� ���


����� ��� 
���� 
�� ����	 ����� &%&
���������� 
������ ��� ��� ������
� ���
������� ������� �� �� 
�� ����� '����
�������� �������� (�
���� ������ 
��
���������	 ��
����� 
� 
 �������� �� ���
�� ��������
����	 ��������� ��� ����
�
���� �� ���� �� ��� ����� ���
��� ����
����� )�������
�� �(������
���� �� ���


��� ��� ������� ��
�� �
� ����� �� ��
��
������ �� $%$ ���
����� ��� �� ���
�����
����� ��"�������� �� ��� ��
 ���
�	 ����� �� ���
���� ��
��������
�� &%& ���
�����	 ����� ��� �����������
�� ��
���� �� ��� 
(����� ��"���������
���
��� * ���
��� 
����
���� 
�� ���
���
(������� �
�
 ��

����� ���� �����
���
�
����� ��� 
����
�����
� 
��
������ ��
���� ��� &%& 
�� ��� $%$ ���
����� 
��
��
�
�����#�� �� 
 �� �����
�� ���������
�� ��� ����
��
��"� ���
� �
����


%���	���� ������
� ��������� ( ���
����������� ( 
����
������ ( ������
���� ������
����


����	�����	�


������������� ����� 
�� �
����������� ������ ��� ��
���
�����
������ �� ��� ������	 ��"�� ������	 
�� �� �� ������
 ����
��
���� ����� 
��
� �� �� 
 ������
� ��

�	 ����������� 

 �����
����� �
"���� ��� 
(����� ��������� �� ��� ����
��������� ���
����� ���� 
 �
� � "
����� �� ����������+&, ���
&%& 
�� &%$ � ����%����� ���
����� 
�� ��� ���� ������
��
�� �� �����
������	+$*�, ��� ���
����� ���� ��� �����������
����� $%&	+-, $%$	+., 
�� &%/	+0, 
�� �"�� �����
� 
���������	+1, �
"�

��� ���� ��
������


��� �
��������
�� 
�� 
����������
� ��
�
���������� �� 
�

���
���  ���� �
� �� ����� �� �������� �� ��� ��������� �� 

�� �
"���2+/	 �	 3, ��� "
��
����� ��
��� �� ��� �
���� �� ���
��	 �� ��� ������������� �� ��� ���
�����	 
�� �� ��� ����
�� ��������� �� ���  ���� �� ��� ���� �
"���� '�� ����
���	 ���
����������
�� ��
�����
���� �
��� �� �
��
#���+&4, 
�� &�5�/


��



�����+&&, 
�� �����
��� �� ��������� �� �� 
�� ����� �� ���
�����
��	 ��� ��� ��� ������� ��
��� �� &� 
�� $��

�����
������ ���� 
����� �
�� ������
���
�����+&$, 6� ��� �
�� �� ��
�� 
� ����	 ��� ����������
�� ��
�����
���� �� $��

����� ��
��

������ �� ��� ����
���� �� 
 &%$ ���
��� �����  �������
�
� ��������� �� �������
� ����
���� ������� �+&$�, 6�

������ ���� �����
�� ������ ������������	 
 �
�7�� �����
��
�� ��� �
��
�������� 8& * 84 ������
� ���"������ 
�� �� ���
����
��� �������� ����
���� ���������� ���� �����"��	+&/,


����� ��� 
������������� �� 
����� 
�� �������� �
� ����
��
7�� 
������� �� ��� ���� ���
"��� �
� �
����
��#�� ��
����� �� ��� ���
��� ��������� 
�� ���
���� �� ��� 
�������
��  ���
 �� ��� �����
����� �������� �� �� 
�������� �� ���
9
��������: ��� �� ��� ���


���

��� ���� ��������	 ������������
����� �;���� ��
��

 �����
�����	 ���7���	 
�����  ���
 �� �����
������� �� ���

������� �� ����� �
7�� ���� �������� 
 9��������
�����:

���� �� 
���� ��� �����
������ ���� ��� �� �
"���� �������
���� 
 &%& �������������	 ���  ��������� ����� �� ��"��
 ��
��� ��� ���
���% ��� ���� ��� 
����� ��������	 ��� ����� ����
��� 
����� �������� �� ��� �
"���� ��� ���� �� ���������
������ 
����� ��� 
�������
�� �(��������� ����� ��� �� ;���
�� ��� ����� ������� ��� ��� ��
���+&�, !����"��	 ;��� �� 
�
��
���
��� ���������� 
���� ��� 
 ����� �� ��� ��������� �� ���
���������� ��"�������� �� ��� �� �
"��� �� ��� �������
�
�������� 6� �
��	 ��� ��
����� ����"
��"�� 
�� �� 
 �������
�������
���� �� ���  ����� ��
��	 ��� ��� 
����� ��� �
������ 
 ��4� ������
� 
� ��2 ���� �� ��������� �� ��� �
��


+
, ��� )� ;�������	 <� !
�����	 8� !����
6������� �� '���������
 � =
��
#���� �>?��
 @��� �

�5= ?��
 ����
 =�����
	 A�
 )���� <������ &4&
�4&$3 ;��� �
 �6�
���
'
�% ��/3�4-&./331��
@��
�� % �����B��
�����������


+�, ��� ;� !
���	 <� CD����	 <� <�
����
6������� �E� ������������ ������ ��� 8��
����������
F��"������ �� A����
	 ?���
����
��� &�
&434 A����
 �?�����
�
'
�% ���/�&/&//.0342
@��
�� % �����B
���������
����"���
��
�


���� �����


G H6I@J�A�� A���
 <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-01 L &0�-4M�-4K4 ����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3����







&-01*&-3&


����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3 G H6I@J�A�� A���
 <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-03 L &0�-4M�-4K4 ����


��
� ����� 
����
���� �
��� 
�� ����� 
� ���� ��� �� ��� ��
�
����� �� ��� ������
����� 
�
�
� ����������+&-*&0, ��� ����
����
���� ������� ���� 
�
�
� �������� �����
���� �� ���
����� ������� ��� ��� ��
���+&1, ���� ��
� � ��  ������� ��
��
����� �� �� ���������� �� ��� ��������� �� ��� ;��� �� ���
�
"���	 ������� 
������� ��� ��
���"
���� ��
����� �� ���
������� 
����� 6� ���� ���
���	 �� �
� ���� ��
����� ��
� ���
���� ���
��
���� 
���
���������� �������� �� ;��� 
��
������ �� ����K5
�� �������� �� 
������� �� ��� ������������

������
 �� ?� �����
�� �� ���� �� ��� ������� ���� 4�4-N
�� 14N �����
��� ��� 
���
���������� ����� 
�� ��������� ���
"
��
���� �
� 
��������� �� 
 �� ��� �� ����� �� ;��� �� ��� ��
�� ���� ��������	 
������� ���
��� �� ��������� ����� ��
��������� �� ��� 
���� �� ��� �
"����+&3,


6� ��� 
������ ���7	 ��� �����
����� �� ;��� ���� ��	 ��	

�� ���� �
� ������� �� �
��������
�� ������������� 
��
������� ������
� ���������� 
�� ���� �����"�� �������������

�� ���
��� 
����
����� ������(��� ���� �� 
����� 
�� �� �
���
������� ��� �����
������ �� ��� �����
� �������� ���� �� 
��
���� ���� ��
����� �� 
 ���
��� !���� �
��� ��!��



��
�� �������� ���"
���� �������� ��� �
��������
�� 
��

����
�����
� ���
"��� �
� �����
����� �� �� �� �� ���
���
���� ��������
� ������
�����


������������ �����	�


;��� �?������	 �������� 33N�	 �� 
�� ���� �8��"
�	 
�� ���� �?�������
���� ���� 
� �����"��� H
��� �
� 
������� �� 

��
 � ����� � 
 !����
���
!����O ������� ;��� 
(����� ��������� ���� ���
���� �� ������ ��������
���� ����� ������� ��� $� �� ��� ���
���� �������� �
� �������� 
�� �������
�� ��� ������ ��������
����� 8��
�����
�� 
�� ����������"�� ������������
��
��������� ���� ���� �� &� ���	 4�-� 
���
�
�� ������ �
� &&�$� 
��
�� 4�4-� 
���
�
�� ������	 
� .�0.�


F���
"����� 
����
���� �
����
 ���� �������� �� 
 )��7�� *@���� /$4
�
�����
���������� ������
� ��������� �
����
 ���� ���
���� ���� 
 P
���
P�0&4 ������ �

�� 8��
�����
�� �������� �
����
 ���� ���
���� �� 

)��7�� *@����!)' �� ����������� �(��

�� ���� 
� 
�������� ��� �
����
�
����������� ?����
���� 
�� ������������ ��
�������� ���� �
����� ��� ��
����� ��������
��� 
� �& ��� '����������� �������� �
����
 �� ;��� 
��
;���K�� ��������� ���� ���
���� �� ������� 
� ��� ��� ��
"���� ��
���������� 
���� �� ��� 
����
���� �
������ ��� 
������� �� 
� 
 �
"���� ��

� ����� ��� ���������� �� �
���
� ������� ������� ;��� 
�� ;���K��
�
� �����
�� ��� 
�����
��� �� ��� ��������� �
� �� 
�� �
��� ����� 4�&�
'����������� ��������� ���� ���������� �� 
����
���
��� ��������� �� ��
��
�� 
 �����������
��� ��� �� 
����� ������� ������ �6;� �������
��� I�����
��� ����� ��������� �
�������� ��
���
�
 �
� ����
��������"�� 
� �4 7�#2
��� ����������
� ���
���� �������� �
� 
 ���� ����� 
� �
�� �
����� ��
$ ��� '����������� ���
�� ���� ���
��� �� ��
�� �� 
 �����
�� 

�7
 �

��"���� �� 6;� �������
��� I��� ���
� ��������� �������� �
 �� �����
��
������
� ���
������ ���� ������ �� ��� �������� �� �
�� �� �����"��
������ �� ��� ����������
� ���
���� "�
 
 ��������
� 
�������� �
��� �� 

��
����(�
��� ������� <���
� 
�
����� �� ���
�� �
7�� 
� ��������� �
"��
��� ��� �
� 
��������� ������������ �� ������
��	 ������ *H
���� 

�
��
����	 
�� �$ ���� ���� �� �"
��
�� ��� (�
���� �� ��� ����


��
������ 
����
���� �
��������
� �
� �
����� ��� ���� ��� ������
�
������ �� 
 5�KJ?< �
��� �O�
��
�=
� ��=�&� 
� ��� �����
����
������� ���
��� �� ��� ��
�������
� ����
 
�� �� ��� ��
���������

��������� �
"� ���� 
�������� �
������+$4,


+��	������� $���	��


���������	� 	
 �	� ����,� �	����� ���������� % ��� ���
��
�
���� �� ��� 
������
� ���� ��� �� &%&	 &%$ 
�� $%$ ��%;��


���
���  ��������� �
� �
��� �� ?���� ��>� !!/�3$ �����
����� 


���� 
 ����7 ��
 ��
� �
���� ������#
���� �����
���+$&, ��� ����� ������#�� ��������� ���������� �� �� 
�� ��
��	 ����"�� ���� �����
��� �

��� �
�
	+$$, ���� 
� ���� � ��
$-0 7P����& 
�� $31 7P����&	 ���
����"���	 ����� ��� 
�����
��
� ���� � �� ��� ;���  ���� ������� 
� /. 7P����&� 8�
���� 
���� ����� ��������� ����������	 ��� ���� � ���
���  ���
������� ���� ��
����� �� 


���� 
 ���
��� !���� �
���
��!�� �������+$/, ������ ��� 
�� �
� 

�7
 � !����!�#��+$�,


;��� ��� 
������
� ���� ��� ��
����
��� �� ��� ����� ������ 
��
��� ���"
���� ������� ��
����
��� �� 
 ��������� 


�����
�
���� 
��� ��� 
����� ���"
���� 

�
������ �� ��� ���"���

��������� �������
� ����
�� 
��
� ���� ���������� �� 

�������� !����
���� ���������� ���
��� �� ��� �
����
���� �
"�
���� ��
����� �
������+$-, ���� ������	 ����� �������� ���

������
� ���� ��� �
����
��� �� 
 ����� ����� 
�� ��� ����
���� ��� �� ���"
���� ����"�� ���� 
 ��������� 


�����
�
����	 
��"�� ��  �"� "
��
��� ��������
� ������� ��� ��
���
����� �� 
(����� ��"����������+$-*$0, ��� �������������

����� ���� ���"
���� �������	 ���� �
���� �����
�����
�����
������	 ���� ����� �� �� 
� ��
���
�� 
����(������ ��
���
�� ������� ���
���  ����������+$-,


��� ��
��  ��������� ��� �!� ���� ���� ������� �� 

�
���� ���
��"� ������
���� �� ���� 
��  ���� ������ 

����
��� �� - Q� 6� �
�� �!� ���
 ��� ���
��"� 
������� �
�
�����
����
��� 
������ �� 
	 � 
�� � 
��� �� 
 �
����� �� 4�- Q	
���  ���� �
� ���
��� �� 
 �
����� �� -�	 
�� ��� ����"���
�
 ������ ����� ������ ��� �� ���� 
��� ���
��� �� 
 �
�����
�� -�� @
�� �����
����
���  ����
��� ��������� �
� �����
������#�� ������ ��� ����� ����� 
�� 
���
��� 
������� ��
��� �������� !����
���� ����������+$-, ��� �����
���� ���
���

���� �
� 7�
� �����
�� 
� /44 C 
�� ��� ���� � ���
���
���������� ���� ���
���� ������ &444 �!� ���
�� ��� ����

����� 
�� ��
�
�����#�� �� ��� 
������
� ���� ��� 	
�� ��� 7P
����&� 
�� �� 
 ����% ���� ����
��� � ��� Q�	 ������� �� ���
����
��� ������� ��� ������ �� �
�� �� ���  ���� 
�� ��� ��
�

������� �� ���  ��������� ��� ��� �� ��� �
��������� '���
�������� 
 ���
���
���� ���� � �	 ��� 7P����&� �� 
��"����

� ��� ���������� ������� ��� �
����
��� ���
��� ���� � 
��
��� ��� �� ��� 
������
� ���� ��� �� ��� ����
��� ���� 
��  ����
����������


���������	� 	
 ��� ��� ������� % 6� ����� �� ���� ��� ����
������ ��
��� ����������  ���������	 
 �
����
���� �� ��� �������
������
� ��������� ����� �
� �
����� ��� ��� ���  ����
���
���� � �����
� 6� ��� �
�� �� &%& �� &%$ ���
�����	 ���
���
����
� ����� �� 
����� ���� ��� �����
����� �� ��� ��
���
��
������� ������� �� ���  ���� ������� ��
��� ���� ����� �
�
�� � ���� �� �� ��� �
��������� ��� 
�������� ��
������� ��
���
���� �� ��
�
��� ��� ��� ��
� ��
��� * ��
��� �����
�����
������+$1, �� ��� C��7���� �(�
����� �� ��� 
��
��#
������ ��
��� ����� �� ��� ����
� �
��������� ?������� �� ����



�����
����	 ��� �(�
����� �� ��� ���
���� ����� �� ��� 

��
������� 4�� 
��  �"�� ��


�4
 � ��
�
$
4



�
�


�$
4R ��// � �&&�R ����R


� ��$
4R � �$



�
�&�


����� �4
 
�� �R 
�� ���� "������ 
��� ��� ��
������� ������
�4
 
�� 

�
���� �� ��� ���� ����	 ���
����"���2 �4R 
�� �
 
�� ���







���� ����� )� ;�������	 ;� !
��� �� 
��


G H6I@J�A�� A���
 <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-14 L &0�-4M�-4K4 ����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3����


���(������� �� ��� �������� ��
�������� �� ��� ���� 
�� ���  ����
���
��� 
� 
 ����
��� �R 2 �&& 
�� �// ��
������ ��� ����

��
��#
�������� 
� #��� ���(�����	 

�
���� 
�� 
��
�������
�
�� ��� �������� 
��� �� ��� ���� R� 6� @(�
���� �$� ���
���� ��� 
�� �������� ������� ���� �
����
��� �� ���� 

������
����
� (�
���� ����
���
� ������ ��5��K8��


����R �
&


�/R


�
�4
�R�


/ ��4
�R� ��R�R�
�$R


�
�4
	 �R �R �$�


6� ��� �
�� �� $%$ ���
�����	 
� ��
����� �����
����� �������
��� �������� ��
��� ��
������� ������� �� ��� ;��� �����
����� �
� �� �� ���������� 
�� 
 ���� ����"�� ���� ��� �����
����� �!����� ������� ���
��� � �
� �� �� 
���� �� @(�
�
���� �$�%+$3,


��
4
 � � ��K$���&$
	$4 ��$ �	$
� 	 
	&4 � �& �	&
� �/�


���� ����	 ����� �� ���
������� ��� 
 ��
�
��������� �� ����
�
� ��

� �� ��� �
������	 ���� ��� #��� 
���� ������
����� 
�� ��� �
����� �� ��� 
����
���� �
��	 �
� �� ��� �����
��
��� ���
����� �� ��� ��������
���� �� ��� $%$ ���
���� 
��
�
� 
��"��� 
� ������
�� ��
 ����� �� ��� 
������� �� �� ���
����� ���
������ '��
���	 ��� ��
7�� 
������ ��
��� �� �
� ��
��
���
�� �� 
�� 
��� ��� �*� ����	 
����� ���� ���
�����
����� �� 
 �
 ����� ��
��� ���� �� 
 ��
�� ���� ���
�������� ��
��� ������� �� ��� ����� ��
����+$1	 $3,


-������ ��� .�������	�


'��	����	� ������� % ��� 
����
���� �
������ �� ;��� ���
/�43	 &4�-�� �� 
���
�
�� ������	 
� .�0.	 
�� �� &� ��� ��
��
�
�����#�� �� 
 ������������� �
�� ���
�� $-1 ��	 
�
��
&3444��& ���&�� 6� 
���
�
�� ������	 
� &&�$	 ��� �
������
���
��� ������������ 
�� ������ �� ��� ��� ���
�� $10 ��	

�
�� $&-44��& ���&� ���� �� ��� ��
�����
���� �� ;����
H� ����� 
 
�
 3�01 
� $$ �� �� 
� ����
���� �� 
���
�
��
������ �4�4-�� ���� 
����
���� 
�� ������������� ���� "
���
������ �� ���

��� ���� 
�
 3�-. ��
����� �� ��� �����
�
����+&�, � ��� "
��� �� 
�
 �����
��� �� &4�$-	 &4�44	 
�� &4�4. ��

������� �� &4�$� ��	 ��	 
�� ����	 ���
����"���� 6� ����
����
 ��� �
�� �� 
��������� �� ��� &I

 &? ��
������� �����
����� ��� ���� ���� ������� &I�
 &? ��
��������+&�, ?� �� ���
���� ��� ��� �
������ �
� 
 "��� ������� �
�� ��� �� ���
&;�
 &? ��
������� �������� 
� �$&4 ���


?������� �� -�&$	 &4�$� ���� �� 
 
���
�
�� �������� ��
�� 
 &� ��� �������� �� ;��� �
���� 
 ���� �� ��� ��������� ��
��� 
��"����������� �
�� 
�� ���� ��� "
��� �� ��
�


��
������� ��� �
�� �� ��� �
�� �
� ������� �� ��� ��� ��
�& �� 
�� ����� "
��
����� ���� �� ��������� 
�� �� ���
�
"���� �� �� ��� ����� ���� �����"�� ��� ��� �� �������� �
��
�������� 8����
� "
��
����� ���� �����"�� 
���� 
������� ��
&�4-	 &4�$� ���� �'� ��� &� �� $	 &4�$� ����� 6� 
�7
����
�������� �
� &&�$	 
���
�
�� ������� 
�� ��� ��� �
���� 
 ����
�� ��������� �� ��� �������� � �
�� ����� ��
� �$10 ���
���
���� ��
������ �� ��� 
������� �� ���� 
�� ������� ��
$13 * $34 �� �� ��� 
������� �� �� 
�� ����� ��� �� ������ �
�
��	 �����
�	 ���
���� ��
��������


'� ��� &� ?����
���� �
����
 �� �����������
����� /�43	 &4�-� % �� 
����

�
�� ������ 4�4-� &� 
� .�0.	 $� 
� &&�$	 
���� �SS� 
�� �� 
������� ��
&�4-	 &4�$� ���� �� � � ��� ���� 

�� & ��	 �� $3- C�


�� ��� �
��� �� ����� �
����
� ��
� ��	 �� 
� �� ��
� ����
;��� 
�� ��� ����#�� ���� �����
�� ���� ��� ����� ��� 
��
��
� �����  ����� ��
�� �������
���� �� ��� ������
��� 
�������
�� ��� �����
������


������� �������� �����	��� ������� % 6������ ������
� �������
��� ����� �
� �����"�� �� ;��� �� �� ���
���
���� ��
�����
� 
�� &���� ���������� ��� 
������� �� ���� ������� 


�����"� �� �
� ����� $&4 ��	 
 �
���� �� 
��"� �
�� ���� 


�
7 
� �$$$ ��	 
 �
� � 
�����"� �
�� ���� �
����� 
�
�$-/ ��	 
�� 
 ��
7 �� 
��"� �� �
� 
����� $3- ��� ��� ���
�
������ ����� �� '� ��� $ �
� �
���
K�����
 ����� �� ���


'� ��� $� ������
� ��������� �
����
 �� ;��� ��0�	 &4�-� �� &� ��� ��

������� �� ���� -�4	 &4�$� �***�	 ���� /�4	 &4�/� �SS�	 ���� &�&	
&4�$� �� � � �� ���� 

�� & ��	 �� $3- C� 6����% P�� 
��� �� ��� ��� �� �
�
�� ;��� 
� $-3 �� �� 
������� �� ����� ���
� ��������
���� 1�0	 &4�-��


�������� ���� ����� �� ��� ������
����� 
����
���� �
���
����� ���� ��  ���� ��
� 
� ������� �
������ �� ��� ��������
�
��� ������ 
�� �����
��� ��
� 
� ��������� ���
��� �����
��� ;��� ��������� ����� �� �����
�� ���� �
�� ����� ��
������ �� ��� ������������ ��"��������� '������ ��
�������
�
� ������� 
� ���� 
� ��� �������
����
� �
����
����� �������
���� "��� ���� �������


6� ��� 
������� �� ����	 ��� ��� �
������ ������ ���

�����"� �
��� 
�
7�� 
� $44 
�� $-1 ��	 ����� ������
���
�� ��� �
��� �� ��� 
����
���� �
������	 
� ���� �����
� 
�

�� �� &� ���� 5� �"������ ��� 
�� ������� �
������ �
�
�����	 ����
� ��� 
 "��� ��
7 �� 
��"� �� �
� 
��$$4 ��� ���
P�� 
���+/4, ����� �� '� ��� $ �������� 
 �
����� 
� 4�- ���
�







������������� &-01*&-3&


����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3 G H6I@J�A�� A���
 <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-1& L &0�-4M�-4K4 ����


��
����� �� ����� ���� ������ �� ���������� ���� 
 &%& �� $%$
������������� �� ��� ���
��� 
�� ���� ����������� �� ��� ���
���
��� ��
�� �� ��������� ����"��	 ��� ��
������� �� ���
��� �� �
� ��������� 
� $-1 �� �� ��� +����, �� ���� 
��������
��� �� ��� ����
���� �� 
 ���
��� ���� ������������� &%& 
��

� 
�����
���� �����
��	 �� /-44��& 
� $$ ��� ?


������ ���
$%$ ���������	 ���������
��� 
�������� 
� ����� �� �
"����	 ��
��� 
������ �� �� �����
�� ��������
����� �� ��� ��
�������
�
����������� �� ��� �
��� �� ��� ������� �� ���  ���
� 
�
����� ��
��� ����������"�� ������������ �������� ���� ����
� �� ��
�������� ��
� ���� 
 ���
��� �
� �� 
������ 
� 
 �����
���
������ 6� ��� 
������� �� ����	 ��� ��� �� �
� ��
����������� �� ��� 
�����"� �
��� ���� �
����� 
� �
� $&4

�� $.4 �� 
� ���� �����
� 
� 
�� �� &� ����


?� 
� &&�$ �4�-� 
���
�
�� �������	 ��� ��� �� �
� ���� ��
�� �
� �� 
��"� ����� $$- �� 
�� ����� 
�����"� �
��� ����
�
���
 
� $/4	 $--	 
�� /&- �� ���� �����"�� �'� ��� /��
��� �
������ �
� 
 �����
� 


�
�
��� �� 4�&� 5
��� 6� �
�
��������� �� �
���� ��������� ��
� 
� 
� &&�$ ��� ��� �� �
� ��
�
���� ��

�� �� ��� ���
���
���� �� ��� 
������ ����	 ;���	
���
��� 
 ��
����� �� �&/N �� ;��� ��������� ����� 
��
���������
���� !����"��	 ��� �
�� ��
� �&4N �� ��� ��
��������  ���
� 
�� �������
��� �
�
 �� �� �&$�&+/&,� ����
��� ������
��� 
����� ��� �������� 6� 
������� �� ����	 ��� ���
�� �
� �
� 
 
�����"� �
�� 
�
7�� 
� $14 �� 
�� �� �� 
��"�
����� $�4 ��� ?  ��� ������
������� ������� ��� FA 
��
��� 
����
���� �
���
 �
� ������ 6� ��� 
������� �� ����	
��� �� �
� �� 
�����"� �� ��� ����� �
� � 
�� ��� �
����� ��
��� ������ ���� � �
�� 
��� ��������� ���� ��
� �� ���

����
�����


'� ��� /� ������
� ��������� �
����
 �� ;��� -��4	 &4�-� �� 4�-�

���

�� ������ 
� &&�$ �� 
������� �� ���� -�4	 &4�$� �***�	 ����
0�$	 &4�/� �SS�	 ���� $�/	 &4�$� �� � � �� ���� 

�� & ��	 �� $3- C�


�	�
	�����	��� ���������	�� % ��� �
�� ������� �� ��� ����
����
����
� �
����
����� 
�� 
�������� �� �
��� & 
�� ����

�
��� �� '� ���� � * .� 6�  ����
�	 ��� ��������� �� ;��� ��
������������� �� ���� ����
��� ��
����� ��� 
�� ��� ��
�� ��
���
����� ����������� ����"��	 ��� �
������ ��������
� 
��	
�����(������	 ��� �
��������
�� 
��
������	 ���� �� �����
��
����������� ��
� �
� �� ����
��#�� 
� ��������


/�/ �	������� % '� ��� � ����� ��� &%& ���
����� �������
;��� 
�� �� 
�� ����	 ���
����"���� 6� ��� ���
��� ���� ��
��	 ���  ���� �� ���� 
��
���� �� ��� ������
�� �������� ���


'� ��� �� ���
���� �������
����� �� &%& ���
����� �� ���� ?� 
�� ��
�� ;� ���� ;����


����	 
 ��
���� ����� �� ��������� �� 
 �
� � ����% ���� ����
���
�� �- Q� ?��
� ��������� �� ��� 
����� ��� ������� �� 
�
���� � �����
�� ���3 7P����& ��� �� ������ ������
���� ������
��� �������� ����� ��� ��  ���
 �� ���  ���� �� �����
��
���� �� ��� ���"��� ���� ��
���� ��� ����
���� �� 
�
������������
� ����� �� ���� ���� 
 �
��� �������� �������
��� �
"����


6� ��� �������� � ���
��� ���� ����	 ��� ��� �� ���  ����
�� ����� �������� �� ��� �
�������� �
"��� �����% ����
����
��� �� &�3 Q� ��� ��� ��  ���
 �� ��
���� �� ��� ���"���
������� ��� ��� � ��� �
� � �
"��� �� ���� 
��"���� 
 �� �� ���
���� ��� 
���
��� ��� ������
� 
�������� �������� �� 

��������
��� �"��
�� ����������� �� ��� ���
����


��� ��� ������������ 
����� ���� ���� 7��� �� &%& ���
����

���� �������� �� ����� 
�����"� �� �
�� ������
����� �� ���


�
��� &� �
����
��� ���
���
���� ���� ��� ��� ��� ���� � ���
����� ��
;��� ���� ��������������


�� ��
� �� ���
��� �	 �7P����&�


� &%& � 1/�.
� &%& � 0.�3
� &%$ � 31�$
� &%$ � /4&�4
� $%$ ;  ������� � $�$�3
� $%$ �  ������� � $//�$
� $%$ ?  ������� � $$1�$
� $%$ ?  ������� � -/3�$
� $%$ �  ������� � �&/�1
� $%$ ;  ������� � /10�3







���� ����� )� ;�������	 ;� !
��� �� 
��


G H6I@J�A�� A���
 <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-1$ L &0�-4M�-4K4 ����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3����


����� ������ ������� ��� ���� �
����
��� 
� $0. �� ��� 4�4��	
$04 �� ��� 4�/-�	 $4- �� ��� 4�0� 
�� ���� 
 ���
����
�
����� �� �� 4�&�	 &�/$	 
�� $3�0-	 &4�/3 �� ��� ��� ��� ����
��������� 
�� 4�$&	 $�4�	 ��.$	 &4�/3 �� ��� ��� ��� � ���������	
���
����"���� ;� ���� ��� ���
�������
%+/$,


� � 4�.3.	 &4��$�&K$+��
�,��K��
� ���



 "
��� �� �� &�1/	 &4�/3 �� ��� �
� �� ���������� ��� ��� �����
��#�
��� �
�� ���� ��� ��� �
������ �� ��� ���� ���
���	
��  ��� 
 ������� ���� ��� �
����
��� "
��� �� $�4�	 &4�/3


�� ��� ���� ����������� 
 "
��� ���� ��� ��� ��
������� ��
� ��� &%&
��
� �� ���
���
���� �� ��� �����
�� ��� �� ���� �
�� ����
�������


/�) �	������� % ��� ����
���� �� 
 ���
��� ������� ���
�������� �� ;��� 
�� ��� ���� ��������� �
� ���
��

����� �� ��� ������� �� ��� �
����
������ ��� ��
��
 ������� ��� ��� �!� ��� �� ������� �� 
  ���� ������� ��
������� ��� ��� ���� ���������� ���  ���� ���
��� �� 
� 
��
�

�������	 ��� ��� 
����� ��� �� ��� �������� �� ��� �
"����
��� ��  ���
 �� ��� ������ ��� "����
��� 
��"���� ���

�����
���� �� ��� ����� �� �������� ���� ��� ����� ����� ����
����
���� ������� ��� ����
���� �� ��
��� &%$ ���
����� 
�
������������
� ����� �� ������ ������� ��� ���	 
 
���
��(������ ��� ��
��� &%$ ���
�����	 ���� ��� ������


���� 
������ ��
� �� �����
���
��� �� &%$ ���
����� ���� ��
��� ��� ��� �� ��������� ���� 
 �� ��	 ����� �� ������

�����
�� ����� ���

���
��� ���  ���� ��������� ��� ���
"�
��
��� ���� ���� ������������ �� ��� ��  ���
 �� ��� ������ ��

 �� �
"��� �� �������
���� �� ��� ����
�
�� ������������ ��
����� ������� ����
���� ������� ��� ������


��� ��� �
����
�����  �"� ������� 
�
�� ��� �� ��� &%&
���
���
����	 ��
� ��	 ����� 
�����"� �
��� �� ���� �
���	 ���
���� 
 �
� �� "
���	 ��� �� ��� 
�����"� �����
����� �� ���
������
���� ���� ��� ��
��� �� ��� �
�������� ����� ��� �	 ���
��� ���� &%$ ���
���	 �� /�/1	 &4�/3 �� ��� ��� ��� ������
��
���� 8� �����
�� ����
���� �� 
 &%$ ���
��� ���� ���� �
�	
����"��	 �������� �� ��� �
��� �� ��� P�� 
��� �'� ��� $� 
��
�� ��� ������������ ������� ���� �������


)�) �	������� % ����� ��������� $%$ ���
����� ������� ;���

�� ���� ���� ����������� 6��������� ��	 ���� ��
� �� �� ���
����� ���
��� �� "��� ��
��� 
������� �� ��� �!� �
����
�
������ ��� �
����#
���� 
� ������ ����� ���

�
���  
���
�� ���
���
���� ���� � �	 ��� 
�� ��� ����� 
��
� ������ ��
���  ����� ���� �� 
��������� �� "��� �� ��� �������
� �������
����� �� ��� ��������
� ��
����� �������� ���� ��� 
��
� ��
����� �� ���  ������ 6� �
��	 ���  ������� �� '� ��� -?  �"�� 

�� ��� ��������� 
�� ����� �� ���  ���� ��������� 
�� 
��� ��
��� ����"���
� ������ ��� ������
���� �� ��� �
���������
�������� ���� ��� ���� ��������� �� ��� 
����� ��� �� ��������

���� �� ��� 

���
� ����� ������� ����
���� ������� ���
������
�� �������� ��� ����� �� ��� ����� 
�� 

���� ��
���� ����
��� ��������
� �����
������ ������� ���  ������ ���
��� ���� � �� ��� 
��
� ����� ����� �� '� ��� -; ��
���
����� � ;��� ��������  ���
� �� ���  ����� 
�� ��������


'� ��� -� ���
���� �������
����� �� $%$ ���
����� �� ���� ����
;���% ?� �	��$$1�$ 7P����&	 ;� �	��$�$�3 7P����&	 �� �	�
�$//�$ 7P����&�


�� ��� �� �
"����� ���"�� ����������� �� ��� &%& �� &%$
���
������	 ��� ���� ���� ����
� ���
�"
��
 � �� �������
����
�� 
 
������ 
��
� ����� �� ��� ����� 
�� 
���
��� ��������

������ ��� ����
���� �� ������������
� ����� �� �����
������� ��� ������ ���� �� ��� ����� ���
��� �� ���������
��
� �� ��� 
������ �� ��� ����
���� ����� �� '� ��� -� �����
���  ���� �� ��� ���� �� ��� �������� 
�� ��� ���� �� ��� �� ��
�� ��������
��� ��������� �� 
� �� ������ �������"� �����������
��
� ����� �� ������ ������� ��� ������


6� ��� ���

�
��� �����
����� �� $%$ ;��� ���
�����
���� ����	 ��� ����� ���
��"� ������
����� �� ���  ���� ������

 
�� �� ��
��� $%$ ���
����� ���� '� ��� .?*��	 ��� ���
��������� ? �� �� ��� 
��������� 6� ���� �
�� ��� ���  �"� ���
���� 
������� ����� ������� �
����� 	 ���  ���� ���������

�� ����� �������� 
�� ���� 
 

���
� ��
�7�� �� ��� 
�����
 ���
� 
�� ��� ��  ���
� 
�� ����
��� �� �� �� ��� 
�
��







������������� &-01*&-3&


����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3 G H6I@J�A�� A���
 <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-1/ L &0�-4M�-4K4 ����


'� ��� .� ���
���� �������
����� �� $%$ ���
����� �� ���� ����
;���% ?� �	��-/3�$ 7P����&	 ;� �	��/10�3 7P����&	 �� �	�
��&/�1 7P����&�


������� �� ��� ������
�� ��������  ���
� �� ��� ��� ����
���
��� �� ��
�
�����#�� �� 
 ��������
��� ��
������ 
�� �� 

�
R�� ��
� � �� ��� �������"�������� �� ���  ���� ���������
��
� ��� 
�����  ���
 
�� �� 
�������� �� ��� 
������� ���
���� �
�� �� ��
����� �� �� ����� �� ��������� �� ��� 
�����

�����
� 
��
������ �� ��� ���
����


6� ��� �
�� �� �� ��� ����� ���
�����	 ��� ��� �
����
����



�
�� �����
��� �� ��� ������� ������������  �"�� ��
@(�
���� �/� ��� ��� 
������ ��
��� 
�� �� ��� ��� �����
�����
��� ��
7�� 
������ ��
��� ���� 
� ��� ����� ��� ��� �� ;���� 6� ��
����� ��
� ��� ������� �
������  �"�� ���� �� 
 ������������ ���
����� �� �
 ������ �
� �� ���� ���
��� �� ��� 
�������
��
�����
����� ������
���� * ������������� 8���� ��� �������
������������ ��
�� �� 
 �
������ �� ��� �
��� ���� ����


���
����
� ����� �� ������
����� �� ��� �
����� �� ���

����
����	 �� �
� �����
��� ��� ��� �
������ �� 
������� ��
���� 
� ��� �� ��� �
������ �� ��� ��� ��#�
��� 
����
����
�
���	 ��
� �� &I

 &? 
�� &;�
 &? � ��� �������
���� ����
��� 
��������� �
��� �� ��� 
����� 
�� 
����� ��������



�
�� ���� ���������� ���� ��� ��

� �� ��� ��
�������
�
�
������� '� ��� 0 ����� 
 ��
��
� ��(����� �� �
���
�
����
��� ��� 
 ��� ���� � �������
����� ��� �������
����


'� ��� 0� �
����
��� ��� ��� ��� $%$ ���
��� �� ���� ���� ;��� �� ��� �
 �������� @������ ������������ � TT T �	 �����
����� ������
���� * ����
�
�
�������� ��*�*�	 9� * �: �����
����� �***�	 ���
� ������
�� �SS��


���� ��� ��� 
������ �
���  �"�� ���� �� 
 "��� �
� � �������
�
������ ��
� �� ��� 
�������� ��� �� ��� ��� �
������	 �����
��
� ���� ��� ��� ��������  ���
� �������� 
�� ��� ���

����� �������� 
�������� ���� ��� �
��������� 


�
��
���� ���� �
"���� �� ��� �
��� �� ��� �
����
��� ��� �� �
��� ��

 ��� ���� ���� �
"��
��� ���� � �� ���
���
���� ����
�
��� &�� 6� ����	 ��� �
����
���� 
������� 
 "��� ����� 
������� �
������ �� �
� ��
���
��� ��� ��� 
�������
��� ����
����
����� ��� "��� ��
�� �� �
� ��
�������
��� �������� ��
���� ������	 ���� 
 �� 
��"� 
�
7 
� �$$4 ��	 �
� ���������
�� �
7�� 
� 
� �����
���� �� ��� ������������ �� 
 ��
��

����� �� ��� $%$ ���
����


0��	�������� ������	� % ��� �������� �� ;��� �� �
���
�������� �� 
 ������������� �
�� ���� 
 �
����� 
� //& *
//$ �� �����
���� �
���� ������
��� ���� 
 ��� �
�� �������� 
�
 �� -.4 ��� 6� 
���
�
�� ������	 
� .�0.	 +�)��,$��
+�$)��,�� 4�4-�	 ��� �
�� �"��"�� �� 
 ��������	 ����� ��
���


�
��� �� &� ���	 ��  ����� ��
� ��� ��� ��
"���� ��
�������� �����
���� �
���� �����
��� �� ��� �� ��� 
������� ��
��� 
���� �� ;��� �;���� ������ �� 

���
� 
�������
��
�(������
���� �� ��� �������� �� ��� ������� ��
��� ����
��
������� �� ��������� �� ��� ������������ ���
� ����� ��
���� ��������� �� 
 ����
� ������
���� �� ��� ��
������
��
����� ���� ��� ���� �����
��� /�4 
�� 4�3- �� 
�� 
���
��
������
�� �
����� 
�����"� 
� //- �� 
�� �(�
� �� 
�������
"
��� ��� �

����� �� �� � 
� �$4 �� ���� ������� 6� 
���
�
��
������ 
� &&�$	 ��� ������������� �������� �� ��� �������
���
;��� �
� 
 �
�� �
����� 
� ��44 ��� 5� ��������� ��
��� �� �� ��� �������� ����� �� �������� 
� 
�� 
� "
����


��������� ������������ % ��� ������ �� ��� 
������� �� ���
����� ��� �� 
 ;��� �������� �� 4�4-� 
���
�
�� ������	







���� ����� )� ;�������	 ;� !
��� �� 
��


G H6I@J�A�� A���
 <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-1� L &0�-4M�-4K4 ����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3���	



� .�0.	 �� ��
����� �� '� ��� 1� ���� �� ��� ���
��� ����� ��
�
��� �������� ��������� �� ��� ������
�� �
� ���
���� �� 
��
��� ���	 ����� ��� ��������� �� ��� �����
�� �
� ���
���� ��
�� 
�� ���� 
�� ��
������ �� ����2 ��� ��
� �� ��� �����
�
�� �
� ��
������� �� ��� 
������� �� ��� ���� ��� ��
� ��


'� ��� 1� '����������� �
����
 �� ;��� $�$	 &4�-� �� 
���
�
�� ������
4�4-�	 
� .�0.% 
���� �SS� 
�� �� 
������� �� +����,� $�4	 &4�$�
��*�*�	 +����,� .�3	 &4�/� � TT T �	 +����,� $�4	 &4�$� �***�� �� $3- C�


�� ��� �������� ������ ������� ��� ����
���� �� ���������
���
����� ������� ;��� �� ���  ����� ��
�� �
� ���� 
� ���
�������� �� ��� 


����
��� �������
���� 
�� ��� ���������
�����2 ����� ��� �������� 
������ ������ �� 
 ��� �
���������	
��� �
� �
���� 
����� ��
� ��� ���
���
���� �(��������� ��
���  ����� ��
�� ���� ��� ��
� � ����� ��� ���� �� ���
������� ��
��� 6� �����
�� �� ��
� �
� ��
����� ��� ����
���
����
�������� 
���	+/$, ����� ������������ �������� ����� ���

 �/4 �� ���������� �
�� 
������� �� ���� �� 
�� ����	 ��



����
��� ����� �� ��� ;��� ������
�� �
� ������� �� ���

������� �� ��� ���� ��� ����� �����"�� �� ����
������
�����
���� 
��� �
� 
��������� �� 
� ����������
��  ������� ��
� � ��
��� ��
����� ������ ���
��� ��
�
�
����	 �
"���� �� ���
������� 
��
���� �� ��� �� �
"����+/$, ��� �
� �������� ��
�
��� ���
���
���� ���� ��� ������ ��� ����������
�� �������
�
���� �� ;��� �� ��� �
�� �������


'� ��� 3 ����� ��� �������� �� 
 ;��� �������� �� 4�4-�

���
�
�� ������	 
� .�0.	 ������� 
� ��� ���������� 
����	
$14 ��	 �
�� 
������� �� ����� ?���� 
� �����
�	 ��
��
�����
�� �� ��� �������� �� ��� ����� �
"���� �� �
� �	 
�
�����
�� �� ��� ��������� �� ��� ������
�� �
� �����"��
������������ ���� 
 �����
�� �� ��� �����
�� ��� �� ;��� 2 

������������ ���������"� 
���� �� 
������ 
� /11 * /13 ��� ���
������ �� '� ��� 3 ��
���� ��� ��
������� �� ��� 
������
������������ �� +����,2 ��� ���������� �
����
 ����� ����
�
����
��� ���� ��� �
������ ���
���� �� &� ��� �� ����
��
�#� 
�� �����
�� ��� ������
�� ���� ��� �������� 
� 
� .�0.�
����� "
��
����� �����
�� ��
� ��� ����
���� �� 
 ���
���
������� ;��� �� ���  ����� ��
�� 
�� ���� �����
��� ���
���������� �� 
����� �������
���� ���� ���  ���� �� ��� ��� ���
������� ��
��� �� ��� �����
��	 ��� ����
���� �� 
 ���
���
������� ;��� 
�� �� �� ���� ���� ��� 
��"��� ���
���
��������� �� ��� 
��� * �
�� �(������
���� �� ��� �������
��
��	 
� �����
��� �� ��� 
���������� �� ���� ��� ����� 
�� ���
�����
�� �� ��� �������� �
������ ����� �� '� ��� 1� ?�
"
��
��� ���� ��� ���
"��� �� $��

�����	 ����� ����������
��

����� ��
����� �� ��
������ �� ��������� �� ��� �
"��� ��


'� ��� 3� A
��
����� �� ��� ������������ �������� ��������� ���� 
 ��������
�� ;��� $�$	 &4�-� �� 
���
�
�� ������ 4�4-�	 
� .�0. �SS�	 �
��

������� �� ���� �***�% �� ���$	 &4�-�	 �� 3�3/	 &4���	 �� $�4/	 &4�/�	
�� ��&/	 &4�/�	 �� -�3&	 &4�/�	 �� 1���	 &4�/�	  � &�$	 &4�$�	 �� $�4&	
&4�$�� ����� $14 ��	 ���������� 
����	 �� $3- C� 6����% �����
�� �� ��� �
��
�������� ���� �����
��� ���� ��������
�����


�� 
�� ����	+&$, ���� ���� �
�
��� ���� 
������ �� ��� �
�� ��
;����


��� "
��
����� �� ��� ������������ �������� ��� �� ���

������� �� ���� �����
�� ��
� ��� ��
������� �� ��� ��������
��
�� ��
�����
���� �� 
 �������
 
������� ��� ����� �����
�����
������� ;��� 
�� ���� ��
�� �� 
 ��
��	 ��� ���
���
�����"
��� 
�� ��
���������	 ��������� �� ��� �������� �����
������� 
�� "
��
���� �� ��� �
����
� ������������� ���
����
���� �� 
 &%& ���
���	 �� ����� ��� 
������� ��  ���

�� ����� ��
���� �� ��� ���"��� 
�� ��������� 
��� ��


�����

�� �� 
� 
��� * �
�� �(������
����	 ��
�
��� ����
���
"��� ����� ��� ��������� �� ��� &%& ;���%���� ���
���

�������� �� ��� ���������
� �
����
����� 
�� ����� �� '� �
��� � �� �� 
 ������� ���� ��� �����"�� 
����
�����
�
���
"���� ��� �����
�� �� ��� ������
��	 
�� ��� ����������
�����
�� �� ��� �����
�� ��� +����,� &4�/� �����
��� ���
����
���� �� 
 ��������� �� ����� ��� ��  ���
 �� ��� 
���� ��
��� ����� ��
���� �� ��� ���"��� 
�� ��������� ��� �������
����
�� ��� ������� ��
�� �� 

���
��� �
�
����� ��� ����
���� �� 

$%& ���
���	 ��7� �� ��� ������ ����%$��

�����	+&&�, �� 
 �
� �
��������� �� ��� ���
���
���� �� ��� 
�
U "
��� ����� ��
��  ����� �� ��
�
�� ��� �����"�� ��
������� �� ��� �����
�������� �������� �� +����,� ��� ����� ��
������� �� ��
���
 ������� ���� ��� ��� �
����
 
�� ���� ��� ������� �� ���
�
����
����� ����� ���� ��  ��� ��� ����
���� �� 
 ��������� ��
����� ��� ;��� ��������� �����
��� ��� �� �� ���� �����
������� �� ��� 
������� �� ������������� �&4�$�� �� ���

����
���� 
�� �������� �
����
 �� ���� ;��� 
�� ��� ����#��
���� 
����� �� �
���� 
����� ��
� ��� ��������� �� ���
���
���
���� �� 
�
U �� �����
� �� ��
� �� ��� 
�
 �� ���
 ����� ��
�� ��
�
� 4�- ������	 �� ��
� ��� ������ ��
�������
�
� �� ����
���� ����


��� ������������ 
�� ��� �
�
 
�� ��������� ���������� ����
��� ��(�����
� ����
���� �� &%& 
�� $%$ ���
�����	 ��
� �� ����
��� ���
��������� �� ��� �������� �(�������
 �� ��������%


�����;��� �� ���� (;��� �& �-�


$����� (;���� �� ����� (;����$ �$ �.�







������������� &-01*&-3&


����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3 G H6I@J�A�� A���
 <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-1- L &0�-4M�-4K4 ����


6� ��� ��������
���� �� ���� �
� �� ���������� 
� �����
��	
��� �
��� �� ��� ���� �
��� ������������ �����������	 �K�4 	
����� �4 �� ��� ������������ �� �
��� 
�� � ��
� �� 
������� ��

  �"�� +����,	 �� ��
������ 
� �������%


�K�4 � ���&�& �+����,��$�&� ���& �+����,� �0�


����


� � &� +&%&,K�4� +$%$,K�4 �1�


6� @(�
���� �0� � �� ��� ��
����� �� ���� ;��� ���������	
�&��&K�4 
�� �$��$K�4 	 ����� �4 �� ��� ������������
(�
���� ����� �� ��� ���� ��������	�& ��
� �� ��� &%& ���
���

�� �$ ��
� �� ��� $%$ ���
���� ;� ��
������ ��� �������
��
����� �� ��� &%& 
�� $%$ ���
����� �� ����� �� ���
�(��������� �����
���	 �&� +&%&,K�� �4 +����,� 
�� �$� +$%$,K
+&%&,$	 ��� ���� 

�
������ �&	 �$	 �&	 
�� �$ �
� �� 
�����
��
�� ���������� �� ���� ������ �� ��� ��
�������
� �K�4 "
����
�� @(�
���� �0�� ��� �� 

�
����� ������
����	 ��� ��
���
�(�
��� ������ 
�������� ���� ��� ��
� �� 
 ���(�� ��������	
�� ��
� �������� "
���� �� ��� 
�����
���� �����
��� 
�� �� ���
(�
���� ������ �� ��� ������� �
����� �
���� ��  �"�� 
� ����

����� H� ��
�� ��� ����� ��
� 
 ��������
���� �� ���

����
�����
� 
��
������ �� ��� $%$ ���
��� 
����� 
�
�����
���� �� ��� ���
���
���� 
��
������ �
��� �� 

��
���
��� 
����
���� �� ��� ������������ (�
���� ������


��� ������������ ��������� "
��
����� ������� �� ���� 
��
���������� ���� ��� ����
���� �� 
 &%& ���
���� ��� 
������

���� �����
�� � �
� ���
���� �� ���� ������ �� ���
��
�������
� �K�4 "
���� �� ��� @(�
���� �3�%


�K�4 � V&�����K�4�+����,WK�&��+����,� �3�


������� �� ��� �������� (�
���� ����� �� ��� &%& ���
����+&/,


��� �
� � ���������� �� ��� �
"���	 ����� �
� 
������
��
�
��� ��������� ������� ���  ����	 
���� ��� 
��� * �
��
�(������
���� �� ��� ������� ��
�� �� �����2 �����(������	 ����
��� ����� 
�� ��� �����
�� 
�� 
������ �� ��� ��������
�
������� ��� 
�����
���� �����
��� ���
���� �� �������
�
��
����(�
��� ������ 
�� ��
����� �� �
��� $�


��� ������ ����%;��� �� ��� ���� �����"�� ��� 
�������
�� ���� ��� ����� 
�� ��� �����
�� �����
��� ��
� ���

�������
�� �(������
���� �� ��� ������� ��
�� ����� ������� ���
������������ "
��
����� 
�� �
����
������� 
�������� ��� �� ���
����
���� �� &%& ���
��� ��� ����� ��� �
����
����� �����
�� 



��������� ���� ��� 
����� ��� ����� �������� �� ��� ���
�
"��� ��� ��� ��  ���
 ��
���� �� ��� ���7 �
���� ����"��	
��� ������������ ��������� "
��
����� �� ��� 
������� �� ����
�
� �� 
�������� ��� 
��� �� ��� ������
����� 
������� �� ���
������� ���
����� �� &%& 
�� $%$ �������������	 
������� ��
��� ������ ��� ��� �����
����� �� ;��� ���� ���� 
��
����

��"�� ? 
�� ��� ����� ���� ��� 
���� ���(��"��
� (�
����
�
��"� ����������� �� �� ��
���� ��� ���� 
�����
���� �����
���

�� �������� (�
���� ������ �� ��� ���
����� �
������ ���
����
���� �� 
 $%$ ��������� �� ��  ����� �� ��� ���
��
����
������ �� ��� ������� �K�� �
��� �����	 ���� ��� "
��� $�&0 
�
&/�- ��	 ���
���� �����
��� �
 �� $�-3 
� -&�- ��	 �����
��� ��
�
��� �
����� ���� ������������ ������ �� ��� ��
� ��
� �� ���
���� �������� 
�� ������
������� 
������ �� ��������� ? $%$
��������� ���� ��� 
������� �� 

���
��� ��
���� �� ��� �����
���"��� �� �� 
 ������� ���� ��� ������� �� ��� �������
����
�
�
����
����� ��� ��� �(��������� ��������
���� �� 
���
��� "���
��� 
� �����
��� �� ��� ��� �
����
 
�� �� ��� ������������
���
� �
�
 ���� �������


6� "��� �� ��� 
�
����� �� ;���%�� ������ �� �����
�����"�� ��
��������	 ��� "
��
����� �� ��� ������������
�������� ��������� �� 
������� �� ��� ���� 
��� ����������
�� &� ��� ��������� 6� ���� ������	 ��� 
��� * �
�� �(������
�
���� �� ;��� �� ��� ��� ��� ������� ��
�� �� ��

������+&�, 
�� ��
�� ��
���
��� �� 
����� ��
� ���� ����� ���� ���� ��� ��� ����

�� ��� ���
����� �
������ ���� ���
������ ��� 
�
����� �� ���
���
� 
�������� 6� '� ��� &4	 ��� ��
������� �� ��� �
��� �K�4


�� ��� ��������
���� �� ��� ����� ��� �� ��� 
����� ������ ��
��
������ ��� ��

� �� ��� ���"�� 
�� ��� �
�� ����������� ��


'� ��� &4� ��
������� �� ��� ������������ �������� ��������� �� ;���
$�$	 &4�-� �� &� ���	 ����� $14 ��	 �� ��� ��	 ��	 
�� ���� �������
��
����� ��� ���������� ����� ��
������ ���� ���� �� @(�
���� �0� ��� ����
��&� 4�41	 �$� -�- �������	 �&� &&1��&	 �$� 0-444��& ������� 
�� ��
@(�
���� �3� ��� ���� ��� $��-	 �� --44��&� 
�� ���� ��� &�..	 ��
..��&�� �� $3- C� 6����% #��� �� ��� ���� 
����


��� ���� ������ 
��������� 
�� ��� �
�� 
� ����� ���
���� ��

���
�
�� ������ �
� .�0.�� ��� ������������ ��������� �����
�����
��� 
�� ���� �����
��� �� ��� 
������� �� �����
��� +��
��, 
�� ���������
��� �����
��� ���� �����
��� +����,	 
��
+����,� ��� ������������ "
��
����� ���
��� �����
�� ���
��������� �� 
 �������
 
������ ��� ��� ���
���
���� ��
;��� ���� ����	 ��� ����
���� �� &%& ���
��� ���� ����	

�� ��� 
�������
�� 
������� �� 
 &%& ���
��� ���� �����
��� ���� ������ ���"�� �� @(�
���� �3� 
�� ����� ��� �� 
�� ��


�
��� $� ?�����
���� �����
��� � 
�� �������� (�
���� ����� �
���� ��
	�K�4 ��� ��� ���
����� �� �����������
����� ����
���� �� ���� ������ ��
��� ������������ ��������� 
���� �� @(�
���� �3� ��� �� 
�� ���� 
�� ��
@(�
���� �0� ��� �����


&� ��� 
� &&�$
�K��&+
, ��


+
,K�4 �K��&+
, ��
+
,K�4


���� �&%&� --44 $��- .444 $�1
���� �&%&� .. &�0 &-4 $��
���� �&%&� �&$4�+�, �4�&�+�, .- &�-
���� �$%$� 0-444+�, -�-+�,


+
, @����
��� ������
������ �� � ������ �&-N	 �� � ������ �&4N�
+�, ���� "
��� �� ���� �����
��"� ����� �� �� ��� ���� ������� �� ���� ������ 
�
��� �� @(� �0�	 ��� ����� +�, ���� "
��� �
� ����� �� @(� �0�	 ��� �����







���� ����� )� ;�������	 ;� !
��� �� 
��


G H6I@J�A�� A���
 <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-1. L &0�-4M�-4K4 ����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3���



�� 
�� ��� ����"
�� 

�
������ 
�� ��
����� �� �
��� $� ?�
�� �
"� 
���
�� �������	 ��� ��������
���� �� ��� 
�����
����
�����
��� 
�� �������� (�
���� ����� �
���� �� ���� ������ ��
��� ��
������� �� ��� ������������ ��������� �� +����,

������� �� @(�
���� �0� �� ��� ���(��"��
�� ��� ���	
���

����� ���� ��� ��
�������
� �������	 ��
����� �� '� �
��� &4 �
� ���
���� �� ����� ��� 

�
������ ����"
�� �� ���
$%$ ���
��� �� ��
������ ��� 
�
��
� �� ���� 6� ��� ������� ��
��� 
����
�����
� 

�
������ ����� 
����
����� 
�� �����
�����(������ ���� �� ����������


��� ����� �� ��� ���
���
���� �� ��� 
���� ;��� �
�
�
����� ��� �� 4�-� 
���
�
�� ������	 
� &&�$� ���� 
�
��
������� 
 ���
������ ������� ��� �����
���� ��(�����
�����	 
"����� ��� 
������� �� 


����
��� 
������ ��
����#�� �������������	 
�
� &$�&	 �� ��� ��� �
��	 
�� ��
� ��



����
��� 
������ �� ���������
��� ;���	 
�
 3�01	 �� ���
������ 6� ��� 
������� �� �������������	 ���� �� 

������
�	 ���
"
��� �� 
�
 �� �����
��� ���� 
��"�� 
�� ��������� ���
�����
���� �
"���� �� �
� ��� 
� /&4 �� �� ������ ���
��
��
�7� ��� �� ��� 
������� �� ���������
��� ;���� ���
���� �
��� �������� �
� ��������� ��� ��� �
���
� �������
"
��
����� ������� �� ��� ���
���
����� ��� 
������� �� ���
�� ��� ��������� ������� 
 ���������� �� ��� �������� ��&4 ��
�� 
������� �� &4�$� ���� 
�� �- �� �� 
������� �� /	
&4�$� ����� 
�� 
� �����
�� �� ��� ;��� ������������ �����
����� �� ���� ��������� �� ��� @(�
���� �3�� ���� �����
���
��
� ;��� ����� ��������� ���
����� �� &%& �������������
���� ��� ����� �������������	 �� 
 ������� ���� ��� ������� ��
��� ��� ��
��������� !������
� �
����
����� �
���� ���
 �� ���

��� ����� �� ��� �������
�  ������� �� ����� ���
�����	 ���
��� 
������ �� ���
����� �� �� ��� ������������� ����� ��
��

��� ��� ���
 ��
� ��� 
����� ��� �� �������� �� ��� �
"���

�� ��
� ��� ���������
��� ��
������ ������� ��� 
�������� 
��
� �� 
�������� �������� �
�
��� ��� ����
���� �� $%$
���
������ ���� �� �� 
 ������� ���� ��� ��������� 
��
����
��� ��� ���
����� �� ������������� 
������ 
�� 
�����
���
���� �����+/�, ��� 
�����
���� �����
��� ��� ��� �����
����� ��
;��� ���� ��� ����� ��� 
�� ��
����� �� �
��� $�


'�� ���� ;��� 
�� ��� �������
��� ����	 ��� 
�����
����
�����
��� ���� ���� 
� $4 ��� & ���
���� �� ��� �
��� ��
@(�
���� �3� 
�� �� .444��&	 
� �����
��� �� � "
��� ���

��������
� ���
����� ��� &44��& ��� 
�����	 �$44��&


��� ��������+&/	 /-	 /.,�� @���
�
� 
�� �����
� �� ���
���
����
�
����
��� ���� ��� ���
��
���� ��
������� �� ��� �(�����
����� �����
���	 ����� �� '� ��� &&	 
�� �&��4� &�- 7P����&



�� $-� - P����&C�& ��� ;��� 
�� �&1�-� $ 7P����& 
��
&4�-� 0 P����& ��� ;���	 ���
����"���� ����� "
���� ������ ��
���

��� ���� ��� "
���� �� � � &$�- 7P����& 
��
�� P����&C�& ��� 
����� 
�� ���������+/-, ���� ���� ����

����� �
"� 
 ������ ���� � ���

�
��� �� ��
� �� ���
���

������	 ��� ��� �����
� ��
� � �
�� ���
���
���� ��



����
��� �� ���� ��� �����
� �� ���
���
���� �
� ��
���
��� �� ��� ������ �� ����� ��
����� �� ���

�
��� ���� �

"
��
��� �� ��� ���� *  ���� �������+/-, ��� ������ ��������
��
� ��� ����%;��� ���
����� �
"� 


����
��� ����
�� ���� �� ������� ��
� ��� ���
����� �� ���� ���� ���
���� �� �� ���������	 
����� �� ��������� ? ������� ���������
���� �� ��� �
� � ���
���
���� �����
� ����� �� ��� ��
�����
����� �����
�������+/-	 /0	 /1,


'� ��� &&� ���
��
���� ��
������� �� ��� �(��������� �����
�� ��� ���
���
���
���� �� ;��� �� &� ������ 
�� ;��� �� 4�-� 
���
�
�� ������	

� &&�$ ����


1�
����� ������������ % ��� ����������"�� ������������ ��
;��� �
� ��
����� �� &� ��� �������� �� ��� 
������� ��
"
��
��� +����,	 �
 �� -	 &4�$�	 +����,	 �
 �� /	 &4�/�	

�� +����,	 �
 �� &	 &4�$�� ��� ��������� ���� ������� 
� ���
���������� 
���� �� ��� 
����
���� �
����
 �� ��� ���� 
��
���
����� ;���� ��� �������� �
� �����"�� 
� //- ��	
����� �� ��� �
����� �� ��� �������� �
��� <���
� 
�
����� ��
��� ���
� ���"�� 
� ��������� �� ��������
�����  
"� 
  ���
������
���� �� ��� ���� 
������� �� �����"������� �� 
 ��� ��
����� ��
������
� ����� ���� ���� �����
��� ����
������ ��
��� �� ��������
����� '� ��� &$ ����
��#�� ��� �������� ���


'� ��� &$� 6��� �
��� ������������ ���
������ ���� ;��� $�$	 &4�-�
�� &� ��� 
� ��������� �� ��������
�����	 ����
���� ��  ���
� 
�
����� ��
���� 
�������%'� ����	 ����� $14 ��	 ���� //- ��	 
4� &�-- ��	 
&� ��/ ��	

$� &4�1 �� ��$


 � &�&��2 �� ����	 ����� $14 ��	 ���� //- ��	 
4� &�-- ��	

&� 0�/ ��	 
$� ��/ �� ��$


 � &�&-�� �� $3- C�


�� ��� ���� �����
���	 
4� &�-- ��	 ������
����� �� ���
�������� �� ��� ���� �������� �� ��������	 �
� ������ ?������
�� �� ��� ����"
�� ���� �
��� �������� ��������� �����
���
���� �����
��� �� ��������
����� ��� ��� 
�������
� ��� ���
��"�� ���
������ �� ��� �������� 
�� �����
����� 
� ��� �� ���
����
���� �� ��������� ���
����� ����� ��������
����� �� ���
������� ��
�� 
�� ���������� �� ���  ��������
�� �(�������
�
��� ��������� �� ��/ �� 
�� &4�1 ��	 ���
���� �� ��� 
������� ��
����	 
�� 
��� ��� �� ��� &%& 
�� $%$ ��������� ���
�����	







������������� &-01*&-3&


����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3 G H6I@J�A�� A���
 <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-10 L &0�-4M�-4K4 ����


���
����"���� ;� ���
����� ��� ��������
���� ��
�������� ��
��� ������
����� ���� �
��� �������� �����������	 �� �� ����
��
� ��� ��� �� �� ��� &%& ���
���	 �� ��� ��
� ��
� �� ��� $%$

� ��� +����,	 �����
��� ���� �����
��� +����, �
 �� -	
&4�/� 
�� ���� �����
��� �� 
 ������� ���� ��� �����
��� 
��������
���� �� ��� ������� �
����� ����� ������� �� �
�

�������
�� 
� �� � +����,� 5�����
���	 ��� ��������
���
��� ������ �� ��� �������� �� ��� &%& ���
��� ���� ���
��� ��
��� ���� �������� ���/ �� "�� &�-- ��� �
� �� ���� �� 

��

��������� �� ��� 
��������� 
 
���� (������� �� ��� 
���+&�,


������� �� ��� ���������� 6� �
��	 ��� ������
����� �����
��
�� ��� �K�4 "
���� 
����� �� 
 �����
�� �� ��� �
��
��"� ���
�


�
����� �� ��� ���
��� ���� �������


H��� ���� ��� ���
����� �
����� �� ��������� ��/ �� 
��
0�/ �� ���� ����������� ��� ������������ �� ��� ������ ��
����� 
� 
�� ��������
���� 
�� ���
��� �
���� �����
��� ���
�
���� �� 
��� ��� �� ��� &%& ���
��� �� ��� �
��� �� ���� ���
��� ��
����� 
�� �K�4 ��
������� �� +����,	 ����� 
�� ��

 ������� ���� ��� 
��"
���� 
������� �� 
 ���
��� �� ����
�������������� ��� �������� �� ��/ �� �
� ����
��"��� ��

��������� �� 
 $%$ ��������� 
������ �� ��
�� ��
���	 
�
��  ����� �� ��� �� 
��"� 
�
7 
� $$4 �� �� ��� ��� �
������
�'� ��� $�� ���� 
��� ����� �� ��������� �� ��� �����"
����
��
� ��� ���
� �������� ��������� �����
��� ���� �����
��� 
���
��
����	 �� 
 ������� ���� ��� ��
����� ����
"���� ��
��� ������� ���������� ��� ��� ��
������ �� ��� $%$ ���
���	 ���

�������� �� ��� �
����
�����	 �
� �� �
����
��#�� �� ��� �� ��
�� ��� ���������
��� ��
����� �� ��� &%& ���
���� ? �
� �
�������
����
� ����������� 
���� ��� �����
� ��� �� ����	
����� ����� ��� �� �������� �� ��� ��������� �� ��� �
� � ��
�� �
"���	 �
� �� �������� ��� ���� ���
��� �� ��� �
��� �� ���
��
���
�� 
�����"� �����
�� ����� ���� ����� 
��"��� �����
��
�7�� �� ��� ��� 
����� ��� �	 ����� �� �����
��� �� ���
�
����
����� �� �� ��� ���"�� ����� ��� ��� ��
����#
���� �� ���
������� ��������� �� ��� ���
����


6� ��� 
������� �� ����	 �� 
������� �� ��� &�-- �� ��������
�� ��� ���� �
�����	 ��� ���
������ �� ��4 �� 
�� &4�$ �� ����
�����"�� 
�� 
��� ��� �� ��������� ���
����� �
������ ���
���������
�� ���
����� �� �
R�� 
�� �� 
��������� �� ��� &%&
���
���	 ���
��� �� ��� 
������� 
�������
��� �� ����
�������������� ?� �� ��� �
�� �� ����	 
 �� ��������� ���������
����� �� �� 
������ �� ��� ��������
���� �����


?� 
� &&�$	 ��� ����������"�� ������������ �� ;��� �
�
��
����� �� ��� 
������ �� �� 
�� �� ��� 
������� �� ��$	
&4�$� ����	 0�4	 &4�/� ����	 
�� /�4	 &4�$� ����	 ��
� ��
�� ��� 
�
��
� �� ��� �� ��� 
��� �� ��� �������� ���������
"����� +��,� ��� �������� �
"���� �� �
� �44 ��	 ������
�
����� �� ��� �
����� �� ��� ������������ �
������ ��
;���� ��� �����
���� �
� ��� 
� $10 ���


6� ��� 
������� �� ����	 
 ��������
������
� ���
� ����
��������� &�& �� ��� �� ���

��� ���� 4�3- �� ����� ��� ��� ����
;����	 $�0 �� 
�� 1�. �� ���� �����"��	 ����� �� 4�&� 5
��
���� ��� ���
������ ���� �������� 4�3 �� 
�� &�3 �� ����

������� ��� ����� ������� �
����� 
� 
� &&�$ �
� 
���������
�� ��� 
������� �� 
 ��
����� �� ���������
��� ;���� �� ����
���� ��
�������	 ��� �����
���� �
"���� �� �
� �����
��� ��
/44 �� 
�� /&4 �� ����� ;��� 
������ ���� ����������� ��
�
;���� 6� �
� ����� ��
� ��� ���
��"� ��
���
��� �� ��� �����
���
�����	 
� 1�. ��	 �����
��� ���� �����
��� ����� H�


�������� ��
� ���� ���
����� �� ��� �� 
 ���
��� �� ;���	

���
��� ��� $%$ ��������� �� ��� �
��� �� ��� ��� ��������	

�� ��
� ��� $�0 �� ���
����� �� ��� �� 
 &%& ;��� %����
���
����


6� ��� 
������� �� ����	 ��� �������� ���
� 
������� 
��
���� ��������� �� 
 ����
������
� �������� ���� ���������
&�$ �� 
�� $�. ��� ����� "
���� ������ �� ���

��� ���� ���
"
���� �� &�& �� 
�� $�& �� ���
���� �� 4�&� 5
��� '��� ����

�
����� �� �
� �� �
���� ��������� ��
� ;���  �"�� 
 ���
���
���� ���� �� &%& ������������� 
�� 
����� $ �� ���������


��� �������� ���
� 
������� �� ��� 
������� �� ���� 
��

��� ����
������
�	 ���� ��������� &�& �� 
�� $�0 ��	 
���������
�� ��� ���� ;��� 
�� �� ��� &%& ���
���	 ���
����"����


+������ ����� ��	������� % ��� ���
��� * ���
��� 
����
���� �
���
���� �� �����
� ;��� �� ��
�
�����#�� �� 
 ���
� 
����
����
�
�� �� ��� ��
� FA	 
�
�� ��� �� ��
� �� ��
������+/3,


'� ��� &/ ����� ��� �
����
� 
��
������ �� ���� �
�� �� 

"
����� �� ������������ ��"��������� 
�� �� ��� ��
� ���"����


'� ��� &/� ���
��� * ���
��� 
����
���� �
����
 �� ;��� �� ��������� ��"��
�������� 
� 
� $� ��� 4�44-� ����	 ��� -	 &4��� ����	 ��� 4�4&� ����	
��� 4�4-� ����� 6�����% ��� 
(����� ��������	 ��� ���
����� ���������


�$� 
�� ���
��� ����
�
��� �� ��� ����� ��� ���

������� ?
�������� ���� ����� �� ��� �
�� �
����� �� �����"�� �� �$�
���
�� /00 ��� 
� ���

��� �� ���
��� ���
�� /1� ���2 

�����
� ����� �� �����"�� �� ���  ����� ��
�� 
����
����
�
����
� ��� ���
��� * ���
��� �
������ �� �
��� �� "����
���
����
� �� �� 
������� �� ��� ��������
����� �� ����
�4�44-�� 
�� ��� �-	 &4���� 
� ���� 
� �� � �4�4&�� �������
��
����� �� ����� 6����
�� �� ��� ��������
���� �� ���� ��
4�4-� ������ ��
� �� /1. �� 
�� ������� 
 ��� �� 
�������� ��
��� �
�� ��

�� 6� �
� �� ��
������#�� ��
� ��� �����"��
������ 
�� ���
��� �� ��� ����� �� ���� ����� �������� �� ���
;��� �������  ���
 ���
�� �$� ����� ��
����#�� ���  �����
��
�� 
� ���� 
� ��� ������ ���
��� ��
��2 ���� ��
����#
���� ��

����� �� ���
���	 
��	 �� 
�
�� �	 
� �� � ���� �������
��
����� 
� ����� ;
��� �� ��� ������������ �������	 �� ����
�
���� �
�� ��� �
R����� �� ;��� ��������� �� �������� �� ���
������������ ���� �� ��� ���� �� $%$ ���
������ 6� �
�
��������� �� 
������ ��
� ��� ���� *  ���� ����� ��
����

��
��� �� ��� $%$ ���
��� 
��"����	 
� ��
�� 

����	 ���
����
���� �� ����� �� ����� ������� ��� ��  ���
 
��
�
��� ���������� ��� ���
���� ���
��� ���������� �����
���� �� ������� �� ���� �����"
���� 


�
� �� �� ����� ��







���� ����� )� ;�������	 ;� !
��� �� 
��


G H6I@J�A�� A���
 <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-11 L &0�-4M�-4K4 ����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3����


����� ���	 �� ����	 ��  ���
� 
�� ������ �� ��� �
"���
�������� �'� ��� .	 ;	 ���


��� �
�� �����
��� ��� ���
��� (������� �� �$ ����
��
����� �� 
����(������
��� ��������� 
� ���
��
����� �
� �
�� ���� / �� �� /- ��� ���
��� ���
� ��  ����
��� ������ ��

������� �� ������������� ��
� �� ��
� 
(����� ��������2 ���
������ �� ���� �� ���� ���� 
��������� ��
� ��
� �� �����
'� ��� &� ����� ��� ?�������� 
���� �� ��� �$ (������� �
��
�����
�� �� 
(����� �������� �� ;��� 
� 
� $ 
�� �� 
�������


'� ��� &�� ?�������� 
���� �� ��� �
�� �����
�� ��� ��� (������� �� ���
���
��� ��
�� �� ;��� �� �$ 
� 
� $% ?� �� 
(����� ��������	 ;� ���� 4�4&�
����	 �� ���� 4�4$� ����	 �� ���� 4�4-� ����� 6����% ���
� ��
��� �� ���
���
��� * ���
��� 
����
���� �� ��������� ����
���� ?� 4�44$�	 ;� 4�44-�	

�� �� 4�440-� ���� �
� $	 $01 C��


�� �� � ��������
����� �� ���� �4�4&�� 
�� �� ���� �4�4$�

�� 4�4-��	 ������
����� �� &%& ���
����� ���� ���� 
��
$%$ ���
����� ���� ����2 
� ����� ��������
�����	 �����
���������� 
�� ������ �� 
 �� � �� ��� ��34N� �� ���
���
��
���� �
� � ������ ��� 
���"
���� ���� ��� ������
����� ��� ��� 
(����� 
�� ��� ���� ��"��������� 
��
"����
��� �(�
� �$3�3 7P����& ��� �$� 
�� /4�4 7P����& ��� ��
���2 ����� "
���� 
�� �� ��� �
� � ��
����� ��� 
 ����������
���������� ��
����� �� 
� 
(����� ���������+�4, ��� �
��
�����
��� ��� ��� ��������
����� ;��� 
�� ��
���� ��
�
����� �� ��
� 
(����� �������� �� 
 �
���� �� 
���� $�- �"��
��� ����� ���
��
���� �����"
�� 6� �����
��	 ��� $%$ ���
���
�� ���
��� ;��� ���� ���� ��
��� ���� ���� ������ ���� �$	
��� 
� ��� �
�� ����	 ��� 
���"
���� ���� � �� 
���� �������
�.-�1 7P����& ��� 4�4$� ���� 
�� -3�1 7P����& ��� 4�4-� ��
���� ;��� ������� 
�� �� ���� ���� ��� 
����
���� ��
� ���
;���  ���� ��������� 
�� �� �����
���� ������ �������� ����
��� 
(����� ���7 �� ��� ���� ���
��� ��
� �� ���� ���
���	
�� ���� 
 ������� ���� ��� 
�������� ���������� �
��� �� ���
��������� ���
��
���� 
�� ��� ������������ ��
����������
��� �� ��� 
���"
���� ���� � �� ��� $%$ ���
��� ���� ����
�
� �� �
7�� 
� ��� �� �
���� �� 
 ������� 
���"
��� 
������
������� �$ ���������	 ����� (���� 
���
��� �� ���
��� �� ���
�������
����
� ����������� �� ��� ���
���� H� �
� ���� 
� ����

���� ��
� ������� ��� ���
��� * ���
��� 
����
���� ��� ��� ���
���
���
� 7�������  
"� 
�� ���� �� 
 ��
� � �� ���
���
������������� �� ��� ���
��� ��
�� ���� ���
��� �� ���  �����
��
���


��� ���
��� ���
� 7������� ����� �� ������	 ������ ���
��
�������
� �����	 �� 
 ��� �� ��� ��
������
� ���
������



� ������������ ��������
����� ����� ��
� ����� ��(����� ���
���� ���
���
����� ���� �� ����
������ �� ��� ����� �� '� ��� &�	
���
�
��� ��
�������
� ���
��� * ���
��� 
����
���� ��
�����
����� �� ��� 
������� �� "
���� ��������
����� �� ����
�4�44$�	 4�44-�	 
�� 4�440-�� 
� - ��2 ��� ���� ����� 
�� �������
�� ������
������
� ����	 ������� "
���� �� ��� ���
� �
�� ��
3�&	 &4- ��&	 0�0	 &4- ��&	 
�� .�4	 &4- ��& ��� ��� �
�� ���
��
����	 
�� .�&	 &4� ��&	 -�1	 &4� ��&	 
�� .�&	 &4� ��& ��� ���
���� ���
����� �
� ��� ����� ��������� ��������
����� �� ��
���� ��� 
�� �����"��� �����
��� "
���� ����� ��� ��� �
��
���
����� 
�� 
���
��� ��� �� ��� 
������� �� ��� &%&
���
���2 ��� ���
��"� ������������� �� ��� ���� ;��� 
�� ��
��� &%& ���
��� �� ��� ���
� ����� ��� �� �����"���


6���������� ������� (�
���� ������ �� ;��� �� ���������
��"��������� ���� ���������� �� ���
��� ����� ��
���������	
�
7�� ��� "
��� �� ���
��� �������� 
� 
 ���������� ��� �
����
�
� ���
���� �� ���
��� ���� � ��
����� �� 
����
���� ��68��
4�0+�&,� ���� ��� ������ 	68� �;����� 4�10� 4�4-� @�
�������
�
� ������� �� ��� 
���� ���� � ��
������� �� ��� ���
��� *
���
��� 
�����
��� �� ;��� 
�� ����� �� '� ��� &-� ��� �
�



'� ��� &-� ��
������� �� ��� ���
��� * ���
��� 
����
����	 ��
����� 
�
/14 �� �
� $	 $3- C�	 �� �
��� 
���� ���� �� ?� �� 
(����� ��������	
;� ���� 4�44-� ����	 �� ���� 4�4-� �����


���� 
 ��
�
��������� �
���
���� ���
"��� ��� ��  ��������
��
��
������	 ����� �� �
���
���  �"����� �� @(�
���� �&4� �����
�� �� ��� ��������
���� �� ���
��� ��
���	 �4 ��� ���
� ;���
��������
����	 
� ��� ���
��� * ���
��� ���������� �����������	
�68� ��� ����������� ������� �����	 
�� � ��� �
��� 
�����
������� �
��
������
� �� ��� 
���� ���� ���+$4,


��� �4 	 ��
��$�/4/	 
�	 
68�	 �� �&4�


?������� �� @(�
���� �&4�	 ��� ����������� ���
� �� ���
���"� ��
���� �� ��� 
������ 
�	�68�	 �����
� ��� 
�
��
�
"
��� 
� �� � ������� 
������ ��� ��������
���� �� 
�	 �����
��� �4 ���� ������ ����"��	 ��� �� � ������� ���
"��� ��

���
� ������� �� "��� ����� ���� ���
���	 ��
���
��� �� ���
������������ �������� �� ��� �������� �� (������� �� ���
�� �� ���� ����� ���

��� ���� ��� �
��� 
���� ���
����	+�$, ��
�� ����� �� ���
��� ����������
������ ��� �	 ����
������

�������������� ;��� ������� ���� �� ������ ��� ��
�����

�
��
� "
��� ���� ���
��� �� ��
� 
�������� �� @(�
���� �&4��
���������	 ���� ��� 
������ 
�		68� �
� ���
��� �� ������







������������� &-01*&-3&


����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3 G H6I@J�A�� A���
 <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-13 L &0�-4M�-4K4 ����


����� �� ���� 
 ��
��������2 
�� ��� �
��	 ��� ���
����

�
��
� "
���� 
���� 
 (�
���
��"� ���

����� ������� �������
��� ��
�� �� ;���* ������������ ���
������


���

��� �� '� ��� &- ��� ������� ���
���� �� 
(�����
�������� �� ;��� �?� 
�� �� 
������� �� 4�44-� ���� �;�	 ��
�� ����� ��
� ��� �����
� ���
� �� ��� 
���� �� �� ��� �� ���
������ �
��	 ��� ��� 
�
��
� "
���� ���"�� � �� 
 �����
�
������� "
���� ���� �� ���������� ���� ��� 
����
���� ��
� ���
���
��� * ���
��� ���������� ������������ �� ��� ���� �������� 
��
�� ��� &%& ���
��� ���� ���� 
�� �����
�� �����(������	 �68�


���� �� 
������ �� �� �� ��� �� ��� ���
���2 ��� "
����
������� ���� ��� �����
� ���
�� 
�� �68�� 4�-$ ��� ��� ����
�������� �� 
(����� �������� 
�� �68�� 4�01 ��� ��� ����
���
���	 ���� �
��� �� ��� "
��� �� ���
����� ��������
��������� 
��"� ����� ��� 
����
���� ��
� 
� ���
���
�����
���


6� ��� 
������� �� 4�4-� ���� �'� ��� &-	 ��	 ���� ���
�����
� ���
� 
� ���� 
� ��� 
�
��
� "
��� 
�� �� �����
����
�����
���	 ��� ���
������� �
����� ���� ���
��� �� ���

(����� �������� ���� $�$ 
�� &�.� ���� ������ �
���� ��
���
�� ��
�
���� �� 
������ 
� �����
�� �� 
� �� ��� ���
���	
����� ��� ��� �� ������������ 
�� ����������� ������� 
(�
���� ������ ����� ���� �� ���� 
��"� &2 ������	 ��� �
� �
���
������� �� �' �� ��� ���� ���
��� ���� '� ��� 3 
��
&4� �� ��� ��
"� ���� ��� 
 ���

�
��� �����
�� ���68�� ���

������� �������� �� ���� 



���� �����
������� �� �� 
�����
��
� ��� �
��������
�� 
��
������ �� ��� ���
��� ��
�� 
��

������ �� ��� ����� ����
�� �� ��� ��� ������
����� �� ���
$%$ ���
���� ?������ ��
� ��� �����
����� ������� ��� ���
;��� �������� �� ��� ���
��� �� ����� �
�� �� �� 
���
���
�� ����� �� ��
� �� ���  ����� ��
�� ��� �� 
�
�
��#
���� ��
��� ����������	 �� ����� �� ���� 


��
��
�� �� �������� ���
������ 
� ��������� �� ;��� ������ ��������� ����� ���
������
��� ����� ��	 ��
� �� ���� ����� ��� ���������� �����������
�� ��� �������� ?� ��� ��������
���� ����� �� �
�"�� 
� ���
�
�� ����	 
 ������� �� ��� 
�
��
� "
���� �� '� ��� &- �����
�� ��
������ ��� 
���
� ���
������� �
���� �� ���� &�.2 ����
����� �� ��� �� ��� ��� �� ������������ �������� �� ��� $%$
���
��� 
�� 
 ������
����� ��������� �� ��� 
�
��
�
"
����+�$, H����� ���� �����	 ��� "
��� �� 
� �
� ���� 
������
�� ��� ������� "
���� ������
����� �� /�$ 
�� ���� ����� ���
"
��� �� ��� �������� �����(������	 ��� ����������� ������� 
����� ��� ��� $%$ ���
��� �� ��� �� 4�/$��68�� 4�$-� ����
����������	 �
��� �� ��� ��
�������
� �"������ ����� ��
'� ��� &-	 
����� �� ��
�� 
 ���������� 
������ �� ��� �������
��
�� ��
���"
���� 

���
�� �� ��� ���
����


��	�	�������� ���������� % �
��� / ��
���� ��� ��������
(�
���� ������ �� ;��� �� &� ���	 �� ;��� �� 4�&� 5
��	

�� ����� �� ��� ���
����� �
����� �
����
��� �� ��� �
��� ��
��� ��K�4 "
���� �� �
��� $� ��� ��
�������
� ��������� 
��
��� �
����
��� 
����
�����
� 

�
������	 ����'K
 
�� ����
&K
� �� 
�� 
��� ��
������


6� ��� �� 
�� ���� &%& ���
����� �� ;��� 
 �����
�� ��
���� ��� �
��
��"� 
�� ����
��
��"� �
�� �����
��� ����
���
��� �� ��� "
���� �� ��� ���� �������� �� �����"��� 6� ���
���� ���
��� ��� ����
��
��"� ��
���� �� �������
��� ������
������ ������� 	 �� ��
� 
 ��
���� ��������� �� ��� ������
�
���"������ ���������� �
� �� ��������� 8����� �����
��� �� ���
�
"��� �����
������ �� ��� �� � ���� � ����� 
������� ���
8&�8� ����
��
��"� ��
���"
����	 ��
���
��� ��� �� 
�� ���
��� �����	 �
� �� ��
���
��� ��  ����� �� ��� �
��� �� ���
���
��� ��������� ��
����� �� '� ��� -� ��� ������� �� ��



��� ��������� �� ��� ����� ��������� �� ��� 
����
���� �
����

�� ��� 
������� �� ��	 �
� �� 
�����
��� �� ��� ������ �� ���
��������� �� ��� �������
� ���� 
���� ��� �����
� ��� �� �����
6� �� 7���� ��
� ���� ���� 
�
�� 
 7�� ���� �� ��� ��������
���
"��� �� ��
����� ����"
��"�� ����� 
�� ���
�
�
� �� ���
 ����� ��
�� 
�� ���� �� ������ 
�
�
� �� ��� �������
��
���+&1	 �/, 8����� �����
��� �� 
��
�� ��� 
�
�
� �������
����
����� ��������� �������� ��������� ��� �������� 
���
�������
��� �����
�� �� �� �� ���� ��
� ���
���
��� �� ��� �����
��
�� ���	 �� ��
� 
 ��� �����
�� �� ��� ������������ (�
���� �����
�� �����"��� '�� ��� �
�� ��
��� �68� �������� �����
���	
���
��� 
 ��������� �� 
 �
���� 
����� / �� ��� 68� �
��
�����
���


O�
����
��"� �����
�� �� ��� �
�� 

�
������ �� ��� ����
���
����� �� ���� �����
��� ?� ���������	 ��� 

�
������
����"
�� �� ��� $%$ ���
��� �� @(�
���� �0� ���� ����� ��
��
������ ��� 
�
��
� �� '� ��� &4� ��� ������������ (�
��
��� ����� �
� ��������� 
������ �� �� 
���� 4�� 
�� ���

�����
���� �����
�� 
���� 0-444��&� H� ������ ��
� 
�
�������� (�
���� ����� ��� ��� $%$ ���
��� �������� �� ���
��
� ��
� �� ��� ���� �������� �� �� 
 ������� ���� ��� �������
�����
�� �� ��� ������������ �������� 
�� ��
� ��� 
��"� "
���
�� ���������� ���� ��� "
��� ���68�� 4�$- * 4�/$� ���
��� �����

����
����� ��� 

�
������ ����"
�� �� ��� &%& ���
��� �����

�� ��� ���
������ ���������� �� ��� ��
����(�
�� ������ 

�������� �����	 ��������� ��������� �
"� �����
� �$ "
������
����"��	 ��� ���� ��������� ���7� ��
� ��
�������� �� '� �
��� &4� ������
��� �� 
�����
���� �����
��� �� ��� ����� ��
&44��&	 ���������� ���� �����
���� ������� ��� 
 �����������

����� ��� �����
���� ���� ��� ���� �
"���	+&$	 /$	 //, 
�� 
�


�
��� /� =
��
��"� 
�� ����
��
��"� ��
���"
���� �
�� 

�
������ �� ;���	 ;��� 
�� ����� ��������� ���
����� ���� ��	 ��	 
�� �����


	'
+
, 	68�


+�, 
'K��+�, ��K��& �68�K��& �6�K��& ���K��&


;���%���� �&%&� 4�&1 4�01 0�/ $�-	 &40 &�&	 &41 &�&	 &41


;���%���� �&%&� 4�&$ ��4 /�4	 &40 $�$	 &41


;���%���� �&%&� �4�440�+�, ��/ �&�.	 &4.�+�, �$�/	 &41�+�,


;���%���� �$%$� �4���+�, ��4�$-� &4�1 �/�0	 &40�+�, ��$�/	 &40� �-�-	 &40�+�,


'��� ;��� 4�40- 4�-$ &�-- ��1	 &40 /�/	 &41 $�0	 &41 .�4	 &41


;��� %���� �&%&� 4�&1 $�& 1�.	 &40 /�3	 &41


;��� %���� �&%&� 4�&. $�0 -�3	 &40 /�&	 &41


;��� %���� �&%&� 4�43- &�3 -�4	 &40 ��1	 &41


'��� ;��� 4�4.- 4�3- .�1	 &40 3�1	 &41


+
, F�����
�����&4N� +�, ���� "
��� �
� �� �� �
7�� 
� ���� �����
��"� ���� �
��� $ 
�� ������ +�, ���� "
��� ������� ���� ����� ��� (�
���� ����� �
��� �� ���
$%$ ���
��� ���� �
��� $ 
�� ������ +�, @����
��� ������
���� ������ �0N� +�, F�����
���� �&-N�







���� ����� )� ;�������	 ;� !
��� �� 
��


G H6I@J�A�� A���
 <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-34 L &0�-4M�-4K4 ����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3����


�������� (�
���� ����� ����� ��
� ��
� �� ��� ���� ��������

� ��
�� �� ��� ����� �� �
 ������� ���� ������ �� �� 
 �������
���� ��� �����
�� �� ��� �������� ��������� �����"�� 
� ��� ��
�� ��������
������ ;� �
7�� ���� 
������ ��
� ��� �������� ��
���� �
����� �� �� 
 �
���� ����� ��� ��	 �� �� �������� ��
� ��� �� ��
��
����
��� �����
���� ��� �������
���� �� ��� &%& ���
���
���� ��� ���� 
 ���
 
�����
���� �� ���  ���� �� ��� �
"���	
��� '� ��� -	 �� ��
� 
 ��"��� �����
��� �� ��� �������
� ����
�� ��� ��
������ ? ��
� � �� ��� �������
� �������� �� ���

�����
��� ��������� ��
��� �� 
 ���� 
������	 ���� ��
������
��7� 8& ��
�� �� ��
7���� �� ��� ����������� 
������
���� ��
��� ������ ������� ��� ���	 �
� �� ��
������#��� ��� ��� ���
���� �� ��� 8& ��������	 �����
��� 
 ��
� � �� ��� ���  ���

��"��������	 �� �� 
 ������� ���� ���� ��
��������


��� ������� �����
�� �� ��� �������� �������� �� ��� �����



�
�� �� �� �
� ��� ��� �� 
 �����
�� �� ���	 ��� �� "
���
���
���� ��� �
�� 
� �� ��� �������� ? ��
���� ��������� ��
��� 
����� �������
���� �
�� �� ��

����� �� ��� �
����
�
�������
���� �� ��� �������� �� �����
��� +����, 
�� �� ���
�(��������� �������
���� �� ��� ���
���	 �� ����� 
� ��
��
��� �� ��� ��  ���
� �� ������ �� ��� �
"����


6� ��� &%& ���
����� �� ;��� ���� ��� ����� �������������
��� �����
�� �� ��� ������������ (�
���� ������ �� 
���

�������� ��� �� 
 �����
�� �� ��� ��
��� $�� ��
� � �� �
����
���� ��� ��  ���
 ���
��� ��� ���#��� ��� ������ �
7� ���

���� ���� 
�
�
� ���� ���
��� �� ��� �����
� ;��� �
� �����
��� ��� ��
����� 
����+��,�� @����
���� �����
��� ��� ��
� �
�����
��#
���� �� ��
� �� ��
���
�� �������
����
� ��
� ��

�� ��
����� �
�� ���
�
���� �� 8&� ���� ��� ������ �� ��� �
�
��  ������
��� 
��������� �� ��� �����
���� �� ��� �������
�
��������	 ����� ��� �
�7 �� 
� ������ �� �� ���������� �������� 

���� �� ��� �������
� �� ��� �� ������� ��� ��� �
��
��"�
��
���"
���� �� ��� �����
� ���������


�	������	��


��� ��������
�	 �
��������
�� 
�� 
����
�����
� 
��
������ ��
���� *  ���� ��������� ���
����� �� �������
����� ���� ������
�������� �
"� ���� ��"���� 
��� ���� 
� 
��
� �� ���
��
�
����
� 
�� �
��������
�� ������(���� ��� ������� �� ��� 
������
����� ��������
�� ��
� ���� 


��
��	 ����� �� �
"� 


����
������ �� 
 "
����� �� ����� ������������ ���
�����+&$�	&/	 $-*$0,


�
� ��� 
������
� �� 
��"��� 
 ���
���� 
������ �� ��� ���
"���
�� ���
����� ��"��"�� 
  ���� �������� ����� �� 
���������	
��������	 
�� 
��� �� ����� � 
 
�������
�� �������
����
��
������


?��� ��� ������������� ���� 
� �����	 ���� 
������� ���
��
�� ���������� �
��� ��� ������������ �
�
 
�� ����������
���� ��� ����
���� �� ��
7 &%& ���
������ ��� �� ��� �
� �
�
"��� ����������	 ��� 
�������
�� �(��������� �� ��� ������
�����	 ��� ����� �� 
 ��������� �� ��� ����
��
��"� ��
���"
�
���� �
�� ���� ���
��� �� ��� ����  ���� �������� �� 
���� 

�
���� �� ������


��� ��� ��
���� ������������� ���� �� �����
���� ����� ��
���
����� ���� 
 ���� ���� "
���� ���
"���� ��� ��
���
�����
� �
�
 ���
���� �� ��� ;���*���� ������ ������ ��
���� ��
� &%& ���
����� 
�� ��� �����
�� ���� �"�� 
 ���
�
�
� � �� �� ��������
�����	 ��"���� ���� ��
� ��� ������ ��


�
 ������� ���� ����� ��
���� �� ��
�
�����#�� �� 
 �� �
�� ��� �� �������
����
� �����������	 ����� �� ��������� �� 
�
�����
��� �
� � �����
�� ������������ �� ��� ���� ���� � ��
���
���
���� 
�� 
 ������
���� �� �� � 
�����
���� �����
���
��� ��  ���
 ���
��� 
��������� �� ��� 
(����� ��"�����
����2 ���� ��� 
�������
�� �(��������� 
�� ��� (������� ��
��� ���
��� ��
�� �� �$ 
�� 
������� �� ������ ����������� ;
���
�� ��� ���
��
����
� 
���������	 ���� &%$ 
�� $%$ ;���*��
�� ����� ��
����� 
�� ���� ����
��� �
"����� '���
���� �� &%$
���
����� �
� �� ����� ��� �� ��� �
��� �� ��� ������
�
��������� �
�
2 $%$ ���
����� �
� �� ���
������� ��� 
 �����
���
����� 
������ �� ��� ������������ ���
�	 ��� ����� �
"�
�� �� 
������ �� �� ����
���� ��� 
����
�����
� 
��
������ ��
��� &%& ���
��� 
�� ��
�
�����#�� �� 
 "����
��� ���
�
��

������� �� ������
� ���"������ 
�� 
 ��������
�� �����
��
�� ���� ������������ 
�� ����������� ������� (�
���� �������


��� �����
�� ��
���� �� ��� ;���*���� ������ �� ���
����
���� �� $%$ ���
������ ? ���
���� ��
���
���� �� ���
��
������� �� ���� ������������ ��������� 
�� ��������� ��
;��� �� ��� ��������
���� �� ���� 
������ ��� ��
�
�����
�#
���� �� ��� ���������"� ����
���� �� &%& 
�� $%$ ���
�����
�� ����� �� 
�����
���� �����
���� ��� $%$ ���
����� ��
����

� 
��
� �� ���������"� �
��������
�� 
�� 
����
�����
�

��
������	 �������� 
 ��
�
��������� ������
� ���������	
�����
��� ������������ (�
���� ����� 
�� ��������	 
�� 

�����
���
� ��������� �� ��� ���
��� * ���
��� 
����
����� ���
�
���� �� ���������� ���� ��� ��

������� �� ��� ����� �� ����
����� 
������ �� ��� �������  ���
 �� ���  ����	 ��  ����� 
��������� �������� ���� ��� 
(����� ��"��������� ����
���������� �� ����� ��

����� �� ��� �����"
����� �� �� �����
�
���� ������� 
�������
�� �������
���� �� ��� �
��	 
��
�������� ���
��� (������� �� �$ �� ��� ������ ��� �
����
�
����� 
������	 �� 

������
�	 ���� ����
��� �
"���� �������
�
����� �� ����� ���	 �� ����	  ���� ��  ���
� 
�� ������ �� ���
�
"��� ��������� ?� ���(��"��
� 
��������� ��� ��� �� �����
��� 
������������ ����� ��� �� 
����"��� ;��� �
��� 
������	
����"��	  ��� ��
�
��� ��� ��� 
������� �� 
 ��
�
�������
�
��������� ��(����� ���� ���� * ���� 
��  ���� *  ���� ������

������ ���  ���� *  ���� �����
����� �� 

������
��� �
������ ��
��� ���
��� ��
��	 ����� �
��� �� ��� �
��������
�� ���
"��� �
�
�� �� "����� 
� 
 ����� �� ���
��� ������


+&, !� I� ;�����	 !� C����
�
	 �������
��� ���������	 8
��� ��	
;�����	 /2345


+$, P� 8#�R���	 �������
��� � � � ����� � ��
��� ������
��	 ?7
����
�
C�
��	 ;��

���	 /24)�


+/, A� ;
�#
��	 I� �� ���
	 !
��������
��� ���������	 C�����	 ����
������	 /22)�


+�, )� ;�������	 8� !����	 "�#� $��������� /226	 %&	 & * &//�
+-, 
� 5� C��
�
���	 =� 8
���	 J� ����	 ?� F���	 �� ��
	 �� ����� !���


����� ����
 � /24)	 04. * 0402 �� �� �
�
7�	 ����� '���� /24�	 -/ *
-.2 �� �� �
�
7�	 �� C�7���	 �� � ��� $�� ��� /24�	 %	 1&- * 1$$2 �� !�
��
���	 C� C
�
�
��	 �� 8�����
�
	 �� 8
��	 �� "�� ����� !��� /22*	
&&%	 -1$� * -1/4�


+., 
� 5� C��
�
���	 =� 8
���	 �� ����	 J� ����	 ?� F���	 �� ��
	 �� �����
!��� $���� ��� �� �� /247	 &4/& * &4/-2 �� 8� �
�
�	 �� $���� �����
/242	 ()	 .-$0 * .-$32 �� A� )���7
�
 =
�	 5� P� �����	 ���������� 
'���� /242	 )*	 �.�& * �.��2 �� A� ;���	 " +�,� ����� /22/	 &*)	 113 *
1342" +�,� ����� � �� 	�� 	 +�� /22/	 )*	 1.3 * 1042 �� ?� 5
7
���
	
8� 8
��	 C� �
�
�
7�	 ?� F���	 '� ���
	 �� $���� ����� /228	 ((	
&43-$ * &43-3�







������������� &-01*&-3&


����� 	
�� �� )***	 �	 5�� 3 G H6I@J�A�� A���
 <���	 ��.3�-& H�������	 $444 43�0�.-/3K44K4.43�&-3& L &0�-4M�-4K4 ����


+0, X� 8���	 !� ;������Y ��	 <� ��������	 �� $���� ����� - /224	 &*%	 &100 *
&11/�


+1, 
� ?� �
�
�
	 P� I�	 !� C
�
���	 .��
�� /22)	 )/�	 /$- * /$02 �� ?�
�
�
�
	 P� I�	 !� C
�
���	 .��
�� /22�	 )0*	 &$. * &$12 �� ;� !
���	
�� �� C����	 6� 5� ��
����"
	 <� CD����	 �� ����
�� "���� 1��� 2���
/222	 &)	 /0/ * /1/�


+3, A� =
�
������	 ���������� /246	 3%	 -0-/ * -1/3�
+&4, 
� 5� ��
���

���
�	 �� ��
7�
�����	 ?� 5
 	 !� ���������	 ��


$��������� $����4���� " % ����� /22*	 /%	 &33 * $4�2 �� 5� ��
����


���
�	 �� $��������� $����4���� " % ����� /22/	 /5	 /& * /.2 �� 5�
��
���

���
�	 =� ����
	 !� ���������	 � ��� �� ����� /22)	 )&"	
-&$ * -&0�


+&&, P� @� �
����	 @� )����	 <� =� '����� 	 �� $���� ����� /22)	 (�	 .34� *
.3&4�


+&$, 
� �� J���#�	 !� �������	 !� 6�
���
	 �� 8��#�7
	 �� $���� �����
/24)	 5�	 ��$$ * ��$.2 �� �� '� @
���� ���������� /243	 3)	 &--& *
&-042 �� ���=� )
�7	 ;� !
���	 )� H�����
��	 <� CD����	 �� $����
����� /22�	 (5	 .&-1 * .&..�


+&/, 8� !����	 <� CD����	 <� <�
����	 �� $���� ����� /227	 (0	 &/4&& *
&/4&.�


+&�, =� ��������	 8� <� 8�����
�	 ������� 6++� /22)	 &*	 �3 * -$�
+&-, �� �� P
���Z	 !� ������ �� ������ � � "��������� � �� 7����#�����


!������	 H����	 5�� J��7	 /26)	 

� /30 * �40�
+&., I� 8� =������� 	 <� I
�	 <� <���	 8� <� 8�����
�	 " ��� ����� "���


/232	 &*�	 1& * 10�
+&0, ?� !��[�# �� �
 )��[ 
	 ?� '���
Z���# <����Z���#	 8� <� 8�����
�	 " ���


'���� /248	 &5	 $�13 * $�3-�
+&1, 
� �� 8�#�7�	 -
��� ����� !��� �� � /282	 )%	 &/�4 * &/-42 �� �� '�R��	 8�


8�#�7�	 8� C��
���	 ����� $���� '���� /234	 /0	 &0- * &012 �� �� '�R��	 8�
C��
���	 8� 8�#�7�	 -
��� ����� !��� �� � /24)	 //	 $-&. * $-$42 �� ���
8� 6�	 @� =� ;��������	 �� ����� $���� /244	 55	 0//0 * 0/�-�


+&3, 
� P� !� ;����	 =� P� ���������	 " ��� ����� /243	 /(	 $/3- * $�442
�� P� !� ;����	 =� P� ���������	 "���� !��������� /244	 3%	 .&3 * .$/�


+$4, <� <�
����	 5� <�����	 �� <
�����"	 �� ?� ���"	 !� 8��
�"
	
$��������� $����4���� /22/	 /3	 .0/ * .1&�


+$&, 5� I� ?���� ��	 J� �� J��	 P� �� I��	 �� "�� ����� !��� /242	 &&&	
1--& * 1-..�


+$$, �� ;��#��	 H� 8
�� ��	 ;� @� ��� ����	 <� !� ;����	 �� "�� ����� !���
/24�	 &*�	 0-�- * 0--0�


+$/, 
� 5� !����
����	 ?� H� =���������	 !� ;� =���������	 ?� �� ������	 ��
����� $���� /287	 %&	 &410 * &43$2 �� 8� C��7

����7	 �� �� <��
��	
!� )� A�����	 !��� �� /247	 %%*	 .0& * .14�


+$�, )�� �
� )
�7
 � !����!�#�	 ;� !
���	 A����
	 ?�����
 /223�
+$-, ;� !
���	 <� !
�����	 �� �� C����	 <� CD����	 �� � ��� $�� ��� 1�����


����+ � ����� /223	 %(	 03 * 3/�
+$., <� <�
����	 8� !����	 <� !
�����	 ;� !
���	 �� �� C����	 <� CD����	 ��


$���� ����� /226	 &**	 $44.1 * $440-�
+$0, <� !
�����	 ;� !
���	 �� �� C����	 <� CD����	 ����� $���� '���� /226	


%�*	 -13 * -3��
+$1, 6� ������	 P��	 "�#� ����� $���� /26)	 3	 &&/ * &.4�
+$3, P� ?� 8������
�	 "��� ����� ���� /264	 &	 &�� * &-&�
+/4, !� �� ;��7	 �� ��������� �� ������
 	8
���4���	 A
� 5����
��	 5��


J��7	 /23*	 ��� -�
+/&, C� ?� �������	 ����� ��#� /223	 (0	 &/$- * &/-0	 
�� ����������


��������
+/$, !� C
���
	 8� !�����
���	 !� !
7���	 �� J�����7
	 �� ����� $����


/22)	 (�	 3- * 33�
+//, �� H� ���	 J� C� C��	 8� <� C
� 	 !� J���	 �� $���� ����� /22�	 (5	


--1 * -.$�
+/�, 8��'� I��	 C� ?� �������	 �� $����� !��� /247	 0%	 &/// * &//1�
+/-, <� I� ;����
��	 P� =� '
��7���	 P��	 8� !� �
�	 �� H� ?������� 	 ��


$���� ����� /242	 ()	 .1./ * .1.0�
+/., !� A� =�7�
��7�	 J� 6����	 ����� ��#� /224	 (5	 &10- * &3&0�
+/0, H� �� ��������	 C� ;������	 !� =� @����7	 �� $���� ����� /248	 5(	


/$. * //$�
+/1, !� =� @����7	 !� I� ?���	 C� ;������	 �� �� )���������	 �� 8� C������	


�� "�� ����� !��� /242	 &&&	 .0.- * .00$�
+/3, 6� �
�����
��	 <� I �� �	 �� $���� ����� ���� 2��� /246	 &/	 & * $-4�
+�4, �� @������� 	 H� C
�#�
��	 ��� !��
��
�� � � $��������� �� 9����	


��
������ )����	 ������	 /262	 
� $4-�
+�&, ;� ?�
��	 =� ;���
����	 ����� $���� '���� /238	 )3	 �� * �1�
+�$, 
� <� I� �� 	 6� �
�����
��	 �� $��������� /248	 )&	 &03 * &3$2 �� 6�


�
�����
��	 <� I� �� 	 �� $���� ����� /248	 5(	 �4/. * �4/3�
+�/, @� �� I��	 
�� J� �� I�	 �� ����� $���� /23*	 /%	 .�&. * .�$$�
+��, C� =
#� 5
("�	 P� ���
���	 F� )� H���	 ����� $���� '���� /238	 )3	


$1- * $11	 
�� ���������� ��������


=����"��% P��� &	 &333 +' &113,








����������� 	

���� �� 
��������� 
�����	������� ����� ��� ��������
����� ��������� ����������� ������� ���������� ���� � ��� �� !""����
#������ ������$
�� #�������� ������������


���% ���� ��"���&'(�) *������ ��

"���&(�) �������� ��+ ��&(�) ��� ,�"�� ���-����(�)


��������� �� �	� 
�
��� �
 ���
����� �������� �	��	�


!�������. � ���������	
 ����
���	���� ��
��� 
��
������� ������
 �� ��� �����������
�������
������ ��� � ��� ���� ����
���
������� ��
	���	��� ��������	
 �����

	�� 	� 	���� �������� �
 ���
������ ���
����������� ��������������� ����
�
� �
 	�� 	

� 
������� !� ���� �	
�
�
��� ���� �������
 	�� ����� �� �� �� ���
�	��� �� �" � �" #�	
��
�$� ��� �	��	����
�� ���
� �������
 �
 ��
��

�� ���� ���

���� �� ��� �
����������	���� ������ ��


��� 
��
��������
� 	
 ��

 	
 ���� ��
����
�� ��� �������� 	��� �� ��� ���	���
��������	
 ����� �%� &� '(�� )�� ��� �� �
�� ����
� ��� ��
�
�
 	�� ��
��

�� �� ���
�	
�
 �� ��� ����������
 �� ��� ����*	����
�������	
 ��!+� �� ��� 
��	�	��� ��	��


����
 	�� �	� �� �	����	
�*�� �������
��� �	
���� ���� ������� )�� ��� ������
��� ����
� ��� 
��
������� ���
����� �

��
��

�� �� �
��� ��� ����������
 �� ���
������ 	��������
 ��+�� �� ��� 
��
��	��
�
��� ��
��	���� �	���� �� ��� ��������
���� �� ���
� �	������ 
�
���
 �
 ����
�
���	��� 	�� �
 ����� �� 	������ ��� ��
�
�� ��� ������� ������� ,	���
 ������ �

����	��� ���� ��� �����
�� ��
��	����
����
�


/�������. 	� ������ �	
��
	����
 0
�������� ����
 0 ������
���
� ����
�
� 0 ��
��	��� ����



������������


-��� ���� ����
�� 
	���	��� ���	��� ��������	
 �����
� ����
������� �������
������ ��� � ��� ���� ����
� �
 	�� ���.����
�� ���� � ��������	
 	�� ���������	
 
�����
�/$�01 ���
� ����

	�� �	��
� ����
��� �� ��	���� 
��������	
 
�
���
� ����
���� ���������� �	�����
 ��

�

 	 
���
	� ����*	����
�������	
 �!+�� ���
 ����� �
 ��

 � �
	���� �� ��� ��
��	����
�	���� �� ��� ���������� 
�����
/21 	�� �	
 ���� ������

��	��� �

�������/31 4�� �
 5�
� ������ ���� ��	� ��� ����

�������
 	�� 
���� �� �� 
	���� ��� 	 
�	

 ���������� �� ���
����*	���� �������	

 �� ��� �	�����
�/$�1 ���� 	�� ���
 �	�����
�� 
��������	
 
�
���
� ��� ��� �	� ���
���� ��� �	
�
 ��
��
��������	
 
�
���
 �� ����� ���� �	�����
 ��

�

 
���
	��
��� ��� �.�	
� !+
� ���
� 	�� � ������ �� ���� 	 �� � �� �����
6�����

� 	 ��
	����
� 
�	

 ������ �� ��
��������	
 �� � ��
������ 
�
���
 	�� ��
��

�� �� ��� 
����	�����/71


!� ��� �
	

 �� ��
��������	
 �� � �� ������ 
�
���
� ��
�	�� ������
� 
������ ��� �	
� �� ����
� �
 ��	� ����	��
��
��
������� ��
	���	��� ��������
 �
�#� �	�����
� �����	��
����
� �� ������ 	�� ��� �	���	
 �	���� �� 	�����	 �'(�


����/81


-� 
����� ��	� ���
� ��
	���	��� ��������
 ����� ����

�	�
� �� � �� ������ ����
� �
 ���� ��� �	���	
 �	���� ��
	�����	 ��
���� ��� �	�� ��	� ��� �� � �� ����
 ���� ��
���
������	
� ���
� ��
	���	��� ��������	
 �����
 	�� � ������ ��
��

�

 	 ���	� 
��
������� �� ��� �
�������� ������
 �� ���

��
�������
� �
����	

� ���� � �����
 	�� ����
���� (��� ��
	�� �� 
���� ��� 
��
������� ������
 �� ��� �� � �� ������

�����
 ��	� ����� �� ������ ������� 
��
�������� ��
	���
�	��� ���	��� ��������	
 �����
 	�� ��� �	���	
 �	���� ��
	�����	 �
	��/91


X


R H


H


N


H
H X


R H


H NH2


TE HB


%�� ��������
 ����� 	

� ���� 	 ���������������
����
� ����� ��� �������� ����
 �� ���
� �	���	
 �	����

�	� �� �
	

����� 	
 :
���� � 
�����; �&&(<� �� :
����	�����;
�������� ����
 �4<(<��/$"1 ��� 
	��� ���� �����	��
 ��� �	��
��	� ��� �	����� �� ��� ������ ��	�
��� ���� ��� �������� 	���
���� ��� = 	��� �
 
�� �� ������� -������ �� ��� 	 
�
���
��

�

�
 
��� 	 �	����� �	
 ���� ��� 
��5��� �� �	��
���
��	����
 �� ��� �	
� ��	�
 	�� �
 
��

 	� ������	��
����
��� &�������� ��� ��
�	���� ��������� ���	�
�� 
�����

�� ���
 ����
�� �� �	
��
	���� ��� 	���	�	��� �� 	 �	�����


/	1 >�� &� (����
� !� 6�? ��� +���� @� <��.�	��
A����� �� ,���B 
�
	���� �� C�B	�������B 6����.��� D,C 32$9E6'C&
D�����
���B �� C���
�6�	��	������������ D)C &������
 <+ $"�9
2$387 CF!,& 6��� � �)�	����
)	 G �������3�9$��$�33
F��	�
 G 
����	��������
H���������
���


/�1 >�� '� (����	��
A����� �� +����������� D,C 32$9E6'C&
D�����
���B �� C���
�6�	��	������������ D)C &������
 <+ $"�9�
2$387 CF!,& 6��� � �)�	����


&��������� ������	���� ��� ���
 	����
� �
 	�	�
	�
� �� ��� ---�����
����GEE������
���������E����E�����
���E �� ���� ��� 	������ ���
����
��� ���������
 �� �	�� 
�����
 ��� �� � �������	��
� �	� �� �����
�� ��� 
��������� ������	���� �������� ���� ����� 	�
�
��� �������
�


���� �����


I -!4FJ�K6( K��
	� A��(� >�3902$ -�������� �""" "907�32�9E""E"3"9�$29� L $7�2"M�2"E" �	�
� ���� �� 1222� �� '�� 9����







$29��$3""


�	�
� ���� �� 1222� �� '�� 9 I -!4FJ�K6( K��
	� A��(� >�3902$ -�������� �""" "907�32�9E""E"3"9�$29� L $7�2"M�2"E" ����


���� �	����� ��� ��
�	��� ������� ��� ��	�� 	���
 ����
���
�� ��� �����/$$1 !� ���
 �	��� �� ��

 ��� ����
 �� ��� �	�����
������� ����� �
 
�	

 	�� �	� 	���	� �� ��
	���	� ���������
�� ��� 
���
 �� �	
��
	�����/$�1 C	���� �� ��
� �� ��������	��
�� ��� ��
��	���� �	���� �� ��� ����
�


!� ��� ��

����� �� 
�	

 ���
 	�
��� ���
� .��
����
G
$� -�	� �
 ��� �	��� �� �������
 �� ���� ��� �� � �� 	�� ���


�������� ����
N
�� (�� �� ��� 
��
�������
 ������ ��� �� � �� ���� 
�������N
�� (�� �� ���� ������ ��� �������� ���� 
�������N
0� (�� ���
 ��� ��
��	��� ���������� �� ��� �������� ����


�� ���
� �	������ 
�
���
N


��" ��������� 3������


��� �	
��
	����
 ���� �	����� ��� �� �
��� ��� A	�

�	� 90 �	�#	���/$�1 ���
������*	����
 ���� 	

 ���� 	� ��� ����
������� ,+�E3��$A��� 
���
 ����*��
����� 	�� ��� 
�	����	�� �����
 ���� ��	�	�����*�� �� ��	� �� 	�	
����	


����� �����	����
� 6	���
�	� � �����	

 ���� �
�� �3>� 	� ���
 
�	��� ���


���
 �� �	
��
	���� �
�	

� ����
 
	��
�	����� ��
�
�
 ��� ���� ��������
����
 	�� �� � �� ������ ����
� �
� (������� �� ������ �� �
� �	
��
	���
����*	���� �������	

 	�� ������ 	��������
 �� �	�� ��	����� ����
���� ���
�
.�	������
 �
�	

� ��.���� 
	��� �	
�
 
��
 	�� 	 ���� 
���
 �� �	
��
	���� ��
�	#� ���� 	������ ��� �������	���� �� ��� �
�������� �����
	����� ��� ������
�	
��
	����
 ���� ���
 ��������� �� �
��� ��� 
��
�	���	

� 
	���� �	
�
 
��
���� >������/$01 �	���������*�/$21 	�� 	� 	 
�������	��
� ������ 
���
 ��
�	
��
	���� �,+0�� (������� ����� �� 	 
��
�	���	
 
��� ����	���	���� ��

��� �	
�
 ��&�� �� �� "�89�� �� 
�	

 ��
� �
� �� ��� ��

����� ��� ���5�����
,+� �	
��
 ������ +,+��� ��� 
��� ����	���	���� 	���� ���5������ �	

	
�	�
 ����� �� �� ���� 
�	

 ��&��� �� �� "�73�� ���
 �	
��
	���� 
���
�
+,+�E	���������*� �	
 ����� �� ������� �������
� ��� ����
�� �
�
���
��
�
�
 �66&>���� �� ��� �������
 
�����/81 &���
	� ��
�
�
 	���� ��� +,+�
.�	
��� ��
	���� �� ��� 66&>��� 
���
 �	�� 	

� ���� ���	���� �� �
��� ���
!,%,%�%'!%,/$31 ������ �
 ��� �	
� �� �	�����
 �����	����
 �=�%��/$71


#������


��� �������	
 ������ 
���	�� �+F&� �� ������
� �
 �������� ��
)����� $� ��� 
	��
 4 
�	��
 ��� �	�����

 �4� 5�� �����	�����


X


R H


X


R H


X


R H


H


X


R H


H


X


R H


H NH2 X


R H


H


N


H
H


NH2


H+ transfer e- transfer


Energy


xTExHB' xHB


NH3 NH3NH2


xH+ x+x


)����� $� O�	
��	���� �������	
 ������ 
���	�� �� ������
�� =�%� &� '(
	�� #�(� 6(� '(��


�

 �4� 1�� 	�� �����
 �4� 6�� ���
� # 
�	��
 ��� ���

��
������� �(� 6(�� '(��� &�	����� ���� 4�'(�


�� � �� ���
����
�� �� ��

 ���
� 
���� ��� 
���
� �
������ ��	�
��� �&F��
��	����� ��������	�� 
����� ���
 �	�� 
�	�
 �� ��� �	���	
 �	����
�� ��� ��
	���	��� 
�����
 �4�� 	�� ��� �
�
���
��

 	�����	�
!� ���
 ������� ��� 
��	
 ������� �� ��� �� � �� ������
���������	�� 4
	�


�
 ��������� �� ��� ������������� ��� ����
���	��� 
�����

����� 	

� ���� 	 �������� ������ ����
� � ����� �
 �� ���
�	� �� ��� ������ ��	�
��� ��	����� �������� �� ��� 
�����	��

��� �� )����� $� ���
 �	�� ����� �� ������� 	 ��������
������ 
�����
 4�� �����
���� 4 	�� '(�


��� ���� ������� 	

����� ���� �� �������� ���� ������� 4��� �����
���� 4��


	�� �'(��� 	�� ���	

� 
�	�
 �� ��� 
��	�	��� ������	���

�����
 �4��� 	�� ��� �'(� � �	���	
� ��� �	����� �������
4�� 	�� 4��� �	
 ����� �� �� � �����
� 
�� �� ������ 	��
��
� ���.����
�� �� ���	���� ��
� ��� ���� �� �������� ����
����
� � 4�� �� 4���� �� 	 ���� 
�	

�� �������	
 ������

���	�� �+F&�� ��� �	����� ��� ��� ������ ��	�
��� ��
���
�	���	
��	���� ����
� �
 �
 ������ ���.����
� ����� �� ��
������ � �����
� 
�� �� ��� � �
�����/$$� $81


<��� � �#�6(�� 	�� � �#�'(�� �
����������	����
������
 ���� 
������ 	�� ����	��� ���� ��� �����
�������
��
��
������� 
�
���
 �#�(�� !� �
 ���������� ��	� ��� ��
���	���� ������ �� ��� '(� 
��
������� ����������
 ��
�
�����	��
� �� ��� 
�	��
�*	���� �� ��� �� � �� ���� 	
 ��

 	

�� ��� �������� ����� 
���� ���
� ����
 	�� �� � ���� �
��	���
	� ��� 
��� �	�� �� ��� ���	��� ��������	
 �����
��


���"���� � ��"�7������ G ��� �������� ������*	����
 �� ���
����
� �
 4
	 	�� 4�� ��� 4���� ���� �	����� ��� �� �




������� 	�� ����#�� 	
 �����	 �� ��	�
 �� ���.�����
	�	
�
�
�/$91 �

 ��� �	
��
	����
 ��	
 ���� 	� 	����	�� �� ���
	�����	 ���� ��� ����� 
��� �� ��� 
��
�������� ��� �����
	����	�� ���� 
���� �	
 ������ ����� �� 
�	� �� 
�����
 

����
�
������ �� ������� )�� ��� �� � �� ������ ����
� �
 �� 	
�	�



X


R H


N


H


H
H


X


R H


N


H


H
H


X


R H


N
H


HH


X


R H


N
H


H


H


xTE xTEa xHB xHBa


!������� �� ������. ���� ���������� ��� ��� ����� �	�������
��� �

��� �� ������������ ��� ��� �������� � ���� ������� �� �����
���������  !� " #�$ 
���� �� %�� ����� ��� 
������� ��&������
��������� �� �'���
� �'����� �'�
����� (� ������� 	����&)�� ���
��� ��
������*� �*�� ����� ����������� ��� ����� �������� (��
����&��� �� �������� ���� ����*��� ��
��������  !+ "
#+ ,���
���-$� (�� *��������� �� ��� ����&��� �� �������� ����
��������� �� 
������� �� �'�

�� ������� ��� ������������ �� ��
�'	�����.���
� ��� ��

������� 
�������� ����������  /0 10 �2$�
���� ��� �������� �� ���� !� " #�0 ����� ���������� �'������ ��� ��
��

������ �� ���������� �'���������� �� ����*� �� ���� ���� ��
�	����� �� �� ������� �� *������  3������ 4���$� (�� ��������
	����&)�� ���� ��

������ �� 
������� �� �� *�������� ��
�'�

����� ���������� ��� ������������ (� ������ ��������� �� ���
�������� 	����&)��� ���� ��� ������� ��� ������� �� ����*��
��

� ����� �� ����� 
�%�������� �� �� ������������� ��� �������
	����&)��� (� �	����� �� 5����� ��� ��
����� �� 
��)��
�������� ��� ���� ����������







���� ����� &� (����
 �� 	
�


I -!4FJ�K6( K��
	� A��(� >�3902$ -�������� �""" "907�32�9E""E"3"9�$290 L $7�2"M�2"E" �	�
� ���� �� 1222� �� '�� 9����


���
��� ���� ��� �������� ��
���� 4
	 �	���� ��	� ��� ���	��
�� �������� 4
	�� !� �	��� 	
��	�
� ���� ���	���� 	����� ���
=�' 	 �
 �	
 ��
������ )�� ���
�������� ������ ����
� �
�
��� #���
 �� 
��������
 ����
����
���	���� ��� ���
��� 4��
	�� ��� �
	�	� 4���� %�
� ��
��� (�6�% �	
� �	
 ��� 4���

�������� ����� �� �� ���������
�	

� �	������ �

 ��� �����
�	
�
 ���� ���
��� �4����
(������� ��� ������ ����������
�
 � �����
� 
�	

�


-������ ��� �������� �����
�� ����
� �
 
���
� �� � �����
�� 	
 ���
�#� �� 	
 ����
�#� �)����� $ 
�����	�� 
���� �

�����	��� �� ��� 
��� �� ��� ���������� �� ������ 	������� �����
����	��


����"���� G ��� ��	�����
 �� ��� +F& 	�� �� 	 
����	
 ������
�
	
 ���� ������� ��� 
�	����� ����� ��� ���� ����*	����
�������	

 �!+� 	�� ������ 	��������
 �+�� �� ��� 
��
��	��
�
��� ������	�� ���������	
 �	�	�����
 �� ��� ,+�E3��$A���
������*�� ��
	���	��� �����	
 ��	�����
 	�� ��
�
	��� ��
)����� �� F ���� ��� ��� ����	���� �=�%�#�'(�� 	�� ���
����	������ �=�'(� #�'(�� ���
� �������� �
 ����� ��


)����� �� ,	�� ���������	
 �	�	�����
 ����� 
�����
 �� P� �� ��� �����	

��
	���	��� ��	�����
 	
 ������*�� 	� ��� ,+�E3 � �$A��� 
���
� #�(
��
	���� 6(� ���
��� 	�� '(� ���	
����


�� ���	���	
�*�� 	� ���
 
���
 �� �	
��
	���� 	�� ���
 	���� 	
�$ 
�������� 	

 ���
� ��	�����
 ��	� 	 �
 
��������


1� 8 6� G ��� ��

���	���� ��	�����
 �� ��� �� � �� ������

�����
 4
	 ����� �� ������ ��� 
�	����� �	����	

 �4�'(�


��
�� ��� &F� �������
 �4��'(��� )����� � ��
�
	�
 ��� �	��
���������	
 �	�	�����
 �� ��� 4� ��	�����
 	�� �� ��� �� � ��
������ ����
� �
 4
	� F ���� ��� ��� �	���	
 �	���� �� ���
����	������ ��	������ ����� �	
 	� ��� �� �
	�� ��������
	�� ���
 	����
 	 �$ 
�������� 	

 ���
� 
�����
 ��	� 	 �




�������� ��� ���� 
�����
 ��� ���
� ����
� �
 	�� �	����

	���� 
���� 
��� �� � �� ����
 	�� ��
� 
�	��
�*�� ��� 	 
��
����
	� �&� $E�� ������� ��� ��	�����
�/$	� 21


�������� ����� G ��� ��

���	���� ��	�����
 �� ��� ��������
����
 ����� �� ������ ��� 
�	����� �	����	

 �4�'(�


�� �� ���
������ ��	�
��� �������
 �4��� �'(�� �
�� )����� $ 
�����	��

����� )����� 0 ��
�
	�
 ��� �	�� ���������	
 �	�	�����
 ��
��� 4�� ��	�����
 	�� �� ��� �������� ������ ����
� �

4�� �� 4���� �

 ��� 
�����
 ��

�

 	 �
 
�������� ���
�	���� �� ��� ��������� �������� ���� �
 �����	��� �� ��� 
���
�� �+�� ��	� �
� ��� ���������� �� ������ 	��������
 	
 ���	����


)����� �� ,	�� ���������	
 �	�	�����
 ����� 
�����
 �� P� ���� 	��
�
 �� �� �� 4� 	�� 4
	 	
 ������*�� 	� ���
,+�E3 � �$A��� 
���
� #�( ��
	���� 6(� ���
��� 	�� '(� ���	
����


)����� 0� ,	�� ���������	
 �	�	�����
 ����� 
�����
 �� P� ���� 	��
�
 �� �� �� ��� ������ ��	�
��� ��	�����
 �4��� 	�� �� ��� �������� ������ 
�����
 	

������*�� 	� ��� ,+�E3 � �$A��� 
���
� ���
� ����� �� ��������� ������
�#�� ��������� �� ��� 
��� �� �+� �
�� �� ��� #�( ��
	���� 6(� ���
��� 	�� '(�


���	
����







!�� �,�
���
� 6���
� �
 $29��$3""


�	�
� ���� �� 1222� �� '�� 9 I -!4FJ�K6( K��
	� A��(� >�3902$ -�������� �""" "907�32�9E""E"3"9�$292 L $7�2"M�2"E" ����


���� F.�	���� �$�G ���
�#� 
��������
 ��� �+�� " 	�� ���
���� �+�� "� ��� ������ 	��������
 	�� ��
�
	��� 	��
��
��

�� 
	����


�+��+��4��+�� �'(�� �$�


+�
����� �+� 	�� ����������� �� ����� 
�
���
 ��	� 	��
�	�����

 ���� #�( �� 6(� 	�� �����	�����
 ���� #�(�
)�� ��� ����� 
�
���
 ����
�#� �������� ����
 	�� � ������
�� �� 
���� �� ������ ��	� ���
�#� �������� ����

��+�� "�� !� 
��� �	�� �	
�
 ���� ��� 
�	

�
� �+�
� ��
����� ���� ��� 	�� ����
�#� 
��������
� %�
� ��� ���������

��������
 �	�������� �� ��� 
��� �� �+�� 	�� ���
����� ��
)����� 0�


����������  �������� ������ ���
���� G )����� 2 ��
�
	�
 ���
�������	
 ������ 
���	��
 �	
��
	��� �� ���
 ���#� (���� ��
���
� 
�#� �� ������� �� ��� �	�� �����
 ���� ����	����
�� � �� 	�� �������� ������� ��� ���
� 
�
���
�


!� �
 
���� ��	� �� �	�����
 �	
�
 �5�� ��� �������� ������

�����
 	�� 	���� 7 #�	
��
�$ ���� 
�	�
� ��	� ��� ������

������� �� � �� ������ 
�����
� )�� ��� �����	�����
 
�����

�1� ��� ����� �� 
�	��
��� �
 �����
�� 	�� ��� �������� ������
����
� �
 	�� ���� ��	� �" #�	
��
�$ ������ �� ������ ��	�
��� �����
������� �� � �� ������ 
�����
� ���
 �
 ��� ����


O


R H


O


R H


O


R H


H


S


R H


S


R H


S


R H


H


N


N


R H


N


R H


R H


HH


H H


H+ transfer e- transfer


E
ne


rg
y


1TE1HB' 1HB


NH3 NH3NH2


1H+ 1+1


+19.1
+4.5
-0.7-18.4


-25.9
-31.8


-25.9
-28.7


-


-
-


-39.5


+15.1
+1.4
-14.9


0.0
0.0
0.0


H+ transfer e- transfer


E
ne


rg
y


2TE


2HB' 2HB


NH3 NH3NH2


2H+ 2+2


-17.9
-27.4
-35.4


-42.4
-49.0
-55.3


-18.0
-
-


-
-21.6
-31.9


+6.0
-3.7
-16.5


0.0
0.0
0.0


H+ transfer e- transfer


E
ne


rg
y


3TE


3HB'


3HB


NH3 NH3


NH2


3H+ 3+3


-2.9
-11.2
-21.8-35.2


-39.4
-42.5


-
-
--44.1


-50.0
-58.0


-23.0
-31.0
-41.2


0.0
0.0
0.0


)����� 2� ��� �������	
 ������ 
���	��
 �#�	
��
�$� 	
 �	
��
	��� 	� ���
+,+�E	���������*EE,+�E3 � �$A��� 
���
� ��� 
��
������� �� ��� ���	���
�������� �
 ����� 	
 ��

�� G #�( ��
	���� 6(� ���
��� 	�� '(� ���	
����
��� ��������� ��������
 	�� ���
����� �� ��� ��������� �	��
 G 5 ��� �	�����

������ 1 ��� �����	�����

 �����
��� 	�� 6 ��� �����
 ���������



�����
��� �	#��� ���� 	������ ��� �
�	
 ��
���	��� �� 
�
���

�� ���� 	� �������� ����� )��	

�� �� ��� �	
� �� ��� �����

�6�� ��� �������� ������ 
�����
 	�� 	���� $" #�	
��
�$


���� 
�	�
� ��	� ��� �� � �� ������ 
�����
� ���
 ��
�
� �

���� 
�����
��� ���	�
� ��� �������
�	� '�' ���� �	

� ������ �� �� 	���� ��� 
������
� �� � �� �����	�����
�
(������� ��� �������� ������ 
�����
 	�� �� ��� ���� ����
����� ��	�
 ��	� 	 ������ �	
 	
��	�� ��	�
������ ���� ���
�������� �� ��� ������ ��� �������� ������ ����
� ������
���� ����
��
 	� ������� ��� 	�� ��� �'(� �	���	
 �������
���
� �������
 	�� #���� �� �� ���� 
�	�
�� '��� ��	� ���
��

���	���� ��	�����
 �� ��� '(� 
��
������� ����� �	
�
�	��������� 	�� �
����	

� 
�	�
� ��0$�� #�	
��
�$�� ��	�
�
	
 
�	�
� 	
 ��� �� � �� ������ ����
� � ���
 
�	��
��� �
 ��


� �
	���� ������� ��� 
��������	
 ��	��� ��
��	
�*	����
����� �	� ����� �� ��� 	�������� 	�� �����
 ���� ��� +F&
���	�� 
�	�
� �������� ������ ����
� �
�


3���������


!� �
 ���������� ��	� �� ��� �	�����
 �	
�
 ��� 
��
�������
������ ��������� ��� �� � �� ������� ������ �	
 �	
��
	��� ����
��
���� �� ��� 
���
� ��

���	���� ��	�����
� ���� $8�0 �#�
(� �� �� �$�$ #�	
��
�$ �#�'(��� ���
� ���
 ������ ���������
�� �� ��� ����� �	
�
 ����� ���� ���� �� �"�7 #�	
��
�$��/�"1


��� 
	�� �
����������	���� ������ 
�	�
 �� 	� ����
���
���	���� ��������� �� ��� �	���� �� ��� = 	���� ���

��
������� ������
 �	� �� 	�	
�*�� �� ���	�
 �� �
��� ���
��
��	���� �	���� �� ��� ����
� ��� �� � �� ������� �
 ��


#���� �� �� 	 ����
� ��
��	��� ��������	� 	�� �� ��

 
��
��� ���
 	
���� �	� �� �
�� �� �����
�	�� ��� 
��
�������
������
 �� ��� ������� �������
�


#�������� G !� 	 ��

������� �� � �� ������ 
�
���� 
	�
/����<1� ��� ��
�	���� ��� �� � �� ���� �
 �������� 	
 	
��
��	��� ������� ��� �	
���� ���� 
��������
 !�� 	��
�!�� �
 �
�	
� ��� ��
��	��� ���
� �� 
	���� �� ��� ����������
�� ������ ������� ��� ��
��	���� 
��������
 �
 
�	

�


A B+ +A B
+ABAB+


!� 	 �������
 ���
��	���� �� ���	�
�� ��� ��� ��
��	���
�	� �� �������� �� �� � �� ����
 �
��� ���
� ��� ��
��	����

��������
G/31 ��� ���������� �� ������ ������� ��� 
��������

!�� 	�� �!� �
 	� ������	�� �	���� 	�� �� 	���� ��	��� ��
	
 ��� ������ ���������� ������� ��� ����*	���� �������	

 ��
� 	�� < ���!+ � �� A���� ���� !�� �� �!� ��.����
 ���
�����	
 �� ��� �
������ ���� ��� 
��� �	�� �� ��� ��	����� �
�� !�� 	�� �� �	

 �� �� ��� <� ��	������


������� ������	�� �	���� �
 ��� ����
��� ���
�	�� �������
��� ��
��	���� 
��������
Q ���
 �	
 	���� ��	��� �� � �����
�<<�E� ���� ���� �	�����
 	�� �
�
� �� ������� �������� 	��
�<< 	�� ��� ������� �������
 �� ��� 
��������	
 
�
���
 �����
	�� <���<� ��
�������
�� ���
 
���
� ��	�
 ��	� �� ��!+ �� "�
��� ������� ������ �� ��� ����< 
�
��� ���
� �� �� �������
���
� �� ����� 	�� <���<�







���� ����� &� (����
 �� 	
�


I -!4FJ�K6( K��
	� A��(� >�3902$ -�������� �""" "907�32�9E""E"3"9�$293 L $7�2"M�2"E" �	�
� ���� �� 1222� �� '�� 9����


&�
���� ��� ��
��	���� 
�
��� ��� ��!+ ��" 
�� �� F.�	�
���� ��� ��
��� ����� �	
 ��	�
������ �� F.�	���� ��� ����
�!+ �
 
�	

 ������ ������<<�E�� F.�	���� ��� 
���
 ���
� �������	
 ���������� �� ��< ���	�� ��!+ � ������
�
��������� �� 6
	�#�/$�1


��<�� ���!+ ��
�������������������������������������������������������
��!+�� � ���� � �<<��


�
�E� ���


��<	 /������<<�E�1� ��� ��!+ � E� �������������������
��� �<<




� ���


!� ��� ��

����� ��
��

��� �� ��

 #��� �� ���� ��� ��!+ �
���������� �� ��
��

 ��� 
��
������� ������
 �� ��� �� � ��
���� 
�������� F.�	���� ��� ��

 	

� �� 	�	���� �� ���
�������� ������� ��� �������	
 ��
�
 �� ��� ��
��	���� �	����
�� ��� �	������ �������� �����


1� 8 6� ���� �������� ��������. ��� ��
��	�� �	
��
	��� !+
 	��
��
�
	��� �� �	�
� $� �
 � ������� ���� 	

 �����	
� 	
 ���

��
�����������	���� ������ �����	
�
 �(� 6(�� '(��� 
�	��
�*�
��� ��� �	������ 
�����
 ���� ��	� ��� �����	
 ���� ,��������
�� 	�� ��������� ���� ��� ��

������ ������� ��� ����*	����
�������	

� !� �
 ����� ���� ��	� ���� #�( �� 6(�� ���
�	�����
 �������� �	
 	 ������ !+ ��	� ��� ��� �� ��� '(�


������� ��� 	������������� 
���
� �
������ ��	�
��� �&F��
�	�� 
�	

 ���
 �� ����������� �� ���
� ��� �	
�
� !� �����	
��
	

 ��� ����� 
�����
 �	����� ����	�����

� 	�� �����
� ��

�



���� !+
 ��	� ��	� �� 	�����	� 	�� ��� &F� �	�� �
 ���

����� �� �� � �������� �� ���
� �	
�
�


!� �
 	

� ���������� ��	� �� 
��� �	
�
 ��� !+
 �� ���
���	��� 
��
��	��
 	�� ���� �
�
� �� ��� !+ �� '(�� �	�����
	�
�
��� ��� ����	���� �=�%� #�'(�� 	�� ��� ��� ��
��
���
����� ����� �=�'(� #�(�� ��������� �� ��� ��
��	���
����
� ���
� 	�� ��� �	
�
 �� � ���� �� ���� ��� 
������
�
�� � �� ����
�


�
 ��������� �	�
���� ��� ���� 
������� �	
 �� ��
�	
��
	��� ���� ��
���� �� ��� 
���� ��

���	���� ��	�����
�
����� 	�� �����	��� �� ��� 
��� �� �!+ ���� �	
��
	��� ����
F.�	���� �0��


�!+� !+�4�� !+�'(�� �0�


� ��
����� �!+ ����	

 ��	� ��� 
�	����� �	����	

 �)����� $�
	�� ��� 
���� ��

���	���� ��	�����
� ���
� 	 ���	���� �!+
�����
 ��� ��	� ��� &F� �������
 �4��'(�� 	�� ��� 
����
��

���	���� ��	�����
� �	�
� � �����	��
 ��� ��
	���� �������

��	� 	�� ��
��	�� ��� ��� ��

����� ��
��

����


!� ��� �	�����
 �	
�
 �� ����� ��	�����
 5� 	�� '(� 	��
������ �� ������ ��	� 5�'(�


� �#�( �� 6(��� ��� �
�������
���	���� ������� �� 
������� 5��'(� ������� ������
��
 ���
�!+ �	
��� 	�� ���
 �����	
�
 ��� �� � �� ���� 
�������� ���

	���
� �� � �� ���� 
������� �� ���
 
����
 �
 ����������� �� ���
����	���� �	
� �=�%� #�'(�� ���� 	 
�	

 ���	���� �!+
��"�7 #�	
��
�$�� �
 ��� �������� *���� �� �!+ �
 ��������
��

� �����	
��� �� ���
 
����
� �� ���� 	 ���������
 �����	
� ��
��� ��� �� ���� 
��������


�
 �� 
�	

 
�� �� ��� ��

������ ��� 
���
� ����	��
� ���
���
���� 	
 	 ��
� ��	� 	 
������� �
����������	���� ������

���
� 
�	� �� 	 
������� �� � �� ���� 	
 �
 ��� �	
� 	����� ���
�����	�����
 	�� ����� 
����
 �

�
��	�� ���
 ������ �
 �����
�	��� �� ��� ���	���� �	
��
 �� �!+� ��� 
���� ��

���	����
��	�����
 �� ��� ��
��
������� �� � �� ����
� 	�� ���
�	������ 
�����
 4� 	�� ��� �����	
 	�����	 '(�� !����	
���
��� �
����������	���� 	��
��� �� ��� 
��
������� 
�	�
 �� 	
������� 
�	��
�*	���� �� ��� ��	�����
 4��'(� ���� ��
���� ��
4�'(�


�� �
 	 ���
�.������ ��� �!+ �������� *���� �����	
�

	�� ���
 ��� �� � �� ������� ������ ������
��
�


���
 
���
� 	�	
�
�
 ��� ��
� � �
	��
 	� ����
��� ���	����
�� ��� �� � �� ���� 
������� ���	�� 
��
�����������	����
������� ��	� �
� 	� �������� �� ��� �� � �� ���� 
������� �� ���
�	�����
 �	
�� ���
� 	 �������� �
 ����� �� ��� ����� �	
�
� !�
	

� ������
 �
 �� ������� ��� ��� �� � �� ���� 
������� ���
�
�	�� ������ ��� � 	��
�
G ��� ����
� ������� ���
�	�����
 
�����
 	�� ��� �	���	
 �	���� �� 	�����	 �	

����� �� � ����� 	 
	���� �� � �� ���� ������ 	
 ���

��
�����������	���� ������ �����	
�
� 4��
 ���
���� ���� ���
��
�	���� 	 ������� �����	
� �� ��� �
����������	���� ������ ��
#�'(� �� ��� ����	���� �	
 �� ���
� �� ��� �	
� �� ����
�������
����	�����#�'�6(����� %�� 
���
� � ���� �!+ ��
�����	
� 
�������	��
� �� �	
�� ����� ���	������ ���� 	�� ����
������	��
� ��� ��� �	����� �� �������� �� �������� *����� !� �

���������� �� ������� ��� ��� 
	�� �
����������	����
������� ����� �	
 ������������ �� �����	
� ��� �� � �� ����

������� �� �� ���
 ������ ���
� ��� ���������� �� �����	
� ���
)����� 3 .�	
��	����
� �

�
��	��
 ��� ��
	����
��� ������� ���
�
����������	���� ������ 	�� ��� ���� �������


,�������� ���
 ���
� 
���� ��� ��
� �������
 	� ���������
������ 
��	���� �� 
��������� �� ���������� ��� �� � ��
�����	����� �� ��� �
� �� �
����������	���� �� �������	����

��
�������
 �� ���� ��	����� �	�����
� !�
 
����� ����� 	

� ��


�	�
� $� !���*	���� �������	

 /#�	
��
�$1 �� ��� ��	�����
 	
 �	
��
	��� 	�
��� +,+�E	���������* 
���
�/	��1


#
&�
���
 (/�1 6(� '(�


!+�5� �07�� ����7 ��7�2
!+�1� �$"�� �""�9 $9��9
!+�6� ��2�0 �$7�" �"3�2


/	1 �
 �	
��
	��� 	� ��� 
	�� 
���
� ��� !+ �� '(� 	������
 ���
��8�� #�	
��
�$� /�1 5 
�	��
 ��� ��� �	�����

� 1 ��� ��� �����	�����

�
	�� 6 ��� ��� �����
� /�1 )��� ���� /81�


�	�
� �� �!+ �	
��
/	1 ��
	���� �� ��� 4�'(�
� 
�	����� �	����	

 ��
	���


/F.� �0�1� 	�� �� � �� ���� 
������� ���	
��� 	
 �	
��
	��� �
��� ��� 
���
�
��

���	���� ��	�����
 �� ��� �� � �� �����


#
&�����
 (/�1 6(� '(�


5�'(�
� "�" "�" "�"


5��'(� ��!+� $9�$ 0�2 � "�7
5
	 ��"� -6�7 !8�9 #-�-


1�'(�
� "�" "�" "�"


1��'(� ��!+� � $7�9 � �7�0 � �2�0
1
	 ��"� !7�8 !-�� -9�9


6�'(�
� "�" "�" "�"


6��'(� ��!+� � ��9 � $$�� � �$�8
6
	 ��"� #!�! !6�! !+�:


/	1 !� #�	
��
�$ 	� ��� +,+�E	���������*EE,+�E3 � �$A��� 
���
 �� �	
���

	����� /�1 )��� ���� /81�







!�� �,�
���
� 6���
� �
 $29��$3""


�	�
� ���� �� 1222� �� '�� 9 I -!4FJ�K6( K��
	� A��(� >�3902$ -�������� �""" "907�32�9E""E"3"9�$297 L $7�2"M�2"E" ����


Electron donating effectH CH3 NH2 N(CH3)2


E
ne


rg
y


)����� 3� O�	
��	���� �������	���� �� ��� �� � �� ������� ������ ����
�����	
��� ��� �
����������	���� ������ �� ��� 
��
������� �� ��� �	�����
�


	��
��� �� ��� �������� ���� 
������� 	
 �� 
�	

 
�� �� ���
��

������


-��
� ��� ����*	���� �������	
 �!+� �� ��� ��
	���	���
������ �����	
�� 	
 ��� �
����������	���� ������ �� #
�����	
��� ��� ������ 	��������
 �+�� �����	
� 	
 ��� �
���
��������	���� ������ �� # �����	
���


�������� ���� ��������. ��� �������� ���� 
������� �	�
�	
�
� �� ��
	��� �� ��� �	
����� ������� 	�������� �	�
� �� �� ���
���	��� 
�����
� )�� ���
�#� 
�
���
 �)����� 0 	�� 2��
�
����������	���� 
��
��������
 �����	
� ��� �	
����� �� ���
������	��� �� ��� ��
	���	��� ���	��� ��������	
 ������ !� �

���
 ��

 �����
���� ��� ��� �������� ���� 
�������
�����	
�
 ��	�
� 0� ���� �����	
��� ��� �
����������	����
������ �� ��� 
��
�������� )�� ����
�#� �������� ����

��+�� "�� ��� ���� 
������� 
���
� �� ��
	��� �� ��� 	������
�� ��� �������� �� ��� 9 	��� �� ��� ������	��� ���	���
�������� 4��� '��� ��� 
	���� �
����������	���� ������ �� ���
# 
��
������� ������
��
 ��� 	������ �� ���
 ��������� 	��

�	�
 �� ��	#�� �������� ���� ������ 
����
��


D�������	��
�� ���
 	���E�	
� 	�	
�
�
 ���
 ��� 	

�� ��� 	

�
���	��� ��
��

��� �� ��� �������� ���� 
�������� �
���
��	

� ���� ��� �	���� �� ��� �������� ���� ��	���
 ������ 	

����
 ������ ��� �	�����
 
�
���
� �� ����� ��� ���
�#� ����
������
 	� ����
�#� ��� �� ����� ���� #�6(� �� #�
'(���


(������� ��� �������������� �������	���� �	� �� ��
��

��
�� 	 ���� 
��	������	�� �	� �� �
��� ��� �+� �� ��� ��	�����
�	�����
� &����	
 �	�	�����*�� �����
	
 �	�� ���� ���
�
���
�������

�� D� �� ���� ���� �	��
� 	���� �� ��� �	�� ��	� ���
���� ������ �
 
���	�
� �����
	��� �� ��� ���������� �� ���
������ 	��������
�


,����'�� �����
��/�$1 ��	� ��� �	��	���� �� ��� ��������
���� 
������� �� 	� ���������
�	� �	������ 
�
���
 �(�<
���(�<� ��

��
 F.�	���� �2�� ����� � 	�� � 	�� ������
�	�	�����
Q ���
� 	�� ����� �� �	�
� 2 ��� ��� ��������� �	
�

�� ��� 
�����


��(�<� �� � ��+� � �2�


4	�
�� 	�� ,�,	���/��1 
����
��� 	������ 
���	� �������
���� �� ��� ������� ������ �� �+� �� ��
��������	
 ������
��� ������ �	������ �����
 /F.� �3�1�


��(�<���(��� "�2 ��+� � �3�


���
 
����� �.�	���� �
 	 
���
� ���� �����	
 ��	� F.�	�
���� �2� �� ��� 
��
� ��	� ��� � �	�	����� �� F.�	���� �2� �

���
	��� �� F.�	���� �3� �� ��� ������� ������ �� ��� �� ���

��������	
 
�
��� ��(��� ����� �	� �� �	
��
	���� (���
����� ���� 	�� �������	

� ������*�� �����
	
 	�� 	��
� ������ �� �	�
 �� ��� ������ �	
�
� ,�������� ���� �� ���
��

�

 	 �
�	� ���
��	
 ��	�����


,	���
 ������/��1 ����
 	 ������ �	
�
 �� F.�	����
 �2�
	�� �3� 	
 �� ��

 
�� �� ��� ��

������ -��� 	��
��� �� ���
�	�	��
	
 ���� ���	���� ����	����
 ��������� �	������� /�01


,	���
 ������ 
�	�
 �� F.�	���� �7�� �� ����� �� 	
 �����	���
�� F.�	���� �8�� �
 ��� 	���	�� �� ��� ��

���	���� �������
 ��
��� 
��������	
 ������ ������ �����
 ��(�� 	�� �<(�<� ���
�	
��
 �� ��(�� 	�� �<(�< �	� �� �	
��
	��� �� �
��� ���
��

���	���� ��	�����
 ����� �� F.�	����
 �9� 	�� �$"�� ���

�������
��


��(�<�����+� � E����+� � �E$3� �7�


�� ���(����<(�<�E� �8�


����� ����� �������� �� ������������� � ��� �� �� 	
�


��
�� ����� ���� ��� 	�
������ �� ��


������ ��� 	��������� 	���


!� �
 ���������� ��	� F.�	���� �7� ��
���
�
 F.�	���� �2��
�� ��� � �	�	����� �
 ��	� 	
 �� 	�� �� ��� ���
����
 ��� �


�	�
� �� +����� 	��������
 �� ��� ��	�����
 	
 �	
��
	��� 	� ��� +,+�E	���
������* 
���
 /#�	
��
�$1�/	��1


#
&�
���
 (/�1 6(� '(�


+��5� $78�$ $9$�8 �"8�$
+��1� $87�� $93�9 �"9�7
+��6� �$3�� ��0�� ��0�0


/	1 �
 �	
��
	��� 	� ��� 
	�� 
���
 ��� ������ 	������� �� �'(� 	������
 ���
$9��� #�	
��
�$� /�1 5 
�	��
 ��� ��� �	�����

� 1 ��� �����	�����

� 	�� 6
��� �����
� /�1 )��� ���� /81�


�	�
� 0� (������� ������ 
�����
 	�� �����
������� ��	�����
 �����
���
�/	1 ��� �+� �	
��
 	�� �	
��
	��� �� �
� �� F.�	���� �$�� ��� 4�'(�


�



�	����� �	����	

 ����� ��� ������ ���������� ��� �������� ���� 
�������
���	
��� 	�� �	
��
	��� �
��� ��� 
���
� ��

���	���� ��	�����
 �� ��� �����


#
&�����
 (/�1 6(� '(�


5�'(�
� "�" "�" "�"


5���'(� ��+�� $2�$ $�0 � $0�9
5�����/�1 ��"� !#�9 !6�: !8��
1�'(�


� "�" "�" "�"
1���'(� ��+�� 3�" � ��7 � $3�2
1�����/�1 ��"� -6�+ -:�9 -8�#
6�'(�


� "�" "�" "�"
6���'(� ��+�� � ���" � �$�" � 0$��
6��� ��"� !-�- -9�+ -��6


/	1 !� #�	
��
�$� +,+�E	���������*EE,+�E3 � �$A��� 
���
 �� �	
��
	�����
/�1 )��� ���� /81� /�1 ��� �� ����
�#� �������� ����� 
�� )����� 2�


�	�
� 2� ,����'��/�$1 �	�	�����
 ��
��	�� ��� ��� 
�����/	1


<��� � �


�'(� R R R % �8�� "���
�'(� R R R & ���� "��3
�'(� R R R ' ���� "��2


/	1 ���
� �	�	�����
 ���� ������*�� ��� 
	���	��� 
�
���
�







���� ����� &� (����
 �� 	
�


I -!4FJ�K6( K��
	� A��(� >�3902$ -�������� �""" "907�32�9E""E"3"9�$298 L $7�2"M�2"E" �	�
� ���� �� 1222� �� '�� 9���	


�	�	����� ��	 $E0� �� �� 	�� 	���� ��	���� �� $E����+� � E
$3�� F.�	���� �7� ��
���
�
 	

� F.�	���� �3� �� 	 
���
	�
�	�����


������� �	� �� ��
������� ��� �������� ������� �� �	������

�����
 �
 �� ���
���� ��
 ��
��	���� �	���� 	
 
����
��� ����
��� �	����� �� ��� ������ ��	�
��� �
 
�	

 �� ����� �
�
�����/$"� $$� $8� �0� �21 ���
 ��
��	���� �	���� ��

�

�
 
���
	�����

���� ��� ����� �
������ ����� -��� 	�	���� ���� ��� �� � ��
���� �� ��� �������� ���� ����
��� F.�	���� ��� 
�	�
 ��
F.�	���� �$$��/�31 !� �
 ������
���� �� ���� ��	� ���� �+� �


�	

 ������ ��� F.�	���� �$$� �	� �� � �	���� ���� 	 �	�
��

����
 	�� 
�	�
 �� F.�	���� �$��� ����� ��
���
�
 ���,	���

F.�	���� �7��/�71


��(�<�� ���+� ��
�������������������������������������
��+��� � �����


�
�E� �$$�


��(�<�����+� � E����+� � �E8� �$��


-� 	

� ���� ��	� ��
� ��� 
	
� ���� ������
 �� ��� ,	���

F.�	���� �7�� )�� 
�	

 �+�� ���� ��
��������
 	�� �.����
	
���� (������� ��� F.�	����
 �$$� 	�� �$�� 	�� ������� ����
��� ��
��	���� �	���� �� ��� ����� ���������� �� ��

 �� �� ���
��

����� �� 
����	
 ������
� �� ����	�� ��� ��������� ��
�����
����
� 	�� 
��� ��	� �	�� ��� ��
��	��� �
	�
 �� ��� �������
�������


��� ,+�E3��$A��� ������*�� ���������
/�81 �� ��� 
���
������	
 ������������� �����
 �(�� 	�� <(�< 	�� ��
�
�
	��� �� )����� 7� )�� ��� 
	#� �� 
���
����� �� �	
��
	��� ���


)����� 7� (������
�	� �������� ������ 
�����
� <(�< �
 ��� ���	���	

����
��� ����� ��
� ��
���
�
 ��� ������������� ����� �� ��� �'(� �������
��� �(�� 
�
���
 	�� �
�
�� 
��

 
���
��
� )�

����� ��� �������

���	���� �� �	�� ���� �(���5� ��� ��� �	�����
� �(���1� ������
� 	��
�(���6� ����� �	
�
�


�	
��
 �� � /F.
� �7� � �$$�1 ��
� ��� ��� ��
��
������� �	
�

�#�(�� 	�� �
�� ���� ��� 	

 ��� �	
�
 �#�(� 6(�� '(���
��� ������� ������ ��(�� �
 ������ ��� � ������ �� �	��
���� �� 
��� 
��������	
 
�
���
�/�01


��� �������	
 ��
�
�
 �� F.�	���� �$$� 	
 ��

 	
 ��� �	
��

�� ��(��� �<(�< 	�� 
���� �� �	�
� 3� !� ����� �� ���
��� 	�


����������
 ���	������ �� 	

� ���
���� ��� ��
�
�
 ���
�	���� ���� �
��� F.�	����
 �2�� �3� 	�� �7��


F.�	���� �$$� 	����
 ��	
��	�
� ��

 ���� ��� ��

� �	
���

	��� �	
��
 ��"�� !� 
��� �	
�
� 	� ������
���	���� �� 	����
� � 0 #�	
��
�$ �� ��� ������� ������ �
 ���	����� %� ���
����� �	��� ��� �������	
 
���	� F.�	����
 �2� 	�� �3� �� ���
������� ���� ������� F.�	���� �3� �	
 ������*�� ��
� ���
� ���� 	���
� 	�� �� �
 ��� 
�����
��� ��	� �� �	�

 ��� ��� �����
�	
�
� F.�	���� �2�� �������� �
�
 	 
������� 
�� �� �	�	�����

��� �	�� #��� �� 
�
���� 	�� 	

� ��
�
	�
 	 
�	

 ����� �	����

� � 0 #�	
��
�$� ���� ����	��� ���� ��� ��

� �	
��
	���
�	
��
�


��� 
�	

 ������
���	���� �� ��� ������� ������ �� �
���
F.�	���� �$$� �
 ����� �� �����
	��� ���� �+�� !� �
 �	�����
�
	�
� �	����
� ��� ����� �	
�
� �
 �+� ���
 
	���� ���
��
��	��� ���
 
�� 	�� F.�	���� �$$� ������
���	��
 ���
������� ������� �����	���� ��	� 	
 ��� ��
��	��� ������
��
�
	������ �����	����� ��
�����
�	��� ��� ��
�	���� �����	
�
� �

���
 �������	���� �
 ��� �	#�� ���� 	������ �� ��� �.�	����� ��
� ���� ��� ������
���	���� �� ��� ������� ������ �� �� ����
������	�� ��� 
	���� �+�� � ���������� ���
� �� ���� ��
	����� 	� �
�����
�	��� ���� �� ����� ������������� ���
��
�	���G ,�
� �� ��� �
�����
�	��� �����	�����
 	�� 	
��	��
�	#�� ���� 	������ �� �
��� ���(����<(�<�E� �� F.�	�
���� �$$�� ��� ����� ����� ���
 �����
���� �� 	 �������	����
�� ���
 ���� ���� ��� ������ ���
 ���� 
�����
� ������ �� ���
= 	��� 	
 �� ��� ����� �	
�
 �
	��� �+��� ���
 ���������� �
�
�������� ��� �����	
� 	�� 
���
� �� ��
��� �� 	 
	��� �	����� ��
� 	��
�
� ����� �
 ������ ��� ������
� �� ���
 �	����


��� ��
�
�
 �� ���� ��� ,	���
 ������ /F.� �7�1 	��
F.�	���� �$$�� �	
�� �� ��� ��
��	��� ����
� 	�� 
���� ��
)����� 8 ��� ��� ����� �	
�
� �
 ��������� �	�
���� ����
��
��������
 	�� 
���
	�� �
����	

� ���� �+� �
 
�	

�


�	�
� 3� (������� ���� 
�������/	1 	
 �
���	��� �� �
��� �	����
 	���� �
��	����
� ����	��� ���� ��� �	
��
	��� �	
��
 �" 	�� �+��/	1


#
&�����
 ( 6(� '(�


��+�� -8�- -�7 � -7�9
5��:�;/�1 F.� �2�/�1 �0�8 �8�" �0�9


F.� �3�/�1 ���� �"�" ����
F.� �7� �$�� �7�7 �$�0


��(���5�� �"�7 F.� �$$� �$�8 �7�7 �$�9
��2�/	1 16<=/�1 1><? 1@<A


��+�� ��+ � #�: � -��8
1��:�;/�1 F.� �2�/�1 �$�� �"�7 $8�"


F.� �3�/�1 ���" �0�� $7�8
F.� �7� $8�� $9�� $��3


��(���1�� $3�$ F.� �$$� $8�� $9�� $0�0
��2�/	1 5><2/�1 5?<= 5@<6


��+�� � !#�+ � #-�+ � 7-�!
6��� F.� �2�/�1 $7�2 $2�2 $��9


F.� �3�/�1 $2�9 $$�9 3�8
F.� �7� $3�0 $��0 $"�$


��(���6�� �7�0 F.� �$$� $7�3 $2�0 $��$
��2�/	1 15<5/�1 5=<2 5A<>


/	1 !� #�	
��
�$ ���� +,+�E	���������*EE,+�E3 � �$A��� 
���
 �� �	
���

	����� �<(�<� �3�" #�	
��
�$ 	� ���
 
���
� /�1 )��� ���� /81� /�1 <� �
���
F.�	���� �2� 	�� ��� 	�������	�� �	�	�����
 ���� �	�
� 2� /�1 <� �
���
F.�	���� �3� ���� ��� 
	���
� �� ��(�� 	�� �<(�< ��� ��(��� /�1 ��� ��
����
�#� �������� ����� 
�� )����� 2�







!�� �,�
���
� 6���
� �
 $29��$3""


�	�
� ���� �� 1222� �� '�� 9 I -!4FJ�K6( K��
	� A��(� >�3902$ -�������� �""" "907�32�9E""E"3"9�$299 L $7�2"M�2"E" ����


)����� 8� (������� ���� ������ 	
 	 �������� �� �+� ��� 
	��� �+� �� ���
�	
� �� ��� �����
� ��� �	
��
	��� �����
 �����
�
� 	�� ��� ��
�
�
 ���� ���
,+�E	���������*EE,+�E3 � �$A��� 
���
�


����������


-� �	�� ���������� ��� 
��
�������
 ������
 �� ��� ����

�������
 �� ��� �� � �� ����
 ������� 	 �	����� �� ��
	���
�	��� ���	��� ��������	
 �����
 	�� ��� 	�����	 �	���	

�	���� �'(�


���� D
��� ��� �	
���� ���� ������� �� ��
	��� ���
�� � �� ���� 
������� �	��	���� �� ��� !+
 �� ��	�����
� !� ���
�	
� �� ����������� &F� ��!+� "�9�%�� �
����������	����

��
�������
 �����	
� ��� 
������� �� ��� �� � �� ����� ���
� ��
��� �	
� �� � �������� &F�� ���
� 
��
�������
 ������
� ���
���� 
��������


-� 	

� �	
��
	��� ��� �����
������� �������� ������
����
� �
 ����� ������� ���� ��� �� � �� �����	������ !� ����
�	
�
� ���� �������
 ���� ����� �� �� �� ��� 
	�� �	��� ��
�" � �" #�	
��
�$� ��� ��
��	���� ����
 �� �� � �� ����
 �	�
�� 	��
��� �� ��� ��
�������� �� ��� �������� ������� �� ���
�
�	������ 
�
���
� F.�	���� �$$� 	������
 ��� ��
� �� ���
������� ������� ���� ��� .���� 
	��� �+�� ,��� �	�	 	���
�������� ��.����� �� ������� ���
 �������� '�������
�

� ��
�	�� 	

� 
���� ��	� ,	���
 ������ 	�� ��� ��
��	��� ����

�� ��� �������� ���� 	�� ���� 
���
	�� �
����	

� �� ��� �	
� ��

�� �+��


!�B��������"���


� 
��
�	���	
 ��������� ���� 	

��	���� �� ��
������ :!>C!&;� ���5��� 98 $"
03� �
 ��	����

� 	�#���
������


/$1 	� +� ,� A�

� 4� C	���� �� ;
� �	�
� 1��� 5==>� --+� 09�$Q �� ��
6
	�#� �� ;
� �	�
� 1��� 5=>>� --+� $37��


/�1 	� J� -	��� �	�
� �	��� (���� 5=>@� --�� �83Q �� -� (��� &� &���������
)� >S��� @� >� % �	�� )� >� 4���
� �� ;
� �	�
� 1��� 5=>C� -+�� 7"$�


/�1 &�� ��� ��
�	���G 	� 4� &� '����

� ,� 4� ,�T��� �� @� !

��
� �� ;
�
�	�
� 1��� 5==>� -!+� $2�8Q �� &� +� �� K�

��� 4� @� �� T�������
'� ,� ,� '��������� �� ;
� �	�
� 1��� 5==>� -!+� $2$7Q �� T��>�
�
��
� ;��� �	�
� <��� 5=?=� -!� 0�3Q �� T��>� �
��
� >� <	����
�	��� 6���(� )�
����� >� K�
���
�� �� ;
� �	�
� 1��� 5=?=� -+-� 2���Q
�� J� >���� �� @� !

��
� ,� �� @	��
� ,� 4� ,�T�� ,� +�
��#�� �� ;
�


�	�
� 1��� 5==@� --:� 0�"Q �� @� 6� &�	�	��� &� A	���	� (� A	���	�
=����	����� (���� 5==?� #6� 29�9Q �� C� -� �
����;��� �	�
� <��� 5=>6�
-�� ��$Q �� -� -	��� ,� '� &������	��� (��+� &������	��� -�
T��

�� @� ��� &����	�� 6� ��� &����	�� �� ;
� �	�
� 1��� 5===� -!-�
��8�


/01 	� &� (����
� +� 6� (������� !� >��	���� �	�
� �	��� (���� 5==@� !7:�
$�3Q �� +� 6� (������� &� (����
� &� &�	�#� >� >	�������� �� ;
� �	�
�
1��� 5==@� --:� 9""��


/21 '� 6� <	���� �� �	�
� ����� 5=??� 87 �9$�
/31 +� 6� (������� &� (����
� +� �������
� �� �	��� �	�
� 5==C� 96� $$397�
/71 )�� �	������ 
�
���
 
��G 	� ,� <����	���� !� &���	���� A� 4� (��� >� ��


���
������ T��>� �
��
� �� ;
� �	�
� 1��� 5==>� -!+� 99�"Q �� T�
<�����
#�� A� 4� (��� <� ,	�����	#� <� ,�

��� 6� &��S������ �� ;
�
�	�
� 1��� 5==?� --9� 8"""Q �� ,� �� @	��
� ,� 4� ,�T��� �� @� !

��
�
�� ;
� �	�
� 1��� 5==A� --6� 78�3Q ��� �����	
 
�
���
 
��G �� ,� 4�
,�T��� �� '���
	���
� 4� C	���� �� ;
� �	�
� 1��� 5==A� --6� $"27$�


/81 &� (����
� !� 6�? ��� '� (����	��� @� <��.�	��� �� ;
� �	�
� 1���
5===� -!-� 22"7�


/91 ��� �� � �� ����
� ��
� ����
�� ��� �	���	
 	�� ��� 
��� �	�� �� ���
���	��� 
��
��	��� �� �����	����� ���� ��� � 
�
��� �
 ��� �	���	�
��

���� 
��� 	� �����	����� ���
� �	��
� ������
	�� 	 ������� �����	

�
�� �� ��������


/$"1 ����� �
 	 
���
� ���������� ������� ���
� ����
� &��� ��� � 	��
�� J�
+	�� ,� �� ,��

�
���� �� ;
� �	�
� 1��� 5==>� -!+� $33�


/$$1 	� &� &�������� �� T	�� �� ;
� �	�
� 1��� 5==@� --:� 397"Q �� &�
&�������� �� ;
� �	�
� 1��� 5=>5� -+#� �$2�


/$�1 @� )�

��� ���
��	
 ��������	���� �5===��
/$�1 ,� @� )��
��� A� -� ����#
� (� <� &��
���
� +� ,� -� A�

� <� A� @���
���


,� �� C���� @� C� 6���
��	�� �� T����� A� �� +����

��� @� ��
,���������� T� C	��	�	��	��� ,� �� �
�4	�	�� K� A� U	#�*��
#��
@� K� %���*� @� <� )���
�	�� @� 6��

��
#�� <� <� &���	���� �� '	�	�	#�
#	�	� ,� 6�	

	������ 6� J� +���� +� J� ��	
	� -� 6���� ,� -� -����
@� 4� �����
� F� &� C��
��
�� C� A������
� C� 4� ,	����� >� @� )� � @� &�
<��#
��� >� @� >�����
� @� <	#��� @� +� &���	��� ,� (�	��A������ 6�
A��*	
�*� @� �� +��
�� >������� 970 <�*����� ��!� A	�

�	�� +���
�
����� +�� 5==@�


/$01 >� F� -���� �� (� >������� @��� �� �	�
� �	��� 5==6� 9+� $�28�
/$21 )��� � �����	

 ���� �
�� ���� ���
 	���������* �	
�
 
�� �2>��
/$31 	� &� (����
� &� &������ T� ,���#��	� �� �	�
� �	��� 5==A� -+8� $929Q


�� &� >	������� !� T��	����� T� &� <���� T� ,���#��	� �� 5��� 1������
 =2�/�2�5$ 5===� 7�- " 7�!� $�


/$71 -��� ����	���� +,+�E3 � �$A�����EE,+�E3 � �$A��� 	�� ��� !,%�
,%�%'!%,G 66&>���G,+�E3 � �$A�����EE,+�E3 � �$A��� 
���

�
&�� &� (����
� �� 5��� 1������  =2�/�2�5$ 5===� 7�- " 7�!� $2��


/$81 &��� ��� � 	��
�� 	� &� &�������� 4� -	��� �� ;
� �	�
� 1��� 5==6� --8�
$928Q �� F� D������� �� ;
� �	�
� 1��� 5==A� --�� 387��


/$91 %�����*�� 	� ��� ,+�E3 � �$A��� 
���
 �� ��� �
 
�������� ����� ��
���
� 
��������
 �	�� ��� 
�� ��	���	�� ���.����� ���	�
����� &�	���G
�#�6(�� 5
	� 5��� 	�� �#�'(�� 6
	� ����� ��������*	����
 ����
��������� �	����� ��� ������� 
�������� (������� �� ����� ��	� ���
��
��������	
 ��$� 
��������
 ���� 

����
� ������ �� ������ ��	� ���
�����
������� �
 
��������
� ��� �������	
 ������ 
���	�� �
 � �����
�
�
	� ��
�	V ���
 ��� �����
������� �������	��
� -� #��� ��
� ��� ��
�

��������	
 ��� ��� ��� �����
���
 �	
��
	����
�


/�"1 �
 	 ������� ������ �	
 �� �� �	
��
	��� �
��� ��� 
���
� ��

���	����
��	�����
� ��� ������� ������ �� ��� ����	������ �	
�� ��� � 	��
�� �

0��2� �$�8� �"�7 #�	
��
�$�


/�$1 ,� ,����'��� �� ;
� �	�
� 1��� 5=>C� -+�� $�27�
/��1 @� -� 4	�
��� �� <� ,�,	���� �� ;
� �	�
� 1��� 5=>1� -+�� 3�22�
/��1 	� C� �� ,	���
� �� �	��� �	�
� 5=A>� :!� 89$Q �� �� @� T��
��� ;���


�	�
� <��� 5=?@� �20Q �� %� 6����� C� �� ,	���
 �� �	��� �	�
� 5=A>�
:!� 0�09�


/�01 	� &� &�������� +� C������� �� �	��� �	�
� 5=>A� 9+� �939Q �� >� F�
,	���
�� @� C� ,������� �� ;
� �	�
� 1��� 5=>5� -+#� 7032� 	��
���������
 ��������


/�21 &���
	� ���	���� �	� �� ����� �� 	������ 
�����
� 
��� ��� � 	��
�� ,�
A	���	�K�
��	� �� A��*	
�*�4	����� @� ,� 4
���� �� ;
� �	�
� 1���
5==?� --9� $"8$�


/�31 -��� �!+ �
 ���
	��� �� �+�� 	�� ���� �<< �� ��(��� �<(�<


��
�������
��
/�71 ��� 
	�� #��� �� � �	�
��� �	
 ���� �� ���� /31 	�� 
�	� �� ���


� �������	
 �	��	���� �� ��� �� � �� ������� ������ 	
 
���� ��







���� ����� &� (����
 �� 	
�


I -!4FJ�K6( K��
	� A��(� >�3902$ -�������� �""" "907�32�9E""E"3"9�$3"" L $7�2"M�2"E" �	�
� ���� �� 1222� �� '�� 9��




F.�	���� ���� &���
	�
�� ��� �����
	
 ���
� �� �����
	��� �� 
��� 	�
� �������	
 �	��	���� �� ��� ������ ������� ������ ���	�� �+� ���

�	

 �+�� &��� 	� � ���

��� ���
� �� ����	��� ���� ��� �������	

� ���

��� �����
�� �� �� U�����
�(��
#��
� �� 5��� 1������ 5=>>� -::�
$�2G ��(�<� �� ����� ��+� � �� %�� ���
� ��������� ���� �	� 	��
��	 $E��


���������������������������
��(�� �<(�<




��


/�81 !� �
 ����� ��	� ��� �������� ������*	���� �� ��� �(�� 
�
���

��

	�
�� �� ��
��������	
 �������� ������ ����
� �
 �� 	

 �	
�



��� ��� �	�����
 ��� ������ ��	� 	 
��������	
 ��������� !� 	

 ���
����� �	
�
 ��� 
��������	
 
�������� �	
 ����� �� �� 	 ��	�
�����

�	�� �� ��� ������ ��	�
���� 	�� �� �������� �� �
� ��� ��
��������	

>�(�� �� ���
� �	
�
�


C�������G @�
� $� $999 /)$8821








������� ����	��	
��� ��
 ��	���
� �����
�� 
� ������������ � ���
���	������ ��� 

� �
	� � ��
!�� "����#$
%���
���� ��&
� ���%����'


(�	���� �) ��	��
'�*�+ ,���
� -�	���'��*�+ .�� ���
�
����*&+ ���� ,) �������� �*&+ ��

�������
 /) ����	0


�1*�+


(&�	���	2 ����� �����	� 
������


������ ���� ���
 ����
����� �
 ��� 
��
������
��� �
��
�
� ����	����	��
��
����� �� !�
� ��� ������

 
! ��
�
� � �
 � �
"��
 �"#�"� ����"��
"���"$
!��� !"��% ��� �
��
�
� ������""� �� �

��� ����� ����� &�
�� ��'(� )

� �'*+
���� �� 	,��-�).+ /� 0�� �
��"�� �����$
���� �� ���"� !�
� 1���2 
�������� �

$

����� �
�
 

�$����
��

�" �
"��
�
���� 1���'2 ���&

�" �"�
�� �
���% �����
�"�
 ����� �� �
���$�
"��
 �


����




�
�
�� !
� ��� ����
��� �����$����
$
��

�" ���������� ��&
���� ����������"���
���������
�� �����" ����� 34���� ����$
��&
���� ������
� �� ������������
��
�� 	** � ���� � ��!! 
! ��5� �6 ���
!
���"�� 7��� �
�����

�� �
 ��	 �6 ���
� ��
�% �
� �� �� �
��!!����
� �
 �����
$


&���� ������
 �-� �
� ��� ������&$

���� �

�� 7�� �

��������� 
! �
�$
������� �
"�������""�
� ��""��� ��
�	�** ����	 �� �

� �����������%
�
� �
������
& �

��������� ���� ��$
������
& ����������� �� 
�������% �
��$
����
& ����""�� ������
� !
� ��� ������$
�"� ���"" �
� �
������ ��"��� !
� ���
�������"8� �����
�
��� )' 3 - �9��	


!�
� 	** 3 '** �+ �"�
 �

!��� �$����
����""�� ������
��


������
�2 ����
���� 3 �

��������� 3
!"�� ��
������ 3 ����""�� ��"!���� 3
�����
�
��� 3 ��"�
�� !"�������

�


4�	��
��	
��


:�

& ��� ��
� #

�
 �
"��$����� �
���� ���"�
&�
���� ���
������" �
����" ������ ���� !������ �


���"�
&�
���� ���� �
	� ����&� ����
�� ��� !
�����

 
! ���"�
&�
 3 ���"�
&�

�

��� 7���� 
���� �
 �
�� ��
��� )����% ��;% ;� �% ��% 7�+1	2


�
� ���
��� )���� % :��-;'< :��% =�% ��% 7"< ;� �% ��<1�2


>���-�-<1'2 �
� >�'��-�-
1-2+ ��������1�2 4��
 ��
� 
! �����


�
��
�
�� ���� !���� ����
�����% ��� ��������

 ��� ���� ���
����� ��"�
�� 
������� ���
�&� �������	� �������1�2 ?
�����%
������""
&������ ������� �
������"� ��
��� �"" �� ��
�� �
 ��
������"�
� ���� 

 ��!!���
�� �
 �

� "�
&���% ����� �
�"�
���� ���
 �������� !
� ��
 ��!!���
� 
������

 �������
��������
� �������" ������� 

 ����� �������"� )����% �"�������"
�

��������� ���������
��1�% -�2 �
� @$��� ��
�
�"����


������
��
��1	�2+ "�� �
 ��� ���"� ���

 ���� ��� ����� ��"�
��
��� �����""� 

 ��� ; ��
��� 7��� �
��" �������� �$����
����""�� �

��������� ��� �
 ��� ;	� ������ ���
& ��"
��"� ��
�� �
"�� ���
�&� ��� ��"�
�� ��
�� 7�� �

��������� 
! ������"

! ����� ������ ��% �
 !���% ��&
�!���
�� A
� �����"�% ��
&"�


������"� 
! >�'��-�-% ����� !������ � ��������� 
! 

�$
����
��

�" 1��-�-2'� ����
�% ���� � �

� �����������
�

��������� 
! 	�*** ����	 �
 ��� �������

 ����""�" �
 ���
����
��1-�2


0
 
�� ������� 
! �� �
� !$�"
�# ����" ���������� �
 �
"��

�
"����"�
&�
��� ��"��% �� ���� 
������� ���� ����� �����	�



������

 ������ ��
 �"�
 
���� �
 ��$�

���
�
& ������
���
������� A
� �����"�% ��������- ��
 �� ��������� ��
)�	�+�)��	�+�)��'�+)���+')�	�+% � !
���"��� �

!����� ��
��&
���� ����������"��� ��������1.2 ����"��"�% �������' ��
 ��
��������� �� )��	�+)��	�+)��'�+)���+�)�	�+% �"��
�&� �
 ����
���� ��&
���� ���������
�� �
������� ��"�
�� !"�������

�
�
�� �
��"������ ���
 ���� ����"� �
��"�1,2 ��
�� ��� )�	�+
������ �
 �
�� ����� �
��
�
�� ��� ��"
��"� �� ���
�&� ���
��"�
�� ��
� )
! �������"� ��"!�� '� ���������+% ����""��
������
� �
�"� �� ��������� ����&�$���
��
�� ������� 


����� �
��
�
�� �

!����� ��� �
"� �
��"���% ��� �
�������
�
��"������% 


$����""�� �

�����

 �����
����� 7��� ����$
�� �
 ���� !�
� ��� !��� ���� �
�� ��������- �
� �������'


���� "������ ���������� �
 ����� ������ 
! �
��"�
�"� �
�
�
��% ��% �
� � ��
�� ��� ��������� �� �
�����
�
& "����� 
!
�"#�"� ����

�� ?�
��% �
"� �
��"��� �� ���������� �
 ���
�������

� �����
����"�� �
 ��� "�����% �
� ��� ����� 
! ���
��"�
�� ��
�� �� 
���
��� ��"����� �
 ���������� ���� �����$
����
��

�" �
��"�
� �

��
&� =������ ����
��

�"��� ����"!%
�
�����% �� �
��!!����
� �
 ���
�
� !
� ��� ����&�$���
��
��
������
� 
! ����� ������
����� ������� ������" ���
��� �
�$
�
�
�� ���� ����� �����	� �
� ������� ����
��

�"��� ���


1�2 B�
!� �� C� ��
�� ����% D�� :� �� ���
��#% =� B�����#�
D�������
� 
! ���������% �����&�
 ����� �
��������
E��� F�
��
&% �0% -,,�- )��:+
A��G )�	+�	.$'�'$	.5'
E$���" G #�
�� ��H�����������


1�2 I� ����
�"��% B�
!� �� =� ��

����!
D�������
� 
! E"�������" E
&�
����
& �
� �
������ ����
��
>
���������
 �
��������% E��
��

% 0""�

��% �*�*, )��:+


���� �����


����� 	
�� �� �555% 
% >
� 5 J 40FEK$9�? 9��"�& C��?% D$�5-�	 4��
����% �*** *5-.$��'5�**�*�*5$	�*	 L 	.��*M��*�* ����







���� ����� �� C� ��
�� ���� �� �"�


J 40FEK$9�? 9��"�& C��?% D$�5-�	 4��
����% �*** *5-.$��'5�**�*�*5$	�*� L 	.��*M��*�* ����� 	
�� �� �555% 
% >
� 5����


���"" ����""���1�% -�2 :

���� !���
� �����
& �
 
���
� ���
��"�
�� ��
�� �� ��� �����
�� 
! ��� 7�� �

��
& 
! ��
)�
� "�
���
���� �
 &�
���"+ ��
�� �
 �� ���� �

�� �

���������< ��� -! 
�����"� ��� �

������� ��"
� ��� ���"" 
!
�
�� �"����

�% �
� ��� ��% ��% �
� �� 
�����"� ��� �

 ��&� �

�
��&� �
 �!!������"� �
������ ���� ��� ��"�
�� ��
�% �
�$
�
��� ���
"� 
! ��"!�� '� 
�����"�� 7��� "������ 
�����" 
���"��
������ �
 
���
� ��� ��"�
�� ��
�� ���
 !������% ��#�
&
�������$"�����
& ���

��
� ���� �� ���"" �
"��

 !
�����


�
�� "�#�"��152 0! ���� ���"�
���

 �� ��"��% ���
 ����� �����	� �

������
��� �
��
�
�� ���� 


$"�
���
��� ����"�% �����
�
�"� ���� ���

&�� �
��"�
� �
�������

� ���� ��� ��"#
���������% ��
�"� ����"� �
 ������ ���� &������ ������� �
��"���
�
� ����""�� ������
�% �������""� �! ��� �������"� �
�������
�����$����
��

�" �����������


7�� 
�� ������
��� �
��
�
� ����	����	� �������
�� N���
���� � �������"� 0�� !�����
�# �� �
��
��� 
! 1���2

�������� "�
#�� �
�
 �
 �
�������
��� �����$����
��

�"
�
��"�
� 
���
�# ���� �
�����
�
& 1���'2 ���&

�" �"�
�� �
���
�
� � ����

� ������
& �
 ��

�"� ���� ��
 ���
�&� ���
���������� 7�� ���

&"� �
��"�
� �! 
�����"� 
! � �
���
� ����
��� �����$����
��

�" ��������� �
 ��
���� �������

�" �
��$
"��� �
 ��� ��"
��"� �� �	� ����&� ��������� :� � ����"�
����	����	� �� �"���"� ����""��< ��� �

��������� 
! �������
�
"�������""�
� ��""��� �� �	�** ����	 �� �

� �����������%
	*' �
� 	*� ����� &������ ���
 ��
�� 
! �������' �
�
��������-% ����������"��


678��
%��	�� ���	
��


,��9��	� G 7�� !
""
��
& ���&�
�� ���� ���� �� 
����
��G ���
��� ����"
)�* ����% �����% ��"���#��% 40+% �
���� ����" )A����� ����
��!��% A���$
"��
% >I+% ��"!�� �
���� )���"����% I7 6�#��% B��""������&% >I+% �
�������
����" )�
�"�����" ���&�
�% ��""�
�#�
��% B����% �K+% �
� �������"!
���$
���� )D�A% �
�"�����" ���&�
� &����% E� ����
��% C�����
�
% >I+�


-�	���
�% ��� 

� :���;G 7�� !
""
��
& ��
������ ��� �
��!��� !�
� ����
&���
 �
 ��� "����������1	*2 : ����"� 
! � ).�*5� &% 	,	 ��
"+ ��� ��� �
�

���"" ������ �
 � >�$!�""�� &"
���
� �
� �
���
�� ���� � )��5*, &% 5	 ��
"+
�
 � ��* �F �
�
�$�
��
��� !"��#� 7�� !"��# ��� �

"�� �
 �., �� �
 � ���
��������

� ����� >?' )��� 	** �F+ ��� �

��
��� 

�
 ��� ���&�
�� �
���
� >� ���
������% �
 &��� � ���# �"�� �
"���

� 7�� �
"���

 ��� ������� ����
� ��&
���� ���� ���% ���"� ��� "����� >?' ��� �""
��� �
 �"
�"� ����
����
)����
������"� 	� �+ �
��� � !"
� 
! >�� : ���

� �
���

 
! >?' ���
�����% �
� ��� ����
����

 ��
���� ��� �������� �
 �
���� �
��"���
������

 
! ��� ���&�
��� 7�� ����"��
& ��""
� ��
���� ��� ��������� 

 �
���"�
# "�
� 
���
�&�� �
� �"���� �
 � >�$!�""�� &"
���
�% ����� �� ���
&�
�
� �
 � !�
� �
���� �
� ��
����


����������� G : ������� 
! ��� )*�	*' &% *�5'- ��
"+% �� )*�*-, &%
*�.� ��
"+% � )*�*'*&% *�	�� ��
"+% �
� � )*�	�* &% '�.- ��
"+ ���
���&��� �
�
 � ���" �
 � >�$!�""�� &"
���
�� 7�� ������
�� ���� �����
��
�
�&�"� �
� "
���� �
�
 � B���� ����% ����� ��� ��������� �
 �'�
	*�' ���� �
� !"���$���"��� 0
 � �
������$�

��
""�� !��
���% ��� �������
��� ������ �
 �** �� 
��� 	� �% ��"� �� ���� ����������� !
� - ����% �
�
�

"�� �
 	** �� �� - ����	 !
""
��� �� ���
���
& �
 �* ��� 7�� ��
����
��� ��
"���� �� ����
"��
& ��� �������" ���� !"�� ���� ���������� �
���

� 
!
��&����� D�A< ��� ����
"���

 ��� ���!
���� �
��� !"
��
& >� �
 �����
�

������

 
! �
"���"!��� �
 ��"!��� B
"���"!���� ����
"�� �
 D�A �
 &��� �
���# �"��$&���
 �
"���

< ���
 ���� �
"
� ��� ��������% ��� �
"���

 ���
����
��� !�
� ��� �
"�� �������% �
� � !���� �
���

 
! �
"��
� ��� ������
7�� ���� ��
"���

 ��� �

������� �
��"��� ���
 ��� D�A �
"���


�����
�� �"���� :!��� ��� !�
�" ����
��
&% ��� �"��# ����
������""�
� ����"�

! ����	����	� ��� ����� �
��� ������% �
� ��� ���
���� �
� ������ ����
�

!����� �� �
�����
& ��� @$��� �
���� ��!!�����

 ������
 ���� 

�
��"��"���� �� ���
& ���� !�
� ��� ��
&"�$������" ������ 7�����" ���"�� ����


�'O% ����� 

 ��� ����	����	� �� �
�
"��"� �
 �����% �����

"% �
� D�A
�
� �� ����"� �
 ��� !
� ����
��� ����
��� D������ ��� ��&� ��
���� ������%
���� ��
������ ���"�� 

"� � ����
������""�
� �
����� ������"� 
! ���
����
������ �� � !
� ��
&"�$������" @$��� ��!!�����

 ���� !
�
� �� � ��

�
����� ����
& ��������� ������� 
! ���
�" )1�P�2��+ ���������� �
 ������
���� 1��� )*�*,' &% *�*.� ��
"+% �� )*�**, &% *�	�� ��
"+% � )*�*'* &%
*�	�� ��
"+% ��P�)*�*	- &% *�	�� ��
"+% �
� � )*�*-, &% 	��* ��
"+ ����
��� ������ �� -** �� !
� - ����% �

"�� �
 �** �� �� - ����	% �
� ���
����
�
 �* ��2�1		2


-���
��� %������%��	�


-��
�� <#��� 

  ���	
�� G B
���� ��!!����
&���� ���� 
����
�� �� ���
& �
��"������� =�&�#� =
�
!"�� �
����
&$�

�� �
���� ��!!����
�����% ��$
�"
��
& >�$!�"����� �� �������

% �

��
""�� �� �
 06� �
������% �
�

������� �� -� #9�	** �:� ����"�� ���� &�
�
� �
 � !�
� �
���� �
�
�
�
��� �� �������
& ��� ����"� 

�
 � ����� 
! �
��"�$����� ���� �!!����
�
 � &"��� �"���� B
���� ������
� ���� ��"��"���� �� ���
& ��� �E=0��
�
"���"��$�
��"�
& ��
&��� �� �
"���"�� ����"���

� )��� I
�
8� 0


$
����

 ��
���% �������&�% E
&"�
�+�


��9��	
� �����8	
&
�
	� G 7�� ��&
���� ����

�� 
! ��� �
��
�
� ���
�������� 
��� ��� ��
&� 
! � 3 '** � �� ���
& �
 �B�� ;��
��� D���&

�;�0D��&
��
������ ����"�� ���� &�
�
� �
 � !�
� �
���� �
 ��
��� �
�
��
��
��� �!!����% �
� �
������

� !
� ��� �����&
����� 
! ��� B9�
����"� �

���
��� �
� ��� �����&
����� 
! ��� ��
�� ���� ���"����
��&
���� ����������"��� �� � !�
���

 
! !��"� ����
&�� )�� � �

���
�
����������� 
! '** �+ ��� !���� �
�����&���� �
 �������
� �! ��� ����"��
�������
��� ��������

 
! ����� ��&
���� ��&
�"� A
� �"" ����"�� ���
��&
��� ���

 �
������� "�
���"� ���� �
������
& !��"� 
��� ��� ��
&�
�
�����&���� )* 3 	**** C+� ��������
� �����������$����
��
� �������
���� ���!
���� �� �*** C�


����9�#	����8��	 %������%��	� G D����� �����
� �"�������" �

��������� �
�
�����
�"������ �
��� ������� ���� ���!
���� 

 ��""��� ���� ���� �������
�
 ��� �� �
�� �

� ����������� �
� �� �.* ��� �

��������� ���������
��
���� ���!
���� �
 ��� ����" !
��$��
�� &�
����� ���� �* �
� �� ��
�������� &
"� ����� ���� !
� ��� �����
� �
� �
"��&� �"����
���% ������$
����"�� ���������
�� 
! ��� ����"� ��
��$�����

�" ���� �
� �
"��&� ��
��
��������

 ���� ���� ���� � ��"������� ��

��"�� ����
��
��� �

���������
���� ���� 
����
�� ���� ��� �
������$���
����� ������ ���������
�"��������1	�2 7����
�"������ �
��� ���������
�� ���� ���� �� ���
& �
�"
� �"���
���
& �����
� ����
����1	'2 ���� �������� ��� ��
�����

 
! �
�"
�"� �����
& ����
��� ����������� &�����
� ���
�� ��� ����"�� �
�
���������
� 
! ��� ����"��
& ����"� �
"��&�� ����"�� ���� �����
���
������
 ����� �"
�# ������� �� �* �� &
"� ����� ������""� &�
�
��� �

��� �"
�# ���� CE .*'	 ���
���� 7�� &
"� ����� ���� ���� �
 ����
�� �
�
�

���� ���� �
 ��� ����"�% �� ��"" �� �
 ������� ��� �
"��&� ���
�� ���
����"� ���� ����"��� !�
� ��� ���"��� ����������� &�����
�� 7�� ��&
�$
���� 
! ��� ���"��� ����������� &�����
� ��� &�
���""� 	�* �� ���""��
����������� &�����
�� &��� ����
���""� ��� ���� ����"�% ��� ���� "
���
��
��������� 0
 �
�� ���������
��% ��� &
"� �"����
��� ���� �
�
��� 

 ���
����"� ���� �

������� &
"� ������ �
�
��� ����"�� ���� �"���� �
���
������ )	* 3 ' 7
��+ �
� ������ �
 '�* � !
� � 3 - � �
 ���� ��� &
"�
�

������ 9�����"�$����������� ���� )�

��������� 
� �����
�"������ �
�$
��+ ���� �������� ����
& ����"� �����
&� 7�� �����&� ����������� ���!�
���� ����
& �
 ��������
� ��� #��� ��"
� *�' ���
�	� ��"���"� ������"�$
����������� ��
� ���� ������� 
�� !
� ���� ����"� �
 �
���� ����
����$
��"��� �
� �����"���� :� � &���
 �����������% ����
������"��� ��� �����

��O�


�
�9��#����	�� 

  ���	
�� G 0
��
���� ���� ���� �
""����� ���
& � =�&�#�
:A��� !
��$����"� ���
����� ��!!����
����� �������� ���� � &�������
������" �


���
���
�� :
 �$�� ���
 �
�� ��� ����� ������" �����"��� ���
�

��
��� ���� ����� ���
���� ��!"����

�% ��
�� �
��
������ ���� ����#��
����� 	�* ��!"����

�� >
 ������" ����� ��� ��������� :
 ��������"
���
����

 �
������

% ����� 

 � ���
�% ��� ���"��� �
 �"" ����� 7��
��������� ��� �
"��� �� ������ ����
�� �
� ��!�
�� ���
& ��� �?EF@7F$
��* �
!����� ���#�&��1	-2 7�� ��&���� ���# �
 ��� !�
�" A
����� ��!!���
��
�"����

$��
���� ��� ��� "��� ���
 ��* �/�'� ������""
&������ �
� !���$
��

�" ��
��� �

���
��� ���� ��� &���
 �
 7��"�� 	 �
� �� A������ �����"� 


��� ������" ��������� �
�����&���

 ��� �� 
����
�� !�
� ��� A����
!
���$
��

� �
���� ���"�����% D$.�'-- E&&�
����
$F�
�
"����!�
% C����
�
)!��G )�-5+.�-.$,*,$���< �$���" G ��������H!� $#��"��������+% 

 ��
��
&
��� ���
���
�� 
����� ��D$-		**	�







;�����
��� ��"!���� 	�*	3	�*.


����� 	
�� �� �555% 
% >
� 5 J 40FEK$9�? 9��"�& C��?% D$�5-�	 4��
����% �*** *5-.$��'5�**�*�*5$	�*' L 	.��*M��*�* ����


,����	� ��
 $
�����
��


����������� �	���	��� G 7�� �
��"��% ��� �"�&�
�% ��������� 
!
����	����	� �� ���"� !�
� � ����"� �������
& �
�� �
��
��� 
!
� 1���2 
�������

 �


����� �
 ��� 1���'2 ���&

�" �"�
��
�
��� )A�&��� 	+� E��� 1���'2 ���&

�" �"�
� ������ �
 ��&�


A�&��� 	� : !��&��
� 
! ��� 

�$����
��

�" �
"��
� 
! ����	����	�


!
���� �� �
�
��$�����
& �


����

� �� ��� �)�+ ��
� ������
 
��&��
�$
�
& ���"��
& �"
�#�� 7�� ����� ���"��
& �"
�# �� � 1���2 
�������

 ��&�$
�����
& ���� ��� 1���'2 ���&

�" �"�
���


���� ��� 1���2 
��������< ����� 1���'2 �
��� ��� "
����� 




� !��� 
! ��� 
��������% �
� ��� �����
�
& ����� ��� "
�����


 ��� 
��
���� !���� P
"� ��� �)	+ ��
�� ��� �
�
� �
 ��� ��
7�� �)�+ ��
�� !
�� �
�
��$�����
& ����&�� �
 ��� ���&

�"
�"�
�� 
! ��� 
��&��
��
& ������ �
��% �
� ���� ������
 ����"��
�
 	$����
��

�" �
"��
� �� ��
�
 �
 A�&��� 	� A�������
��%
���� �)�+ ��
� ����"��
�
��"� ����&�� ��
 �
�� ���&

�"
�"�
�� �
 � 
��&��
��
& �
"��
 �
� ���� ���� �� � �
�
� 
!
����
��� �


�������� �
 ��� ���������� 7�� �

���
���


��
�� ��� �)�+ ��
�� �� � ����
���� ���������

 ���� �
 �
&"�
������
 
��
���� ��&��% �
� ��
�� ������
 
��&��
��
&
�
"��
�% 
! 		*��	�� A�&��� � ��&�"�&��� ��
 
��&��
��
&
�
"��
� �


����� �� �
 �)�+ ��
�� E��� ��� 
! ����� �)�+
��
�� 

 � ��
���" �
"��
 ��#�� ����� ����&�� �
 ����� 
����
�
"��
�% �
� ��� �
���$�
"��
 �


�������� �� !������ �
��"�$
����� ������� ��� �������

 
! ��� ��"� ������
 ��� �
"��
� ��
�������� ���� ���� ��� 
! �)�+ �


����

��


A�&��� �� : !��&��
� 
! ��� ��������� ��&�"�&���
& ��� �

���
���

 ��
��
�
 �)�+ ��
�% ����� ������ �� ��� �


����

 �
�
� ������
 ��
 �
"��
��


7��� �
��"�� �
��������
& 
! �
"��
� �

��
��� ���
�&�
����� ����
��

�% �
� 

� ���� 
! ��� ����"� �� &���
 �

A�&��� '�� A�
� ��� �������

 ����""�" �
 ��� � ����% �� ���
���"" ���

�"� ��

�
& ���
�&� ��� ��������� ���� �
��� ���
�� �

�� ��
�� ��� ��"" �� �����% ����� ���

�"� ��
 �
 �"" �����
����
��

�� E��� �
�� ��"" �

���
� !��&��
�� 
! ����

�
"��
�G � ��
���" �
"��
 ��

�
& !�
� ��� 
��&�
 ���
�&�
1			2 �
� ��� �
"��
� �


����
& !�
� �� �� ��� �)�+ ��
��
)A�&��� '�+� E��� 
! ��� �
"��
� �� �������� ������"�
� �
�
�
 �
������� ��� ���� �


��������� A�&��� - ��
�� �
�� ���
������" ��������� �
� � ����"�!��� ��������� 
! ��� �
�� ��"" ��
���
 �
 ��� 1		( *2 �������

� 7���� ����� ��&�"�&�� ��� ��
���"
�
"��
 ��

�
& �"

& ��� 1			2 �������

 ���� � 
��� 
!

��&��
��
& �
"��
� ������� ��
�
� ��� ��������

� A�
�""�%
A�&���� �� �
� �� ��
� ��� ���� �
�
 

� 
! ��� �
�
��� 
!
��� ��""% �
 ���� ���� ��� 1		( 	2 �������

� 7��� ��
����� �
 �
�


 ���� 
! ��� ��
 �
"��
� ���� ��� ����
������"� ����""�" �

��� 1�	( 	2 �������

� A�
� �"" 
! ����� �����% �� ��
 �� ���
 ����
��� �� �

� ��� �"���� 
������ ��� �
�

�� �
"��
�< ���
�
�#�� !
���� �
���� ��� �
"��
 ������
 ��� �
�
��$�����
&
1���'2 �
��� �����
� �
���


7��"� 	� ������""
&������ ���� �
� ���������" �
�"���� !
� ����	����	��


!
���"� ���&�� 	5�-�*-
������" �����% �
"
� �
"������% �"��#
������" �� � 1��'2 *��*� *��*� *��-
������" ������ �����
����� &�
�� ��'(�
� 1/2 	,��-�).+
� 1/'2 �-.5)-+
� ,
���"�� 1&���'2 -�**.
� 1���	2 	5�'5�
� )�
��+ 1/2 *�.	*.'
����� 1�2 �*�*
� 1��2 �'


� ��!"����

� �������� �*�


� �
���� ��!"����

� -,'
���������� '*
�	����1�2 -�'��	��,-
CPA 

 � � *�5.*


1�2 �	��)��
 �� ��� � +�� ��
 � 1!
� �� ��)�+2< ���� Q�1�)� �

 �� �


� ��2�
�1�)� �



��2R	�� )!
� �"" ����+�


7��"� �� :�
��� �

���
���� )�	*-+% ������"�
� ��
��
��� ����"�����
�
���������� )/�� 	*'+ !
� ����	����	��


��"���"�����% � � � �)��+1�2


4��
!! "�����


�)	+ 	�� * * * 	�)	+
��)	+ 5�� 	-�.)�+ .�*)�+ ..)�+ �')	+
�)	+ -,& � '�5 	��* �,�5)'+ '�)�+
�)	+ 5�� � 	�..)'+ ',-)'+ � -'-)'+ �	)	+
�)�+ �-� ��** 	��* * 	.)�+


1�2 �)��+ �� ��!�
�� �� 

� ����� 
! ��� ����� 
! ��� 
���
&

�"� �� ���
��
�
��







���� ����� �� C� ��
�� ���� �� �"�


J 40FEK$9�? 9��"�& C��?% D$�5-�	 4��
����% �*** *5-.$��'5�**�*�*5$	�*- L 	.��*M��*�* ����� 	
�� �� �555% 
% >
� 5����


A�&��� '� �+ 7�� �
�� ��"" 
! ����	����	� �� ���
 ����""�" �
 ��� � ���� �
�
�+ � ����"�!��� �����
���� !�
� ��� ���� �������

 ��&�"�&���
& ��� ��
���"
���� 
! ��� ���������8� �
����
��
 �
"��
��


A�&��� -� �+ 7�� �
�� ��"" 
! ����	����	� �� ���
 ����""�" �
 1		( *2 �
� �+ �
����"�!��� �����
���� !�
� ��� ���� �������

 ��&�"�&���
& ��� ��
���" ����

! ��� ���������8� �
����
��
 �
"��
��


A�&��� �� �+ 7�� �
�� ��"" 
! ����	����	� �� ���
 ����""�" �
 1		( 	2 �
� �+ �
����"�!��� �����
���� !�
� ��� ���� �������

 ��&�"�&���
& ��� ��
���" ����

! ��� ���������8� �
����
��
 �
"��
��


��"����� �

� "�
&��� !
� ����	����	� ��� &���
 �
 7��"� '�
:"" ��� �����
��� ��� ������"�
� �� ���	�)�+ /% ����� ��
�"�&��"� ��
���� ���
 ��
�� �
��

 �
 � ���$�

���
��� �-�


��
�� A
� �����"�% �
 6���'% ����� ��� � ����
���� ���
�$
�#��� ���������% ��� ��� �

� "�
&��� ��
&� !�
� ���,*)�+ 3
��.*5)�+ /�1	�2 6

� �
&"�� ��
�� ��� 1���2 
�������� �

����	����	� ��� 
���"� ����"% ���� �$�$� �
&"�� ��!�
�� �� �
��
�� �
 ��� !��� �����
����"�� �
 ��� �
"��
 �������

 ���
&
�"�&��"� "��&�� )�)	+$�$�)	+�G 5'�*)�+�+ ���
 ��� S�����$!����"T
�
&"�� )�)	+$�$�)	+�G ,.�*)�+�+� 7�� ���� �

� "�
&��� ���
���*-)'+ �
� �����).+ /� A
� � ���&

�" �"�
�� �� ��
�% �����
�

�� ��� 

� �
����"� 0
 ���% ���� �

� "�
&��� ��� �"�&��"�
��
���� �� ��	5� /%1	�2 �
� ���&

�" �"�
�� �� ��
�� �

����7��' ���� �

�� �
 � �� ���-� /�1	.2


7��"� '� ��"����� �

� "�
&��� 1/2 �
� �
&"�� 1�2 !
� ����	����	� ����
���
���� �������

� �
 ����
�������


���� '�*	.)'+ ����)	+ �����).+
���)	+ ���	�)�+ ����)�+ ���*-)'+
��� ,�*.�)�+ ����� '�*,�)�+


�)	+$�$�)	+ 5'�*)�+ �$�)	+$�� .���)�+
�)	+$�$�)	+ 	,*�* ��$�)	+$�� ,���)'+
�)	+$�$�)	+ ,.�*)�+ ��$�)�+$�� 	*��,)�+
�)	+$��$�)	+ 		-��)'+ ��$�)�+$�� 	'	�	)	+
�)	+$��$�)�+ 	���5)�+ ��$�)�+$�� 5'��)�+
�)	+$��$�)�+ 	�	��)�+ ��$�)�+$�� 	*��,)�+







;�����
��� ��"!���� 	�*	3	�*.


����� 	
�� �� �555% 
% >
� 5 J 40FEK$9�? 9��"�& C��?% D$�5-�	 4��
����% �*** *5-.$��'5�**�*�*5$	�*� L 	.��*M��*�* ����


7���
�� �
����" �����
�� �
 ����	����	� �� ���� ������
 �
��
�� �
� 
������ 
��&��
� �� ��
�� �� '�*	.)'+ /� : ����"��
��
�� �����
�� ��� 
������� �
 ������	' �� '�	,� /%1	,�2 �

����� ��� ��������� !������� ��&��$�

���
��� ���
��� �

������ �������� ���&

�" ������ 
� ����
&�"���� �
���������
�
� ��	� �

� �
 ���&

�" �"�
�� ������ 0
 ��� �
�������""��
�
��
�
� ����% ��� � ��
�� ��� 	�$�

���
���% ���� ���"��
���� �

� "�
&��� 
! ��5� / �
� !
�� 
! '�*� /�1	,�2 ?�
��%
��� ��
�� �����
��� �
 ����	����	� ���"� �
�� ��&��� 
! ������
���� �

��
&� 0! ��� �

���
���

 �
 �� �� �"�
 �

�������%
��� � ��
�� 
! ����	����	� ���
�� 	�$�

���
���% �
� ��� ���
�� ��
�� !
�� � ���&

�" �
������� )����% �
 
�������


�"

&���� �"

& ��� �
"��
�� ����+ ��
�� ��� ��
���" � ��
�<
���� ������""� �
�"
��� ��� ���""�� 1���2 
�������

�


7�� !
���" ����&�� 

 ����	����	� ��


� �� ��"�
��� ��
���
& �
����"� ��� ����
�� �
�
#�
& �
�� �
���
���

 
! ����%
���% 
� ��� �
 ������� ����&� 
�����"���� ���� �� ���

&"�

���� �
& ��"����� �
 ���% �
� ��� �
 � ���"�
&�
��� �
���

$
��
� �� ����% �"��
�&� 

� ����
�� �������
��1	52 F�#� ����%
��� �� !�� �

 
���� �
& �
 ����� �
 �
 ���"�����"� ���"�
&�
���
�
���

��
�% ��� 1�P�2��$�

���
�
& ��"!���� ���� ���

�����"� ���1�*2 D���
��
& 

 ��� 
������
�� 
! ���% �����
��
����
������ �����$��"�
� !
���"���� ��
 �� ����$
��
G )��+�)���+	�)�-�+�)���+		)�	�+-% )��+�)���+	�)�-�+)���+$
)���+	�)�	�+'% �
� )��+�)���+	�)���+�)���+	')�	�+�� E��� �
�"�
"��� �
 �$���� ����""�� ������
� ��� �
 ��� ��"
��"� ���

 
!
�	� �
"�� �
 ��� ��"�
�� ��
�� 6������ ���� !
���"��� ��� �
��!!���
� 
����� 
! �
������ �"����

� 

 ��� � �

�% ���
��&
����� 
! ��� �������"8� ������&
���� ����

�� ��
 ��
���� �
 �"������� ��� �
����� 
������

 ����� !
���"����
)6��
& ��"
��"� ��% ��� �	� ������ �
�"� �� ��&
�����""�
��"�
��+


��9��	
� �����8	
&
�
	� �	�

�� G 7�� �����������$����
��
�
��&
���� ����������"��� 
! ����	����	�% ��#�
 �� �*** C 
���
��� ��
&� � 3 '** �% �� ��
�
 �
 A�&��� �� 7�� ���� ����


A�&��� �� 0
����� �
"�� ��&
���� ����������"��� �"
���� �&��
�� ������$
����� !
� ����	����	� �� �*** C� 7�� ���� ���� ���
 �
������� !
� B��"�
������&
����� )	�
��


� � 	�� 	70B+�


�
������� !
� B��"� ������&
����� �� ���"��
& � 	70B ��"�� 
!
*�***, ����
"�	� ����� 34���� ������
� �� �����
� ������

'** 3 	** � ���� "
��" �
��!���
��&
���� 
�����
& �
��������
6�"
� 	** �% ����� �� � �"�&�� 
�&����� �������

 !�
� ���
�����&�� "�
� ������
"���� !�
� ��&��� ������������� 7���
���

��


 ��
 �� ���������� �
 ������"$!��"� ��"����
&
�
��

 �
 � ����

�%1�	2 �"��
�&� ��
�� ��� �������

 ��
�
����% 

"� � ���# ������"$!��"� �!!��� ��
 �� �
!������ :�


�'* �% � ���"" ��� 

������"� !���
��&
���� S���T �� �"�


�������% ��� ��� �
�"��� ������� 
� 

� ���� �������
�� �

�����" ���
����

% ��
�� ��� ���� "���" 
!! �&��
 �� �* ��


: "�
��� ����� !�� �
 ��� ���� ��
�� 	** � &���� � ��!! 
!
��5�)�+ �6 ��� !
���"� �
� � 4���� �

���
�% �% 
! ��5)-+ ��
D�����
& ��� ��!! ��


	
� )��
�� ��!! ������ �� ��� ������ �

� 
!


	�+ ���"�� ��*5)�+ �6 !
� ���� � �
 ��� !
���"�� 7��� ��"�� ��
"
��� ���
 �
�� ��� ���
������" ��"��"���

� !
� � �!� �-� �


)'��, �6+1��2 �
� ��������
��""� 
������� ��!! ��"��� !
� ������"
�
"��$����� ���
����

 ����"��-�����"�
&�
���� )'�* 3 '�� �6+�1�'2


0� �� �"
��� �
 ��� �������� ��"�� !
� � ��� �������1�-2 7���
��&&���� ���� �
 �
�����
��" ����&
��
� 
! ��� 
������

 �����

! � ����� 

 ��� ��&
���� ���� �
�"� �� ���""�
&�
&�


0
 
���� �
 &�� �
 �
������

 
! ��
���"� 
������

 ������%
�� ���� ���� ��
 ��!!���
� �
������ ��
&����% 
���"�
E�7:@ �
� 9:FE>�E%1��2 �
 ���!
�� �

� ��"�
�� ����%
)��� 

"� ��!!���
�� ������
 ����� ��
 ����
�� �� ���� ����
��
�� ��!!���
� �
 ��"��� �
 ��� ��"��"���

+� 7�� ����"�� !�
�
�
�� ��
&���� ��&&��� ��� �� ��� "�#�"� 
������

 ������ 7��
����"�� !�
� E�7:@ &��� ��"�
�� ���� �� �)	+� ��	,�%
��)	+� 	�*,-% �)	+��	�5�% �)�+��	�.'� 7�
�� !�
�
9:FE>�E &��� ��"�
�� ���� �� �)	+� ��*-�% ��)	+�
	�*,,% �)	+��	��,�% �)�+����**� 0
�������
&"�% ��� �

�
��"�
�� ��� ��"��"���

� !��
� ��� �����
�� 
! ��� �
 ���
���������� 0� �� �"�
 �
�������
& ���� ��� �����&� �

� ��"�
��

! ��� ��"!�� ��
�� �� �"�&��"� "��� ���
 ��< ���� ���"��� �
��
�"����

 ��!����
�� 

 ����� ������


:
� !
���"���% ��&���"��� 
! �-� 
� ��� ���!���
��%
�������� ���� �	� ������ )�
"��+ ��� ��"
��"� �� 
��� �"" ��"!��
��
��� 7�� 
��� "
&���" ������

 �� ������� ���� ��"
��"� ��
�	� ������ &��� ���� �
 ����""�� ������
�% 
� �
�� �����
��� ��
�������
& ������� �
��"��� )��� �����

 

 ����&� ���
��
��
��"
�+�


����9�#	����8��	 %������%��	� G :"��
�&� ����	����	� ��
$
&"� ������"� 
! ��!!����
� �� � !
� ��!!�����

 ������� ����

����
��% &�
��
& �������
� "��&� �

�&� �
 ����"� ������
�

����� !
� ����&�$���
��
�� ���������
�� ��� �����
��
�"������ :� ����% ����� ��������
�� ���� ���!
���� 


�
"�������""�
� ��""��� �
������� �� �.* ���


A�&��� .� ��
�� �������
������ �"�������" �

��������� ����
!
� � �
"�������""�
� ��""�� �� � !�
���

 
! ������������ 7��
�

��������� ��������� ���� �
������
& �����������% � �����$
�
� �������������� 
! � ����"� 7��� ���� �� 
������� �

�
"�������""�
� ��""��� ������� ��� �
����
� ��&� ��&��� 
!
&���
 �
�
������% ����� �
�"� ������ ������� �
��"���% ��
�������
� �
 ��� ���

&"� �

�����
& 
����� 
! ��� ����"�� A
�
��� ����"� �
������� �� �

� �����������% ��� �����&�
�

��������� 
! '** � �� ��* ����	� ?
� ������
& ��� ��""���
������� ��� �������
�� ��� �
 &���
 �
�
������ �
� ����"�� �
 �
������$!
"� �
������ �
 ��� �

��������� �� '** � �
 &��� ��"���
�
 ������ 
! 	�** ����	� :� � �% ��� �

��������� ������� �
��"�� 
! .�** ����	� 0
 &�
���"% �
"�������""�
� ��""��� ���
	* 3 	*** ����� "��� �

������� ���
 ��
&"� ������"�% �
� �
 ���
�����" �

��������� 
! ����	����	� ��� �� ���"" ��&����


7����
�
��� ���������
�� ��� �
 ����""�
� �
��"���
�
�
 �

��������� ���� ������� ��� ��������
�� ��
���� ����$
��

�" �
!
�����

 

 � �������"8� ����&�$���
��
�� ������
�%
���"� ���
& �
����
��
� 
! &���
 �
�
���� �!!����� A�&��� .�







���� ����� �� C� ��
�� ���� �� �"�


J 40FEK$9�? 9��"�& C��?% D$�5-�	 4��
����% �*** *5-.$��'5�**�*�*5$	�*� L 	.��*M��*�* ����� 	
�� �� �555% 
% >
� 5����


A�&��� .� �+ 7�� �"�������" �

��������� 1����	2 �� � !�
���

 
! ������$
����� 1�2 
! �
"�������""�
� ��""��� 
! ����	����	� �
������� �� �.* ���
�+ 7����
�
��� 1�9��	2 �� � !�
���

 
! ����������� 1�2 
! �
"�������"$
"�
� ��""�� 
! ����	����	� �
������� �� �.* ���


��
�� ��� ������# �
�!!����
� )�+ �� � !�
���

 
! �����������
!
� � �
�$������� �
"�������""�
� ��""�� 
! ����	����	�� 7��
��&
����� 
! ��� ���� �� ���"" !
� �
�� ����"�� )�� �9��	+<
���� �� �������������� 
! � &

� ����"% �
� ��� �
������ ��"���
�
������ �
"�� �� ��� ����&� ��������� 7�� �
������ �"
��� ��
��
�** � ��� �"�
 ������" 
! ����""�� ������
�% �"��
�&� ���
&�����" ���
&� �
 � 
�&����� �"
�� ��"
� �** � ��� �
������
��



$���&% �� �� �� ������""� 
������� �
 ��
� ����""��
��������1��2 7�� �����
�� 
! ��



$���& �� �

�����
� ���� ���
!��� ���� 

 ���
&� �
 ��� �

��������� ���� ��� 
������� 
���
��� ���� ����������� ��&�

�


7�� ����&�$���
��
�� ������
� �

������ ���� ��� �

�
�

��������� �
� � 


$����""�� �����
�
��� 
! ��������-


�
� �������' ��
��

�� �
 ��� �
��
�����

� =���"" ����
��
�� ������ !������ �
�

�� "����� ���� ��"� 

 ��� �

�"�
�
�������
& -! 
�����"� 
! �� !
� ����� ����
��� �

��
&� 0

����	����	�% �
�����% ��� �)�+ ��
�� "�
# 1���'2 ���&

�"
�"�
�� �
�
 � �����$����
��

�" 
���
�# �
����
��
� 
! ���
� ��
��� >
� 

"� ��� �����$����
��

�" ���������� �
 &�
���"
"��� ��

� �
 ��!����% ����� �
�"� ������� �

�����

 ����$
����% ��� ��� 
���
�# �
�� 

� ��"� 

 �

�"� �

�������
&

�����"� !
� ��� ����
��� ��
� ���������� :"��
�&� 

� 
�����
�
 ������� � �����$����
��

�" 
���
�#% ��� �
�� �
��"�
� �
�! 
�����"� ��
 

"� ����� �
 �
��
�� ��� 
����"" 
���"��
������ ���
 "���� �

�����

 ��������% �� �
�"� ��� �
��
�

������� -! 
�����"� 
! ���


P
� ��&�� ��&�� ���� ����	����	� �
�"� ��
� �
 &������
�

��������� ������� �� �

���
� �
�� ���
 

� �	� ���
!
���"� �
 �

����� �
 ��� 

� �	� ��� !
���"� !
�
� !
� ��$


�

���
�
& ������
������ 7�� 
����� 
! �
"�� ��� !
���"�%
�
�����% �� 

� �� &����
� �� ����� ��
���� �����
 ��� ��"�
��
��
�% ����
������� �� ��� 
����� 
! �
"�� ��� ��"!�� ��
�
)�
"����+� 0! �"" �-� ��� ���� �
 ��� 
������

 ����� !
���"���
���
 ����	����	� ��� *��. �
"����% �"�&��"� �
�� ���
 �����$


���- )*��� �
"����+ ��� "��� ���
 �������' )*�'' �
"����+�
���
& �"" ��� �
 ��� !
���"��� "���� �
 �
 ���
 "
���
�
��"���

 
! �
"�� �
 ��� ��"�
�� ��
� )*�	' �
"���+� 7���
������� �� �
� ��� ��
� ��������� 
! ����	����	�% �����
������ !�
� ��� �����$����
��

�" ��
��� ���������% �"��� �
&������ �
"� �
 ��
�
��
& &������ ��"
��"� ���

 )����% ��&���
�
��"�����+ �
� ��&��� �

����������


�������
��


����	����	� �������
�� � 

��" �����"� 
! �
 !$�"���
�
�
��
�
� ���� ����""�� �

�����

 ���
�&� ����	� 
������


������ ��"
��"� �� ���
�&� ��� ��"�
�� ��
�� 7��� �� �
 �

�����
�
 ��� �
���
& �

�����

 
������� ���"��� �
 ��������- �
�
�������' �
� ��
 �� "��&�"� ���������� �
 ��� �����$����
$
��

�"% ��&�"� �
��"�
� �
�

�� 
���
�# 
! ����	����	�� 7

����% ���� �
��
�
� ���� ��� �
����" ����� ��������� �����
�
�
���� �� ��� !
�����

 
! ��
���������" ������ ���� "�#�$
����&�� ����"� ����������
& ��� �� 
� !$�"
�# �"���
� ��� 

�
���
 �������� !
� �
� 
! ����� ������
��� ����� �����	�


������� 0� �
�"� �� �
�������
& �
 ������� �
 �

��
" ���
�"����

�� ��
������� 
! ���� �������" ���
�&� �
"�$�

���"�$
��

 ��������
�� �� ���
& ����
�� ���"��� ���"��� �

���-�'�1�.2


(�'�����
9�%��	


7�� ����
�� ���� �
 &����!�""� ��#

�"��&� ��� >���

�" ����
�� A
�
��$
��

 )D�=$5,	.�,. �C�+ �
� )D�=$5���*�� �=�+ !
� !�
�
���"
����
��� 7��� �
�# ���� ��� 
! ��� �E� !���"����� 
! ��� ��
��� !
�
E"����

 P����� �� �����&�
 ����� �
���������


1	2 �+ I� �� 4� A
"���% A� I�""�
�#% �� ���� ������  ��� �=>5% !
% 	�' 3
	�5< �+ =� 9� 6���

��% U� C� B�
�#��% ��� ���
"�� #���� �=?5% $$%
�5* 3 �5-< �+ =� 9� 6���

��% U� C� B�
�#��% #�����%%�&��'��� �=?@% $(%
		�5 3 		.'�


1�2 D� 6� 6�
�
% I� :� U������% B� :� 9�""�% I� 7� 4�
�"��#�% 7� 4���% 4� E�
?��!��"�% B� D��% ����&� ����� �=>5% $)% 	5-� 3 	5�*�


1'2 @� U��
&% 7� ?
&�
% �� =� ��

����!% �� C� ��
�� ����% �� *�� �����
��+� �==�% $$(% �5' 3 �5-�


1-2 �+ U� B��"�
�#�% D� 6� 6�
�
% 7� 4���% 4� E� ?��!��"�% B� D��% ����&�
����� �=>�% ,$% 	.�� 3 	.��< �+ �� 6�����#�% �� -��
�'���+�� . �=?=%
/0% '5� 3 '5.�


1�2 P���� �����"�� 
! ���
��� ;���;	� �
��
�
�� �
�"��� :'��,�� ):�
�% =�+G �+ ��� ��!� 1-�2< �+ F� 4� ���?���% A� I� D���"�
% ?� E� 6���%
=� �� A"���
&% I� 9� 4�� � �#% 4� E� ?��!��"�% 1���� ��2� . �=>? /3%
	5'� 3 	5',< �+ =� �� A"���
&% F� 4� ���?���% A� I� D���"�
% 1���� ��2�
. �=>? /3% �',, 3 �'5	< :'��,���% ):�=�%��+G �+ ?� ����"�% 4�
6�

&��% �� *���&� *%%&� ����� �=?= 03
% 	,. 3 	5'< ��������-G �+ 4�
6�

&��% ?� ����"�% �� ���� ������  ��� �=>� (/% �.5 3 �,�< 7"���;�%
);��% ��+G !+ =� 6��&��% �� A� 9�
 6��&&�
% �� ���� ������  ���
�=>A% ))% 		' 3 	�'< &+ =� 6��&��% �� ���� ������ ��� �=>=% $0!% 	-	 3
	-,< 7"����-G �+ =� 6��&��% F� E��#��

% �� ���� ������  ��� �==5%
$
$% 	�� 3 	.'< 7"���	-��	*G �+ =� 6��&��% :� ���������� 	
�� �� ��%��
����� ����&� ����� �=>>% ,3% �.5 3 �,,�







;�����
��� ��"!���� 	�*	3	�*.


����� 	
�� �� �555% 
% >
� 5 J 40FEK$9�? 9��"�& C��?% D$�5-�	 4��
����% �*** *5-.$��'5�**�*�*5$	�*. L 	.��*M��*�* ����


1�2 4� =V�
�!!% ?� C� ������ % �� 4�"���% �� *���&� *%%&� ����� �=��%
,
)% 	-	 3 	-5�


1.2 :� �� ���
��#% I� :"�����

$7�
���% �� =� ��

����!% �� C� ��
�� �$
���% �� *�� ����� ��+� �==A% $$
% ..*� 3 ..	'�


1,2 :� �� ���
��#% I� :"�����

$7�
���% 7� ?
&�
% �� =� ��

����!% �� C�
��
�� ����% �����  ����� �==�% (% .�	 3 .�	�


152 : �
"��

 �� ����"� � ����&� �������% �� �� �"����

 
� �
"�% ����� ��
������� �
 ��� �
��
���" ���� �� �
����� �
 ��� !��"� ��
�
� ��� 7��
�
��"��� 
! ��� ������� �� ���
 "������ �� ����
& �
 
����
�� ���
�
����� !��"� ��
�
� ��< ���� "���� �
 � �
���
& �

�����

 �����$

���G B� D
�&���% I� �� �� A�
% I� 6� C

��

�&�% �� ��%�� ����� �����
�=?�% $0% �-. 3 ��5�


1	*2 A� A����% 4���5
+� ��� 1�67�����2�� *���&����+��� ������ )E��G C�
6�����+% A���
�
� E
#�% �����&��� )C����
�+% �=�A% ��� �,* 3 �,	�


1		2 :� �� ���
��#% �� C� ��
�� ����% �� *�� ����� ��+� �==?% $$)% .5*	 3
.5*��


1	�2 I� 4� F���
&% ?� P� �����% 7� I� ���#�% �� =� ��

����!% �			 ������
�����
��  ���� �=>>% /!% .� 3 ,*�


1	'2 ?� P� �����% 7� I� ���#�% �� =� ��

����!% �			 ������ �����
��
 ���� �==5% /)% .�� 3 .�*�


1	-2 C� �� ���"����#% �4	�8��9 ������� 3�:% �����
� :
�"�����" @$���
�������% �����

% 40 �'.	5 )��:+% �==A�


1	�2 =� F�"����"�% D� I� 4� 0N�
% *+�� ������%%�&�� ��+�� . �=>5% /
% ���' 3
�����


1	�2 �+ �� 7�#�����% K� �
�
�% C� ���
% �� #�����%%�&�� �=>�% $!/% 		5 3 	�,<
�+ ?� AN�""��&% A� C�

�
"�% �� ��
"�
% :� A� :
�����
% =� ��""��#�!��%
:����

% �� #�����%%�&�� �=>>% $(0% 			 3 	�	�


1	.2 @� U��
&% �� C� ��
�� ����% �� *�� ����� ��+� �==A% $$
% 	,5*�


1	,2 �+ ?� >
�"% �� B
��"% �� ���� ������  ��� �=>�% $$/% 		 3 	�< �+ >� ��
6��
 �&��% =� E� =�
�"�% :� 0� �

�% :� �� 4�"�

% *+�� ������%%�&��
�=�5% /% '- 3 -*�


1	52 �+ �� ��

��
����% �� C� ��
�� ����% �� *�� ����� ��+� �==?% $$)%
��.- 3 ��.�< �+ :� �� ���
��#% �� C� ��
�� ����% �� *�� ����� ��+�
�==?% $$)% .5*	 3 .5*��


1�*2 �+ :� �� ���
��#% �� C� ��
�� ����% 1�%������� �==?% $
% '5�	 3 '5�.<
�+ :� �� ���
��#% �� C� ��
�� ����% �� *�� ����� ��+� �==?% $$)% .5*	 3
.5*��


1�	2 7� ?� �����"" 000 �
% ������ ��� *77%�+������ �'  �%�+
%�� 1���;
��&������ )E���G E� :� 6
�������% F� �� ��"��+% 4�"��% >�� K
�#%
�=?�% �� '*��


1��2 >� >� C���
�

�% :� E��
����% ��������� �' ��� 	%������% B��&�$
�

% >�� K
�#% �=>A% �� 	--'�


1�'2 ?� >
�"% =� 7�
�% �� ��%�� ����� ����� �=?=% ,!% 	�'�
1�-2 :� I� A�����
% �� ��""��% 4���5��" �� ��� 1����+� ��� ��������� �'


��� *+�������% ��%� 
% >�� K
�#% �==�% ��� ''. 3 '���
1��2 �+ 7�� ��"�
�� ��� ��"� ������� !�
� B��"�
&8� ���

� ��"�% ����� ���


���
 ���� �� ��
���"
&���� �� � ���� !
� ��� �
�����
��� 
! � ����������
F� B��"�
&% �� *�� ����� ��+� �=�=% �	% 	*	* 3 	*��< �+ 0� D� 6�
�
% ��
*77%� ������%%�&�� �==�% ,)% -.5 3 -,*�


1��2 A� I� 6"���% �������%�+���+ 1���� �'  ���%� < B"�
��% >�� K
�#% �=?��
1�.2 A� 9�
"�% =� ���
""�
�
% �� ����� ��+� ����� ����
� �==�% $,% 5*. 3


5*,�


=�������G ��� 	.% 	555
=������ �����

G >
������ 	�% 	555 1A	.5�2








��������	
���
 ��� ������� �� �������������������� ��!
"#������$ "�����%�$ �� ���  ������ ��� ��� ������������� �� ��� &������'�����
�� ����$��&�$��
$� &�����%


"��� (�
��  ����)�*� +���� ,����%���)-��� ��. ��*���� ��%%�$����


"*%�����! � �������� �	���
���	�
�� �����
���� � �����
���	�
�� ��� ��� �
��� ����  �	�� �� !��
 "��
#���� #
 ���  �
�����#���	�� ���
�� #
 
#��	��
$%��&��&��'�����
�()*�� + ���&, �
 -���� ���
� ',.,/�����������#
#
�
�0 �#����� �
�����
� "#-���  "����� ��1� ���#-�� ��� � ������#
 #
 ��� ���#�
����  "�����
�
"�������� 	" �# 
#	��� #���� ���� 0 2��  �
������� ���  "����� ��1� "�#1���� ���
"��
��"�� �������#
 #
 ��� ���
���� �
� #��#"� #
 ��� ��	 ���0 2�� � �� 	�� ��1� !��

�#�"���� -��� �
 �1��	���#
 #
 ��� �
������	 ��� ��"#��� �#
���!	��#
 �# ��� ���
����
�
� #��#"�3 ���  	��� � ����  �
�����#
 �
� #��#"� � ��� ���
 �#
���!	�#� �# ���
���
���� �
� #��#"�0 2�� �#�� #
 ��� ���
 1�� � ���
���� �
� #��#"� �
 �������
�
�
��� ������ #
 ��� !������ 
#� ��� ��1�� �� #
 ��� ���
�������#
 � �� # �� �	  ��0


/�
0��.%! ��	 ��� �#�"#	
� 1
���  "����# �#"� 1 ���
���� "�#"�
����� 


2����.
�����


4������#
 ��	 ��� -�# � ���
�������#
 ����5�  �#-�� �� �#-
���"����	�� ��1� !��
 
����  �
�����#���	�� ���
�� 0$'�()


2�� ���
�
� #
 ���  #��-��� ��"����� ��
�
���#
 � ����
����� !���1�#� � �	���  ������ �# ���� #
  	"��"������
�� 0
2�� � ���  ����,  �
�����#���
 "������� #
 !	�6 ���
�� 
������������� !� ���
���� �
� #��#"� �#�"���!�� -��� �����
��� �
����0 �� ���� ���"����	�� ��� ���
�������#
 
�����
# ������� , �
� "������� !���1� ��6� "������
�� -��� � ���
��
 ���� ���
���� �#��
�0 *��#- � !�#�6�
� ���"����	��, �*,
��� ���
�������#
 � ���""�� �
 #
� #���
����#
 !���	 � ���
������� �
���� � 
# �#
���  	

����
� �# ���#- 
��� �#����#
0
�* ��"�
� #
 ��� �5"�����
��� ����
��	�0$/) 2�� ���
���
�����#
 #
 ���  �
�����#���	�� ���
�� ����5� 1���  �#-�� �
�
��1� �� � �# � �� ���� � �����, -���� ��6� ���� !� ��!��0$�)


2�� � �
 �""����
� 
���	��,  �
�� �� ��� �
�!�� ���  �#���� #

�

#�����#
 �
 #
� �#���	��0 � 
	����� 
���	�� #
 ��� �
�#���	�� � ���� ���� ��1� �� � �#  �1���� �	�
�	�  ��� �

��� ,
#
 -���� �	�
�	� �	

���
� #
 ��� ���
�������#
, 724, � 

#- #
� #
 ��� �# � �
���� ��
�0$�) 2�� � �������� ���
�	���
��� �#
 ������ 
#� 	 � �
 �	�
�	� �#�"	��
� ��1��� 0


2��  �
�����#���	�� ���
�� �� ���!��  # 
�� ��
�� 
�#�
$4
'�&'���8&&�'(���&�.) �4
'��,$'9�'�) �
 -���� ��� ����1��
��1� -��� ��8�: � ��� 
�� �  �
�����#���	�� ���
�� ��"#���
��,$'() �# $%��&��&��'�����
�()*�� + ���&,$'/, '�) �%���, �
 -����
���
� ',.,/�����������#
#
�
�, �# 8�;�( �
� 8�4
(,$'�, �9)


4
.,$�, �') 4
/,$��) %�.,$() �
� 4
'90$�:) 2�� �� � � �#
��
	#	 ��
��#-�
�0 2�� ����� � !�#�6�
� ���"����	��  # 
�� ��"#���� � 
���� #
 4
'�, �
� ��� �������� ��1� � �� ���� � ����� ��
������1��� ���� ���"����	��0 2��  ��""��  ��"� #
 ���
�� ���� � #
 #���
��� ��� ��� $�., ��) � 
#- ������ �# �
������
��� "�� �
�� #
 ��������� �  � ��� �	�
�	���	

���
� �

��� 0
4
'� �� � ��#	
� �� '9  ���� �
� �
 < �
� ��"� ���
����
�
� #��#"�0$��) 2�� ���
 ���� �� �#- ���"����	�� ��� ��
� '9  ���� ��� ��� #
�� "#"	����� #
� 0 <
 ���  � ��� � 
"��"���� !�  ��	����
� �
 � 
���� ���
 #
�� ���'9 � 
"#"	�����0 =��
 ��� 
���� � ������ ��, ��� ���	�
 �# �������
��	���!��	�, ���� � , ��� ��	�������#
 #
 ��� "#"	����#
 #
 ���
���'9 �
� �'9  ���� , ��
 #��	� !� � ��������� ����1����
"�#��  0 <
 ��� �� � ���  � ��� �	 � ����! ��� ������ #
 �
 ���� , >	�"�
� #
� �	
� �� � ����, "�  �
� 
�#� ���'9 �#
����, ���
 �# ����, �
�  # #
0 <
 �
 ����� �
���"������#

#
 ��� ���
���� "�#"����� #
 4
'�,$�() �� -� �  	��� ���� ���
������ #
 ��1��  �#	�� !� ����!�� 	" �# ��� ����� � �	
�, ��
90 2�� �
����� #
 ���  ���� ���, �# � �##� �""�#5�����#
,
��1�
 !� ��	���#
 �'�, �
 -���� � �� !��
 �5"�����
�����


�������� �'�


�������
�� � �� 90��'� ���'0 2�� !������ �# �
1��� ���
���
�������#
 -� �#
 ��	�
��� � ������� � �� '99 �� � 0
�#-�1��, ���  � ��� ��
 �� # �1#�� ����!�
� �	
��!���	
� 	"


$�) ��#
0 ?�0 ?0 ����� ���, ?�0 �0 @�  #��
?�"������
�# �� 8������
A
�1�� ���B ����� @�	�� �� %���
��
C�� 4�������
# //, �9'.., %���
�� �<�����
%�5D ��:��9���:�.�.�
������ D ����� ��E����'0	
�
�0��


$!) ?�0 �0 F0 *����
���� 4��
���� %���� F�!#���#��
8;�@, :�9�. ���
#!�� �%��
���


���� �����


G =<F�H�C8� C����� ��!�, ?�(�.�' =��
����, �999 9�./�(�:�I99I9(9��'(9� J '/0�9K0�9I9 ���	
 ���
 

 �333, �, ;#0 �����







'(9��'('.


���	
 ���
 

 �333, �, ;#0 � G =<F�H�C8� C����� ��!�, ?�(�.�' =��
����, �999 9�./�(�:�I99I9(9��'(9� J '/0�9K0�9I9 ����


�# �� 9, �
� ��
 �����
���1��� 
�
� �  �#����	� !� �	

���
�

�#� ���  ���� �� �# ��� �, 
#� -���� � � �
 �""�#"�����
�
�����, "�#1���� ����� � � �����5 �����
� �#

����
� ��� �
�-#  ���� 0 <
 #���� -#�� , �
 � ���
 1�� � �
� #��#"� � "�� �
�,
��� ����5���#
 #
 ��� ���
�������#
 ��� !� ����������� -��

"��� #
 ��1�� ��1� ���  ��� �
����0 2�� �#��� "#
� �# �
�	�
�	���	

���
� "�#��  0


<
 #���� �# �� ��
 
�-  �
�����#���	�� ���
�� ���
���	�����
� ���D �� � �����  "�
 ��#	
�  ����, �
� ��� � �����
< �
� ��"� ���
���� �
� #��#"� �
 ��� ��#	
�  ����0 %	�����, �

#
� -�
� �# #! ��1� ����� 724, � ����� ���
 1�� � ���
����
�
� #��#"� �	 � !� "�� �
�0 <� �	 � !�  ���  �� ���� ��� 
�� �
�-# "#�
� ��� 
����� �
 #
� ��� 
#� � ���� !�#�6�
�
���"����	�� �*, !	� ��� "�� �
�� #
 ��� ���
 1�� � �
� #��#"�
��� �

����1��� �	�
�� �*0 2����
#�� ���  �������� 
#� ����
�* �
� ����� 724 ��� 
#� �#�
����
�0 � �
 �5��"��, ��� 
�� �
�-# "#�
� ��� 1��� -��� ��� !� 4
'�, !	� ��� ����� � 
#�0
4
'�, -���� �� ������#
��  ������� �
� � ����� < �
�
���
���� �
� #��#"�, �� � !�#�6�
� ���"����	�� #
 �!#	�
'9 L 
#� �����
���
� �	���
� ����  	 ��"��!����� ��� 	����
� ,
!	� ��� �	

���
� �

��� ��1� !��
 #! ��1�� #
�� �
 ���
��������� ����1���� ������, �
� 
# ��
	�
� "�##
 #
 �	

���
�
!��-��
 ��� ��� '9  ���� �� �1�� !��
 "�#�	���0


8#�"#	
� %�� �� ���  ��	��	��  6������ �
 %��	�� '0$'/) <�
�� � ��#	
� �� '9  ����, ��6� ���� #
 4
'�, �
� �
 < �
� ��"�
���
���� �
� #��#"�0 2�� < �
� ��"� ���
���� �
� #��#"� � 


%��	�� '0 @�������� 1��- #
 ���  ��	��	�� #
 ��� $%��&��&��'�����
�()��


��	 ���0 2�� #5���
 ��#� ���  �#-
 �
 !���6, 
���#��
 ��#� �
 ����, �
�
��� ���!#
 ��#� �
 -����0 2�� ���#- ��"�� �
� ���  "�
  ��	��	�� #
 ���
��#	
�  ���� � �5"�����
����� �������
�� �
 ��
0 $.�)0


�!#	� 'M: ���� #
 4
'�, !	� %�� �� # �� �  ����!�� ���
 1�� �
���
���� �
� #��#"�, -���� -� #����
���� �������
��
���#	�� "#����� �����
� "#-��� ���  "�����$'�) �
� �
��� ���

�	��#
� �������
� �5"�����
� 0$�/) <
 �������
� -��� ���
 ������ ���
���� �
� #��#"�, ��� �� !�#�6�
� ���"����	�� � 
#
�� : L0 �#-�1��, ��� ����5���#
 ���� #
 ��� ���
�������#

!��#�� �
��"�
��
� #
 ���"����	�� !��#- :(9 �L0$��) 2�� 
�  # 
�� ��� !� � ������ �5��"�� #
 �	�
�	� �	

���
� #
 ���
���
�������#
 �
 �#���	��� ��	 ��� 0 %	������#��, %�� �� 
!��
 ��"#���� �#  �#- � "���#����� ��"�
��
�� #
 ��� �	

��


 "�����
� #
 ��� ���
���� 
���� �""���� ��#
� ��� ���� �5� 0
2�� -� ��� 
�� � #! ��1���#
 #
 ���  #������� *���� "�� � �

���
�� 0$��)


<
 #���� �# "�1� ��� �#�� �#  	���  
	��� �� ��
 �
�
 �
��� ��� 
�-  �
��� �#���	�� ���
�� �� � 
���  ��� �#
���	������ ��
�
� ��� 
���#� ���� �������
� ��� ���
����
�
� #��#"�, !#�� �5��� �
� ���
 1�� �, #
 ��� ���
�������#

�
� �# �""��� � ��� 
���#� -���� �������
� ��� ������ #
 ���
!������ 
#� ��� ��#���
����#
 #
 ��� ���
�������#
 �� �#-
���"����	��0 =� ��1� !��
 �!�� �# ��#-  �
��� ��� ��� #
 %��


 	���!�� 
#�  �
������� ��� ���  �	��� �
� -��� �
����� �

������ ���  "����� ���� -� ���#���� �
 ��� 
���	�
�� ��
�� �� �
��� ���0 �����
���� �����
���	�
�� ���  "����� ��1� �
����
!��
 -����� 	 �� �# �������
� ��� �
� #��#"� #
 �����
�#���	��� ��	 ��� 0$�', :9, :') <
 "�����	��� -� ��� �#  �#- ���
�
���"��� #
 �5��� �
� ���
 1�� � �
� #��#"� �
 ��� ��������

���#
 #
 ��� #! ��1�� ����5���#
 #
 ��� ���
�������#
 �
� �#
"�#1��� 	 �
	� ��
� 
#� ��
�
�
� ��� !������ 
#� ��� ��#���
���
��#
 #
 ��� ���
�������#
 �
  �
�����#���	�� ���
�� 0


�4����5����$ �������


@�
��� ��� ��� ��� �# � ��0 � ��:� #
 %�� -���  �
��� ���� � "��1�#	 ��
�� ���!��0$'/) 2�� 
��� #
 ��� ��� ��� -��� ���
��
��� #
 � 8�?. �
��

;#
�	 
#	� ������ N���� ��

����#�����0 �%����  "����� -��� ���#���� #

� �#�������  "����#�����$:�) #"�����
� �
 ���  �
����"�  ���
 ��  �#

�#��0 2�� ���
 ���
���� 
���� -�  	""���� !� �  	"���#
�	���
� ���
��
�8��#��
�� 8#
 	���
� � -��� � ��5��	� 
���� #
 '� 20 �	

���#�� �
�
����� �	���"���� �����#����� ��� �� � -��� 	 �� � 
���	�
��  #	��� ,
-��� � !� �� 
���	�
�� #
 �� ��� #� ''� ���0


��%
$�%


��$
��
%��$$��� ��0.�� %������ D �#-���  "�����, #!���
��

�#� � "#����� �����
�  ��"�� "��  �� �
�# � "����� �
 #���� �#
�1#�� #���
����#
 �

��� , -��� ���#���� �� ��, ''�, '�9, �:9,
�.�, �
� ��� ��� �
� ��  �1���� ���"����	�� ��
��
� 
�#�
'0� L �# :� L0 &-�
� �# ��� ����� �
� #��#"� #
 ���  � ���
�#�"����  "����� -��� #!���
�� #
�� 
#� ��� '�9 �
� �:9 ���

���	�
��� 0 2��  "����� ���#���� �� '�9 ��� ���  �#-
 �

%��	�� �0 �� � L ��� 
���	�� !��#
��
� �# ��� ����� "��
��"��
�������#
 ��� -���  �"������ 
�#� ���� #����0 2��  ��
�� 
�#��� "#
��
� �# ��� ���
���� 
���� �""���� "������� �# ���


%��	�� �0 �5"�����
��� �!#��� �
� ����	�����  "����� ���#���� #
 � "�����
#
 %�� �� '��0��.9 ���0 A""�� �	�1� �� �� '9 L3 �#-�� �	�1� �� �� � L0 �
 ���� ?��� ���6�� -� ����� 
#� 
���� ����!����#
0 2�� ����	�����  "�����
��� #!���
�� -��� ��� "�������� ��"#���� �
 ��� ��5�0







���� ����� ?0 ����� ��� �� ��0


G =<F�H�C8� C����� ��!�, ?�(�.�' =��
����, �999 9�./�(�:�I99I9(9��'('9 J '/0�9K0�9I9 ���	
 ���
 

 �333, �, ;#0 �����


�� � �5� #
 ���  � ��� ��� 
#	
� �� �#- 
����, ��� 
�� � #
�
!��
� ��# � �# : 20 2�# � �#��� "#
��
� �# ��� ���� �5� ��� ��
���� 
����, -��� ��� �� � #
� ��# � �# '90� 20 2��  ��
�� 
#	
�
!��-��
 ��� ','���"��
�����"������������� �?���� ��
���
��
�
� �0� 2 �#��� "#
� �# ��� ����� "��
��"�� �5� 0 �� ����

���	�
�� #
�� ��� �#-� � � ��1�� #
 ���  "�
 �	���"��� ���
��������� "#"	����� �� � L3 ��� �� 	�� �
 � ����� �
���� � #

���  ��
�� �� ��� �5����� #
 ���  "����	� �1�
 �
 ��� � ��
� 
��1� ��� �#-� � # ������#�  ���
���0 =��
 ��� ���"����	��
�
���� � �#�� ��
� ��� 1� �!�� �
� ��� �
��
 ��� "�����

���
�� �
 "�#"#���#
 �# ��� ������� "#"	����#
 �
� �# ���
���
 ���#
 "�#!�!�����0 %#� ��� �#-�� 
���	�
��� , �� ���
���"#���� �
 %��	�� :� �
� ''� ���, �� � 
���  ��� �# �# �#
���"����	�� �#-�� ���
 � L �# #!���
 � ����� "#��������#

�

���0 <
 "�����	��� ��� �#- 
����  ��
�� �� �""��� !���	 �
���� �#��� "#
� �# ���
 ���#
 
�#� �5����� � ��1�� 0


%��	�� :0 �5"�����
��� �!#��� �
� ����	�����  "����� ���#���� #
 � "�����
#
 %�� �� �.0�//9 ���0 A""�� �	�1� �� ��(0� L3 �#-�� �	�1� �� ��'0� L0
�  ���� ?��� ���6�� -� ����� 
#� 
���� ����!����#
0 2�� ����	�����
 "����� ��� #!���
�� -��� ����������099, ���90�9� ���',
��909:� ���', �9


.�'0(�'9�( ���', ��
.����'9�( ���', �.


.����
'9�( ���'0


����$� ��
%��$ %������ D 2�� ���
 ��� #
 ���  �
������� ���
 �	�� -��� �# �������
� ��� "��
��"�� �5� #
 ��� ���
����
�
� #��#"� ��
 #� �
� �# #!���
, -��� ������ "���� �#
, ���
���#�
����  "�����
� "�������� 0 2�� ������ �#�� "�#1�� 1���
��

��	�� �# �����1�, � "������� !���	 � #
 ��� �
#��#	 
 �
 ���1��� #
 ���  "����	� �# ��� �5��� #���
����#
 -��

��# � �# ��� ���� �5� D � �#����#
 !� '� �� 	�� �
 ��������
���
�� �# ���  "�����0


2��  �
������� ���  "����� -��� ���#���� #
 �	��� �����
��� ��� #
 � 
�- �	!�� ���������� 0 @�1���� ��� ��� -��� 	 ��,
!	� #
�� #
� �� � ����0 2��� -��� ��	�� -��� ���� � �
� �

������#
�� ��#	
� #
 ���� � -� 	 �� �# �#1�� ���� �
 #����
�# ���	�� ��� �
���
���
�� -��� ��� �5����
� �����0 <
����, ��
��� �#-� � -�1���
��� , ��� � "��� ���� �

��� ��� �#�� �
�
�#�� ��"#���
�, "�����	����� �� ��� �#-� � ���"����	�� 0 �
�#
�#����� �#	
� � 
#� �1����!�� 
#� #	� �����
���	�
��
���  "����#�����,  # ��� ��� ��� -� #���
��� !� 	 �
�
�""�#"�����  	""#�� 0 2�� �� � �
� ���� �5� -��� ������
��
�� !� 	 �
� ��� "#-���  "����� � ��
���
�� , �
� ���
�
���������� �5� -� ��# �
 �# !� "��"�
���	��� �# ��� #����
�-#0 2��  "����� #!���
�� �� '�9 ��� 
#� ��� �� � �
� ����
�5� ��� ��"����� �
 %��	�� . �
� �, �� "����1���0 �� ���
�#-� � ���"����	�� #
�� 
�- ��
� ��� 1� �!��, �#��� "#
��
�
�# ���
 ���#
 �
1#�1�
� ��� �#-� � ���
� ��1�� 0 2�� � � -����
6
#-
 
���	�� #
 �����
���� ��� �5"�����
� !���	 � ���


%��	�� .0 �5"�����
��� �!#��� �
� ����	�����  "����� #
 �  �
��� ��� ��� ��
'��0��.' ���, -��� ��� ���
 ���
���� 
���� "������� �# ��� �� � �5� 0 2��
����	�����  "����� ��� #!���
�� -��� ��� "�������� �������
�� 
�#� ���
"#-���  �	��0


%��	�� �0 �5"�����
��� �!#��� �
� ����	�����  "����� #
 �  �
��� ��� ��� ��
'��0��. ���, -��� ��� ���
 ���
���� 
���� ��# � �# ��� ���� �5� 0 2��
����	�����  "����� ��� #!���
�� -��� ��� "�������� �������
�� 
�#� ���
"#-���  �	��, �
� -��� �
 �
��� #
 :� !��-��
 ��� ���
 ���
���� 
���� �
�
��� ���� �5� 0


O����
 �
���� !��#�� �#�"���!�� �# �� �� �#- ���"���
��	��0 2�� ��"#"	����#
 �

��� ��
 !� 	 �� �# #!���
 ���  ��

#
 ��� ���#�
����  "�����
� "�������� 0 � ��� ���"����	�� � 
�
���� ��, �#�� �� #
�
�� ��� 1� �!�� � �#�� ��1�� ���
��������� "#"	�����0 2�� �
��
 ��� "�����
  �#- ���� ���
��
�-���� #
 ��� ���
 ���#
 �
���� � �#-��� ��� �5����� #

���  "�����0 2�� ���
 ���� ��� ���
 ���#
 �
1#�1�
�  ���� 
-��� ����� � ��� !�#���� ���
 ��# � -���  ���� �0 2��
��
�-���� �""�#5�������  ���� � ��0 2�� � �
 �
������#
 #
 �
 ���� �� ���!	��#
 #
 ��� ���#�
����  "�����
� "�������� P ��


1��	� �
 ��� ��� ��� �-���� � ��
#�� ��� "��
��"�� �5� �, � #�
��, �
 �

���  ������ �# ���  #������� �  ����
0


+�%�
%%���


������� �� ��� %������ D 2�� "�������� ���� �� ���!� ��� �� '9
��#	
�  ���� 	" �# ��� 
#	��� #���� ���  # 
	���#	 ���� �
�	���
���	�
��  �	�� � ���	����0 =� 	 �� �  ��	����#

"�#���� ���� "��
#�� ��� �5��� ����#
�������#
 #
 ���
������#
��
 
#� ����  ��"��� ���
���� 
����0$::, :.) � 
�� �
�����"� -� ���� -��� ��� 1��	� �������
�� !� ��� �
��� ���

�	��#
� �������
� ��� 	����
� -��� ��� ������#
 #
 "��	�
 �!�� � 1��	� 0 =����� ��� �� � �5� ���
 ���#
 ��� -���
��"�#�	���, ��# � #
 ��� �
���������� �
� ���� �5� �# 
#�
-��� ����� -��� ��� ��� 	����
� 0 2�� "��� #
 ���  "����	� � 
�
���� "�����	����� ��

��	�� �# ��"�#�	�� �
� � ������ �##�
 ��	����#
 -� 
#� #!���
�� �
 ��� 
���� #
 �  ��"�� �� '9
"���	��0 <
 #���� �# �� ����� ��� 
	�!�� #
 "�������� �
� � �







@�
����4#���	�� 4��
�� '(9��'('.


���	
 ���
 

 �333, �, ;#0 � G =<F�H�C8� C����� ��!�, ?�(�.�' =��
����, �999 9�./�(�:�I99I9(9��'('' J '/0�9K0�9I9 ����


�� 	�� #
 ��� �	� � "��
����� #
 ��� ���
���� �#��, ��� �#���
 ������� #
 ��� ��	 ��� -� �""�#5������ �# ��0 2��  "�

������#
��
 �  �#-
 �
 ��	���#
 ���0


���*� + � +� + ����
������


����
����9


.�9
.���


. ��
.��.


. �.
. ���


�9
. � :��.


� � :9���� '���
� � ����


�,


��
. � Q�/��


� ����� '�� ������ ������ ���� � �����/��
� � ����'����RI.


�.
. � ��.� � �.��I�0


<
 ���  �����, �-# "�������� ��� 
����� �# �� ���!� ���
�
� #��#"� �� ���  ��#
� #����, 
����� ��� 	 	�� � �
� �
"�������� 0 2���� 
#	����#���� "�������� ��� "�� �
�,

����� �9


., ��
., �
� �.


.0 2�6�
� �
�# ���#	
� ��� 
�1� 
#	����
#���� "�������� -#	�� ��1� �#��
��� ��� 
	������� 1��	� 

#� ��� � ���� , !	� -#	�� ��1� 
#� 
	
����
����� ���
���
��� ����	�����  "�����0


2�� !� � 
�� 
#� ��� �#�"����  �� #
  "����� -� #!���
��
-���D ��� ��� ��� �099, ���90�9� ���', �� 909:� ���',
�9


. � '0(� '9�( ���', ��
. ���� '9�( ���', �
� �.


. ����
'9�( ���'0 2�� ���#� �
� ��� �#�������#
 !��-��
 ���
"�������� -��� !� �� �	  �� !��#-0 2��  ��	����� "#-���
�
�  �
������� ���  "����� ��� ��"����� �#������ -��� ���
�5"�����
��� #
� �
 %��	�� �, :, ., �
� �0 � �5"����� 
#� �
��	 ��� ���� �#
���
 (@ ��#
����� �#
 , � � � #��#"�� �
� ��	�� �#
�090 2�� � 1��	� � ������ ���
 ��� #
� �������
�� 
�#� ���

�� � �%����  �	��,$'�) � ���� ��� �	���
���	�
�� ��� 	���
��
�  �#-�� ���� ��� �� 1��	� ��� �# !� ���	��� ������1� �#
��� "��1�#	 �� ��"#���� 1��	�0 2��� 1��	� � ��	 ��# �� �# ���
#
� #!���
�� 
�#� ��� �
��� ��� 
�	��#
� �������
� ��� 	���
��
� 0$�/) 2�� 	
������
�� �
 ��� � 1��	� � ���� 9099. ���'0
2�� 	
������
�� �
 �� ��
 � 
#� ���� �����, !	� �� ��"��� �����
�#�������� ���
�� #
 ��� #���� "�������� , "�����	����� #

��� ��


. ���� 0 %#� �5��"��, �9
. � 9 
#� ���90'�/ ���'0 � �


�� 	�� #
 ���  ��#
� �#�������#
, �#�� ���
 #
�  �� #

"�������� ��"�#�	�� ��� �5"�����
��� !���1�#�0 �  ��	���
��#
 #
  ������ �	����� �� !��
 �����1�� !� 	 �
� ��
�90�9' ���', �� 909:� ���', �9


. � �� '9�/ ���', ��
. ��/�


'9�( ���', �
� �.
. � /� '9�( ���'0 �#-�1��, ���  ��#
�  ��


 ��� ��  "�#!�!��0 ����
� �5"�����
� ��1� �
 
���  �#-

���� ��� �
���� ��

���
�� !��-��
 ������ '9 #
 ��� ��#	
�
�#	!���, ���  #������� �	

��  "�����
�, # ������� -��� � "���#�
#
 �!#	� 90. 2-��
 ��� �5���
�� 
���� � �""���� ��#
� ��� ����
�5� 0$��) =� ��1� ����	����� ��� 
���� ��"�
��
�� #
 ��� �	

��
 "�����
� �
� 
#	
� ���� ��� 
�� �  �� #
 "�������� ��1� �
"���#� #
 90:� 2, -���� ���  ��#
� #
� ��1� � "���#� #
 90�� 2,
-���� ��1���� �1�
 �#�� 
�#� ��� �5"�����
��� 1��	�0


<
 ���  ��	����#
 #
 ���  "�����, ��� ���
 ��

��	��� ��� �

��� �� ���"�
��� #! ��1�� �
 ��� �����
���� "��� #
 ���
 "�����3 �
����, �� � 
#� "#  �!�� �# ��"�#�	�� ���  "�����
�
!��-��
 �#
 ��	��1� ��
� #
 ��� � #� � #���
����#
 �#������
-��� ��� "# ���#
 #
 ��� �-#  �� #
 ��
� 0 � ��� 
#	����#����
���� �

�	�
�� ��� "# ���#
 #
 ��� �� � ��
� #
 ����  ��, ��� 

��- ��

#� !� �#������� !� ��� �#
 �������#
 #
 ��� #���� �-#
"�������� 0 �� ���  ����, �� � ��

��	�� �# �������
� -���
������
�� -�� ��� �  #, !	� �
 �5"��
���#
 �#	�� !� ���� ���
 �
���� "�
 �#��� � 
#� ���� �##�, ���� � , ���  ��#
� �#	"��
�
����� � 
#� ���0 <
 
��� ��� �
���� #
 ��� 
�� � �5����� �� �
��1�� � 
#� �������� 6
#-
, !	� ��� �� 	�� #
 ��� ����	����#
 
�# !� �� ���!�� !��#-,  	��� � � ��" #
 �""�#5������� �� ���'0


A
��� ��� � �#
����#
 ���  ��#
� �5���
�� ����� � 
#� 
	���
�����1�� �
� �
 ����5�	�� #
 �  ���� !��#
��
� �# ��� �-# �
 ���� ��
 #��	�0 ;#�-��� ��
��
� ��� � ��������#
 ���  �
����
��� ��� ���  "����� �# "�#1��� 	
��	� �

#�����#
 #
 ���
���
���� �
� #��#"� #
 ���  � ���0


%�#� ��� � ��� 	����
� ��� �������#
 #
 ��� "��
��"��
�5� #
 ��� �
� #��#"� ��
 #� #
 ��� ��	 ��� ��� 	
��!��	#	 ��
�������
�� -��� �� "��� �# ��� �#���	��0 2�� �
����������
�5� � 
#	
� �# �#�
����, -����
 ��� "���� �#
 #
 ��� ��� 	���
��
�, -��� ��� �������#
 ��
�
�� !� �-# ��#
 ��#� , %�' �
�
%��, -���� � � " �	�# ��  ������� �5� 
#� ��� �#���	��0$:�)


8#
1�� ���, ��� �-# #���� "��
��"�� �5� �# 
#� �#��� "#
� �#
� �������#
 ��
�
�� !� ��#
 ��#� 0 2�� ���� �5� � 
#	
� �#
��6� �
 �
��� #
 �#	���� '9� -��� ��� �������#
 ��
�
�� !�
%�: �
� %�.0 ��
��, ��� �� � �5� � 
#� �5����� "��"�
���	���
�# ��� "��
� ��
�
�� !� ��� 
#	� ��#
 ��#� %�', %��, %�:, �
�
%�., !	� ��6� �
 �
��� #
 �!#	� '9� -��� ��� 
#���� �# ��� 
"��
� �  �#-
 �
 %��	�� (0


%��	�� (0 8�� ����#���"��� 1��- #
 ��� �#�� #
 ��� %�� �#���	�� �#������
-��� ��� "��
��"�� �5� #
 ��� ���
���� �
� #��#"�0


2�� � �� 	�� �#

��� ��� �5"������#
 ���� ��� �5� #

����� � ���#�
����  "�����
� � �#	���� #���#�#
�� �# ��� "��
�
#
 ��� ����� ��#
����� �#
 0 2��� �� # �#�"��� -��� -���
"��1�#	  �
������� ��� ���
���� ��� 	����
� , -���� ��1�
�
 �
������#
 ���� ��� ��� ����#���"��� �5� � -� #
�� � � '9�
�"��� 
�#� ��� �� � �5� 0$:()


�����
 $�6�$% ��. 	
���
5��
���$��� 5������'����� �78&�D
2�� "�� �
� ���	���� ��� ���� "�#1��� � "���	�� #
 ���
 "�����
� #
 ��� �� '9 ��#	
�  ���� , -���� � �� "����� �

%��	�� /, �
 ��� �-#�-��� 
#����� � ���� � 
#- �#��#
"����
�# �� ���!� ��� �
���� !������ #
  �
�����#���	�� ���
�� 0
2�� �
���� ��1�� 
#� 4
'� ��� �� #  �#-
 
#� �#�"��� #
0 <� � 
�""���
� ���� 
#� %�� ��� �  	�"��#
 #
 �  �
������ ����
�����
"��� #
 ��1�� ,��, � #
�� 1���� 
#� �� �� (0 2�� ������ ��1�� 
���  ���� �	� � ����
����� �
 "��� , �5��"� 
#� �����  ���� �
 ���
������ #
 ��� !������0 2�� � �	� �# ��� 
��� ���� ��� ������1���
����� ���
 1�� � �
� #��#"�, ��1�
 !� ��� �#
���!	��#
 #
 ���
�, �.


., �
� ��
. "�������� , �� 	�� �
 � 
#� !��
� � �##�


�	�
�	� 
	�!�� �
� �
 �5��
 �1� ����5�	�� #
 ���  ���� 
�	 � !� �5"�����0 2�� � "���#������  �#-
 �
 %��	�� � 
#� ���
��1�� ���� ��
 !� �## ��� �� ���!�� � ��� � �
� ��� (,
�� "����1���0 2�� ����
1���#� #
 ��� ������ ��� "��
��"����







���� ����� ?0 ����� ��� �� ��0


G =<F�H�C8� C����� ��!�, ?�(�.�' =��
����, �999 9�./�(�:�I99I9(9��'('� J '/0�9K0�9I9 ���	
 ���
 

 �333, �, ;#0 �����


%��	�� /0 @�������� 1��- #
 ���  "�����
� #
 ��� ��#	
� �� '9  ���� �	� �#
��� ���
���� �
� #��#"� �� ��� #����
 #
 ��� �
���� !������ 
#� ��� ��1�� ��
#
 ��� ���
�������#
0 2�� �
���� ��1�� ��� ����	����� 
#� %�� �!���6� !�
	 �
� ��� "�������� ��"#���� �
 ��� ��5� �
� 
#� 4
'��� ������ !� 	 �
�
��� "�������� #
 ��
0 $:') �� 90.( ���', �9


. ���0�� '9�� ���', �
� �.
. �


.� '9�� ���'0 2�� �! ��  � #
 ��� �
���� ��1�� #
 %�� �!#1� �9 L � 
��!������ !��
� ��� ����
 ���� #
 �
 ����5�	�� #
 ��� 4  ���� 0


%��	�� �0 8#�"# ���#
 �
 ��� �  ���� #
 ��� 
#������ ��, �
� �(  ���� #

��� ��#	
� �� '9 ��
�
#�� #
 %��0 <
 ��� 1������� �5� ���  �	��� #
 ���
�#�

����
� #
 ��� ��
��� �#�!�
���#
 ��� ��"#����0


�#�"# �� #
 ���( �
� ���( �
� ��� �����
#�� �

�������
� -��� ��� �#	!���-��� �� ���"��#
0 &
 ��� #����
��
�, ��� ����
1���#� #
 ��� 
#���� ��� ������� ���#�������,
�
� ��!����
� #
�  ���� � ���� �
� ��� #���� � ���� � 
�#����� 
#����0 A
��� ��� � �#
����#
 ��� ���� ' �	�� 
#�
���  ��"-� � ��#���
����#
 #
 ��� ���
�������#
  ��"�� !���6 
�#-
 �
� ���  � ��� �#� 
#� ��1� �# ����� ��� �#" #
 ���
!������ �# �
1��� ��� �������#
 #
 ��� ���
�������#
0 <
 
��� ���
�#" ��1�� � 
#� � "	���� 9  ����, !	� � ��1�
 !� �
 ����5�	��
#
 ��
�  ���� 0 2����
#��, ��� ���� � �� �	�� 
#� ���
� ������#
 #
 ��� �
� #��#"� !������ �� # !���6 �#-
0$:/) <

���#�� -��� ��� 1��- �� �	 � !�  ���  �� ���� ��� �����
�	 
��- � ���	���� 
�1�� -��� #!���� 
#� %��0 2�� !���1�#� #

4
'��� � ��

���
� !���	 � �� �� ��� ��� ������"# ��
 ������� �. 0 A
��� ��� � �#
����#
 #
�� ���  ������ �.


.


���� �
�	��  #�� ����5�	�� #
 ��� �  ���� ��

���
� !�
�	���"�� #
 �.0 2����
#��, ��� ��  ���� �����
 �  �
������
����
����� 	" �# ��� �#" #
 ��� !������, ��� ���� � �� �	�� �

��� �� � �#�� , �
� �
 �����
�	 !���1�#� #
 ��� ����5���#

���� #
 ��� ���
�������#
 #
 4
'��� � #! ��1��0$:�) <
 !#��
�� � ��� 
�� � �5�����  ����, ������������� !� �� �, � ������1���
��# � �
 �
����, �
� #1����" #
 ���  ���� -��� ��# � ��� �
�

�#� ��� ��#	
� �� '9 � �5"�����0 �#-�1��, #
�� ���


���
 1�� � �
� #��#"� ���� ��1�  #�� �

��� #
 ��� ��5�
� #

���  ���� #
 ��

���
� �, �
� ��� ��5�
� ��
����  ���� ���
�� 
�
 �� #
�
�� 
���� -���#	� ��>#� ��������#
 �# ��� �������
��"����� �
 %��	�� /0


8#

������#
 #
 ��� 
��� ���� �
 ��� "�� �
�� #
  ����!��
���
 1�� � �
� #��#"� ��� ���� � �� �	�� �#� 
#� �#�� � 
������������ "�#1�� !� ��� �#-����"����	�� ��
���� #
 ���
���
�������#
 #
 $4
<<<��!��:), �
 -���� �!�� ',:���"��
���
',:�"�#"�
���#
���0 2��  ��"�� �#�"#	
� -��� �� � �� 
!��
 
#	
� !� �%����  "����� �# ��1� ���.0:� ���' �
�
�I�� 909(90$:�) A �
� ��� ���� � �� �	��, -� ����	����� �
!������ #
 ��09 L, -���� -#	��  	��� �  �#- ����5���#
 #
 ���
���
�������#
 -��� ���� ���������� ������� �5�����
� '  
!��#- �!#	� '0� L �#
 ��� �  	�"��#
 ���� ��� "����5"#
�
�
���� 
���#� �
 ��� �����
�	 ��- �9� '� '9�/, -���� � �

�������
� -��� ��� 1��	� #
 4
'����0 �#-�1��, -� "���

#���� �����
���
� �	���
�  	 ��"��!����� ��� 	����
� �# � 
�#- � 90: L �
� ��� 
#� 
�
� �
� �1���
�� #
  �#- ����5���#

#
 ��� ���
�������#
0 2�� �
���"������#
 ���� -� ��1� � ����
��� ���� �# ���� ���
 ���#
 "�#!�!����� � ����� �
#	��,
�	� �# �#-  ������� �

��� , �# ���#- ������ �
1�� �#
 #
 ���
���
�������#
0 2�� �� # �����
�� ��� ���
�
� #
 ��� �#
�
����#
 -�  ����� �!#1� 
#� ��� #! ��1���#
 #
  �#- ����5���#

#
 ��� ���
�������#
 �� �#- ���"����	��0 @�
�� ��� ����� �
���
 1�� � �
� #��#"� ���� � ��1�
 !� ��� ������#
��
 ��
����


� � ��
��, -���� �#	"��  ���� ���� ��

�� !� �� �
 �, #
��



#� ����� 1��	� #
 � -��� ��� �

��� #
 � !� 
������!�� �
� ���
 ���� ����
����� �
 "��� 0 <
 
��� ���  "�����
� ���� 
#� ��
-��� #��	� �� ��� � ��1�� #
 "���	�!���#
0 %#� ��� '9 ��� �
���� ��1� �  "�����
� #
�� �� ��� ��
���#���� "���	�!���#
,
-����� 
#� ��� � �� #��	� �� ���  ��#
� #����0


2�� "�� �
�� #
  ����!�� ���
 1�� � �
� #��#"� 
#� #
��
 	! ��
������ �#-�� ��� !������ 
#� ��� ��#���
����#
 #
 ���
���
�������#
, !	� �� �� # "�#1��� ��� ����5�
� #
 ��� ��
 ���� ���� � ���	���� 
#� ��� �	

���
� #
 ��� ���
�������#

�� �#- ���"����	��0 <
 
��� ��� ������ �	

���
� �
 ���# 
���� #

��� ���
�������#
 #
 4
'��� �� 
�1�� !��
 #! ��1�� !��#-
� L, !���	 � ��� �	

��  "�����
� #
 ��� ��� '9  ���� � 
�5�����
��� �#- �/0/� '9�'� ���'� �
� ��� �#��� "#
��
�
����5���#
 ���� � �5������� �#
�0 2�� �# � ���	���� ��� �
	����
� #
 � �
������ � � 1��	� #
 �!#	� .9 ���� �� '0� L 
#�
4
'���0$.9) 2�� ���
 1�� � �
� #��#"� � �	�� ������ �
 %��0
=��� ��� "�������� #!���
�� ����, -� ����	���� � �	

��
 "�����
� #
 ��� ��� '9  ���� #
 .0�� '9�� ���', -���� � 
�""�#5������� ����� #���� #
 ���
��	�� ������ ���
 �

4
'���0 <
 �������
� -��� ��� , � �	

���
� ����5���#
 ����
#
 �!#	� (� '9.  , -���� � �
��"�
��
� #
 ���"����	�� !��#-
90:( L, �� !��
 �5"�����
����� #! ��1��0$��)


+���$�� ������*
���� �� ��� 5������� ���%�����
D 2�� "�� ����
#����
 #
 ��� ���
���� �
� #��#"� �
 ��#
����� ��	 ��� ��
 !�
������ ��"#��� #�  �
��� �#
0 2�� 
#���� ��� � 
�#� ���
���#	��� "��� �
�������#
 !��-��
 ��� ���
���� ��"#�� 
"��1���
��� �#����� #
 ��� ��#
 �#
 , �
� ��� ������ !� ���
�#
���!	��#
 #
 ���  �
��� �#
 ���#	�� ����� �#-� �������
�#�"#
�
� 0 @�1���� �
��� � #
 ��� � �#
���!	��#
 ��1�
!��
 "��
#����, -��� ��

���
� �� 	�� 0$(, .') <
 
��� �
  #��
�� � ��� ��"#��� �#
���!	��#
, -���� � �� � �# ����	����, -� 

#	
� �# !� �
 �##� �������
� -��� ��� �5"�����
���







@�
����4#���	�� 4��
�� '(9��'('.


���	
 ���
 

 �333, �, ;#0 � G =<F�H�C8� C����� ��!�, ?�(�.�' =��
����, �999 9�./�(�:�I99I9(9��'(': J '/0�9K0�9I9 ����


�
� #��#"�, -���� �
 #���� �� � �  �
�����#
 �#
���!	��#

�#��� "#
��
� �# 	" �# /�S #
 ��� �5"�����
��� �
� #��#"�
��� �# !� �
��	���0


2�� �1��	���#
 #
 ��� ��"#��� �#
���!	��#
 �# ��� ���
����
�
� #��#"� #
 %�� ���	��� ���� ��� -�1�
	
���#
 #
 ��� ��#	
�
�� '9  ���� � 6
#-
0 2�� ���"����	�� ��"�
��
�� #
 ���
���
����  	 ��"��!����� �� !��
 ��"�#�	��� !� 	 �
� ���
��� �
!��� �5���
��  "�
 ������#
��
 $��0 �:�) -��� ���


������
�� + �� +�� �:�


�����	��!�� ��
 #� #"����#� �""�#���$.�) �
� �  	��
� ��


 ������� �# ���	�� ���  ��� #
 ��� ������� �# !� ����#
���
����0$.:) � ��	� 
����
� "�#���	�� -� 
#� "��
#����3 �#-�1��,
��� �5"�����
��� ���� ��� -��� ��"�#�	��� -��� ��� 
#��#-�
�
"�������� D 
':� '.9 ���', 
'�� �� ���', 
'/� '� ���', �
�

:/� .' ���'0 <
 ��� ����	����#
, ��� ���#�
����  "�����
� #
 ���
��#	
�  ���� �
� ���� #
 ��� 
�� � �5�����  ����, -���� � �
 ��
� �� �!#	� �.0� ���', -��� ��6�
 �
�# ���#	
�0$..) 2�� �
"�������� ���  ������� ��

���
� 
�#� ��# � ��"#���� "���
1�#	 ��,$.:) 
#� -���� ��� ������ � #
 ���� �#- ���"����	�� -� 
�����!	��� �# �
 �� � ��#	
�  ���� ��# � �# �
 �5����� �� '9
�
 ���� #
 ��� "�� �
�� #
 ���
���� �
� #��#"�0 2�� � 
�-
"�������� �#�"��� -��� -��� ���� ��"#���� �
 ��� �������	��

#� ��#5# �
� ������#5# %�<<< "��� �
� -��� ��� ��"�
��
��
#
 ��� 
 1��	� #
 ��� %��&�%� !�����0 <
 
��� ���  ����� � 
'�


1��	� � �  #������ -��� � "��� #
 �#
 �
 -���� ��� %��&�%�
�
��� � #
 �1����� '99�, �
� -���� � �����
#��  ���� �
#	��
�# ���	�� ��� �5��
� #
 ��� �
��
���#���
���� �#	"��
�0$.��./)


2�� �#�"# ���#
 #
 ��� -�1�
	
���#
 �� ���!�
� ��� �� '9
��#	
�  ���� �� !��
 �������
�� !� ����#
�����
� ��� �� '9
!�#�6 �(:��� (:��� �
� �1��	���
� -����  "�
 
	
���#
 
�#
���!	�� �# � �# ��� ��#	
�  ����0 <
 #���� �# �� ���
�� ���!� ��� ����
1���#� �� � 
���  ��� �# ��## � � �#	"��
�
 ����� #
 ��� �
��1��	�� ��  "�
 ���� !� � �#��� "#
� �# ���
 "�
  ��	��	�� #
 ��� ��#	
�  ����0 2�� !� � 
	
���#
 -� 
��# �
 ���#���
� �# � ����
�  �
������� ��� "#������� 
�	��#

��

�����#
 �5"�����
�, -���� ��  �#-
 ���� ���  "�

 ��	��	�� �� �#- ���"����	�� � ��� #
�!�� -��� �� ���!�� !�
%��	�� ', -��� %�: �
� %�. �#	���� ����
�� �
��"������� �# ���
�����
�
� ��#
  "�
 0 2����
#��, �: �
� �. ��� �#	"��� �# ��1�
�:., �' �
� �� ��� �#	"��� �# ��1� �'�, �
� ��� �
����������  "�

�  	���  �1��� �#	"��� �#  � �# ��1� �'�� , �
�  # #
 	" �# �'�� ,
-���� � �1�
�	���� �#	"��� �# �:. �# ��1� ��� �#���  "�
  ����
��#�0 0 2�� ��#	
�  ���� � ���
 ���
�� ���0 /9S� �� ���!�� !�
��� !� � 
	
���#
  �#-
 �
 ��	���#
 . -��� � 
	����� '9S
�#
���!	��#
 "�#1���� !� ����  �#-
 �
 ��	���#
 �0 2��
�����
�
� �9S � "�#1���� !�  �1����  ���� -���  ������
�#
���!	��#
 0


� �:.,�'�,�'��,�'�( ,�'�/,�'��,��#���� �,�,/0�,'9,'�0�,'�,'9� �.�


� �:.,�'�,�'��,�'�( ,�'�/,�'��,��#���� �,�,(0�,�,''0�,'.,'9� ���


2�� ��"#��� �#
���!	��#
 �# ��� ���
���� �
� #��#"� � 
�� ���!�� �
 ��	���#
 (, �
 -���� � �
� � �5��
� #1�� ��� �����
��#
  "�
 �
� � �#��� "#
� �# ��� �#���  "�
 #"����#�0 2��
"�#>����#
 �#�

����
� , ���, ��
 !� ����	����� !� 	 �
� ���	��
��
� 
#��	��� #
 �
�	��� �#��
�� �#	"��
�,$.�) �
� ���


�
�����#��� ��� ��
 #� ��
 !� �5"��  �� �
 ��� "#�
� ��"#��
�""�#5�����#
 �  �#-
 �
 ��	���#
 /0


���"� � +� + �� ������ + ��� +����� �(�


������
�I�:


����� + ��� :��� +�������� + ���I��
��� �/�


%#� ���  "�
 -�1�
	
���#
���� �#
���!	�� �# � �# ���
��#	
�  ����, -� �1��	���� �� 909:/ ���' �
� �I�� 90�.0
;������ ���  ��
 #
 ��� ����	����� O%@ "�������� , 
#� ���
���
��	��, -���� � ���# � #
� #���� #
 ���
��	��  ������,
�#�"��� -��� -��� ��� �5"�����
��� "�������� 0 2�� ����	�
����� �
���������� "��
��"�� �5� � #���
��� �""�#5�������
��#
� ��� %�' � %�� �������#
, � �5"�����
����� #! ��1��,
-���� ��� �� � �5� � �� �""�#5������� .9� 
�#� ���
"��"�
���	��� �# ��� %�'�%���%�:�%�. �1����� "��
�0 � 1��	�
#
 �� 909�� ���' � ����	����� 
#� ���  ��#
� !� � 
	
���#
0
2����
#�� ��  ��� ��� #
�!�� �# �#
��	�� ����  �
��� �#

�#
���!	��#
 ��� �#��
�
� �
 �������
�
� ��� ���
����
�
� #��#"� #
 %��0 �  ������ �#
��	 �#
 -� "��1�#	 ��
 	��� ���0$'�) 2�� � �� 	�� ���  ������ �# ��# � ��"#���� 
#�
%�.,$() -����  �#- �#- ��#
����� ��� �
  #�� �� � !� �	���
�
� #��#"��0


#���$
%���%


2�� ���	����  �
������� ��� ��� �
��� � #
 %�� �� "�#1����
����� �
������#
 #
 ��� "��
��"�� �5� #
 ��� ���
�����
�
� #��#"� ��
 #� �
� #
 ��� �#-� ������� �#�"#
�
� #

��� ��� ��� 
����0 2�� ���� �������  �#- ���� ��� !������
�#
��"� �
  �
�����#���	�� ���
�� �	 � !� ���������� �#
 ���
���� -��
 ��� ���
 1�� � 
���� ���  ����!��0 8#
���
�
� ���
#����
 #
 ��� ���
���� �
� #��#"� �
 ��#
����� ��	 ��� , �#��
"#	
� %��  �#- ����  �
�����#
 �#
���!	��#
 ��� �#��
�
�0
����#	�� ��� � #
��
 ��� �� �, �� � ��"#���
� �# �����!��
���� �
 �
��
���#���
���� ��
� -���  �5 �
� ��
 �#
 ���
��"#��� �#
���!	��#
 �#	�� �#�"������ >	 ��
� ��� #! ��1��
�
� #��#"�0$.') 2����
#�� ��#
����� ��	 ��� �# 
#� �� ��� "�#1���
 �
�����#���	�� ���
�� !� �� ��
, !���	 � ��� �#
����#
 
#�
����� < �
� ��"� �
� #��#"� ��"�
� 1��� 	
"�������!�� #

��
#� 
���	�� #
 ��� �##���
���#
 �
1��#
��
� #
 ��� �����
�#
 0 4����� ��� ��

���
� 
#� 4
'� �
�  ������ �#�"#	
� �

-���� ��� "�� �
�� #
 ��� ������ �
� #��#"�� ��
��
� ������
�#
 ��
 ��1� �� � �# ����� �
� #��#"� �
 � ������ �������
	
��� ��
��!�� -��0


"�9��0$�.��5���


=� ���
6 �0 8�
� ��� 
#� "�#1���
� ��� %�� ��� ��� , �
� �0 =���� 
#�
"�#1���
� ��� "�#���� 
#� ���  ��	����#
 #
 ��� ���  "�����0 2�� 
�
�
����
 	""#�� #
 <�����
 4A�@2 �
� #
 ��� �	�#"��
 24� "�#���� �8#
�����

	�!��D ��*%4��82��99//� � �����
	��� ��6
#-������0


$') O0 40 @	
, 80 40 ���
�, @0 F0 8� ��#, ?0 ;0 ��
����6 #
, �0 8��� �#	,
���	
 ��		��
 �::�, /�' � /��0


$�) @0 F0 8� ��#, O0 40 @	
, 80 40 ���
�, T0 80 *#���
���, ?0 ;0 ��
����6�
 #
, �0 8��� �#	, 

 �	
 ���	
 ���
 �::�,  !", �:(� � �:/�0


$:) @0 40 T0 �	!�
, O0 40 @	
, <0 �0 �	���, �0 F0 ����
�#��, �0 8��� �#	,
?0 ;0 ��
����6 #
, ���	
 ��		��
 �::;, ��:� � ��.90







���� ����� ?0 ����� ��� �� ��0


G =<F�H�C8� C����� ��!�, ?�(�.�' =��
����, �999 9�./�(�:�I99I9(9��'('. J '/0�9K0�9I9 ���	
 ���
 

 �333, �, ;#0 �����


$.) 40 8����
���F�#
, �0 @#���, �0 8#�#
��#, 80 4�
�#��	�, 80 T0
�#����������, �0 ?����� , ����#
 ���	0 �::�,   ", :9�: � :9�(3
����#
 ���	
 $�%
 ��
 �::�, &', ��.� � ��.�0


$�) �0 L0 *�����
, T0 H##, 40 ;�6�
#, T0 80 �	

��
, ?0 ;0 ��
����6 #
,
�0 8��� �#	, ���	
 ��		��
 �:::, /�: � /�.0


$() �0 F0 *����, �0 8�
� ���, �0 8#�
��, %0 %0 ?� *��
�, ?0 ����� ���, 80
@�
����#��#, �0 @�  #��, F0 @#����, 

 �	
 ���	
 ���
 �:::,  ! , �:9� �
�:'90


$/) �0 �0 4#��� �, ��� (������) (�����*)�� �+ �����%��	, =����, ;�-
H#�6, �:��, "0 :(90


$�) �0 @�  #��, ?0 ����� ���, �0 8�
� ���, 40 �0 ;#1�6, ,�%��� �::<, &�-,
'.' � '.:0


$�) *0 *��!���, F0 �	
����, (���
 .��)� �:::,  !, :� � :�0
$'9) O0 40 @	
, ?0 �	��, �0 �	�!�����, 80 ?0 <
���1��#, L0 %#���
�, �0 F0


����
�#��, �0 8��� �#	, ?0 ;0 ��
����6 #
, $����
 ���	
 �::�, &',
./�� � ./��0


$'') @0 40 T0 �	!�
, @0 @"��
�, �0 T0 �""���, �0 �0 @����, �0 8��� �#	, ?0 ;0
��
����6 #
, ���	
 ��		��
 �::�, �9: � �9.0


$'�) �0 T0 �""���, �0�F0 2 ��, ;0 �� C��� , L0 %#���
�, �0 8��� �#	, ?0 ;0
��
����6 #
, 

 �	
 ���	
 ���
 �::=,   ', :9' � :'/0


$':) �0 @�  #��, �0 F0 2 ��, �0 �0 @���6�, @0 =�
�, T0 *0 C�
��
�, L0 %#���
�,
?0 ����� ���, �0 8��� �#	, ?0 ;0 ��
����6 #
, 

 �	
 ���	
 ���
 �::<,
  -, '�9. � '�'(0


$'.) �0 8�
� ���, ?0 ����� ���, �0 @�  #��, �0�F0 *����, F0 80 *�	
��, 40
�	���#�, 

 �	
 ���	
 ���
 �::�,   &, ��/: � ��/.0


$'�) �0 ��#��, @0 40 T0 �	!�
, 40 �0 *#����, �0 8��� �#	, �0 T0 �""���, L0
%#���
�, ?0 ;0 ��
����6 #
, T0 80 �	

��
, �0 80 @�	���, �0 F0 2 ��, @0
=�
�, 40 =0 =��"��, (�)������� �::�,  ', :99� � :9�90


$'() 20 F� , ��%� ����%�))���
 ���%
 � �:�3, &�, �9.� � �9.(0
$'/) L0 =��������, L0 �#��, <0 T�!���, �0 �	��
��, ����#
 ���	
 �:�>, /�,


(( � (/3 ����#
 ���	
 $�%
 ��
 ���)
 �:�>, !&, // � /�0
$'�) �0 F0 *����, �0 ?�!�	

��, ?0 ����� ���, 8�0 �0 @��	��, �0 @�  #��,


����*���
 0�%%
 �::�, &-, ':: � ':�0
$'�) 20 4�����, 80 �	!�����, 40 C�����	��, �0 C������, 
0 ���	0 ���0 ���	



��		��
 �::=, (' � (�0
$�9) �0 @�	�����, 20 4�����, 40 C�����	��, �0 ;�1#�#�6��
, T0�F0 2�#��
��,


�0 C������, ,�# 

 ���	
 �::�, !", ' � �0
$�') @0 40 T0 �	!�
, ;0 �0 ?�����, F0 �����, T0 L��� ��6, 40 =0 =��"��, F0 80


*�	
��, 40 *0 4�"��, �0 8��� �#	, ?0 ;0 ��
����6 #
, 

 �	
 ���	

���
 �::�,  !", .��' � �99.0


$��) *0 ����-�, 40 20 L�����
, @0 =�
6�, �0 ���  ����

, �0 F0 *����,
����*���
 0�%%
 �::�, 1&, / � '�0


$�:) �0 F0 *����, �0 8�
� ���, ?0 ����� ���, ?0 �0 �#��!���, �0 @�  #��, 


��)�� �%�%� ���	
 �:::,  1-, .�. � .�/0


$�.) F0 2�#�� , %0 F�#
��, �0 *���#	, ?0 ����� ���, �0 @�  #��, *0 *��!���,
,�%��� �::�, &2&, '.� � './0


$��) T0 �0 %������
, 40 �0 @������6, T0 2�>���, �0 O�#�#, (���
 ��3
 0�%%

�::�, '�, :�:9 � :�::0


$�() T0 C�����
, %0 ������
�*#	��#
, �0 @�  #��, �0 ����#��, ����*���
 0�%%

�::>, !', '�� � '(.0


$�/) �0 8���	

#, �0 ��#�����, �0 4	��
�, �0 @�  #��, �0 8�
� ���, ?0
����� ���, (���
 ��3
 0�%%
 �::�, 2 , ./.. � ././0


$��) 80 @�
����#��#, 20 &��, 80 ��	� �
, �0 @�  #��, ?0 ����� ���, (���

��3
 0�%%
 �::;, '2, .(.� � .(.�0


$��) =0 =��
 �#�
��, �0 @�  #��, ������� �:::, !21, ':: � ':�0
$:9) �0 F0 *����, F0 80 *�	
��, ?0 ����� ���, F0 �����, �0 @�  #��, ���



���	
 ���
 �::�, & , .(9 � .((0
$:') �0 F0 *����, ?0 ����� ���, �0 @�  #��, (���
 ��3
 ��::;, -�, �'�� � �'��0
$:�) %0 4	����, 40 �0 �#"6�
 , ;0 8#�#
, 40 ���
!���, F0 80 *�	
��, �0


4����
��, ��3
 ���
 $��%��	
 �:�:, �", :(�' � :(�.0
$::) T0 ����	", �0 =����, ��%� ���	
 �����
 �::�, ... � ..�0
$:.) 80 T0 �0 T��#! �
, �0 ����� �
, T0 C����� �
, �0 =����, $����
 ���	



�::<, &!, '�'( � '��'0
$:�) 2�� ��!����
� #
 ��#
 ��#� � �#
 � ��
� �# ���� #
 ��
0 $.�)0
$:() 20 &��, ��? 2�� � , A
�1�� ���U T# �"� %#	���� ����
#!�� ', �::�0
$:/) T0 �0 %������
, (���
 ��3
 ��::�, -', '9��' � '9��.0
$:�) 40 �0 ;#1�6, �0 @�  #��, 4���%�	 �����)��� �+ �����%���%���5


4��P/1, L�	-�� ��������, �::=, ""0 '/' � '��0
$:�) �0 F0 *����, ?0 ����� ���, �0 @�  #��, �0 F0 �!!���, �0 8#�
��, �0 80


%�!�����, 40 �0 A������#�1�
, ����#0 ���	0 �::;,  "/, �.�: � �.�(3
����#
 ���	
 $�%
 ��
 ���)
 �::;, &�, �:�� � �::'0


$.9) F0 2�#�� , *0 *��!���, �0 8�
� ���, 	
"	!�� ��� �� 	�� 0
$.') �0 8#�
��, 40 �

�#
��, �0 �0 40 T�
 �
, �0 F0 �!!���, ?0 ����� ���,


����#0 ���	0 �:::,    , �.9� � �.''3 ����#
 ���	
 $�%
 ��
 �:::, &2,
��(. � ��((0


$.�) ?0 ����� ���, F0 �����, 6���
 ���	
 $%�)
 �::<,  !&, �:' � �.90
$.:) 80 ?��
 , ?0 ����� ���, F0 �����, �0 @�  #��, L0 =��������, ?0 ��
6�,


$����
 ���	
 �::<, &!:, �� � '9:0
$..) %#� ��� 
�� � �-# �5�����  ���� ���  ��� � 1��	� � 
#� ��� �� '9


��#	
�  ���� �� !��
 �  	���0
$.�) %0 F� ����, %0 %0 �� *��
�, �0 8�
� ���, �0 8�
����, �0 8#�
��, �0 80


%�!�����, ?0 ����� ���, $����
 ���	
 ��%� �::;, !�!, '�: � ':�0
$.() �0 8�
� ���, %0 %0 ?� *��
�, F0 L�##, �0 O�
���#, $�%
 

 4���%�	


���	
 �:::, '!, (' � /'0
$./) �0 =����, �0 A0 �	����, 

 �	
 ���	
 ���
 �::;, (�:� � (�.:0
$.�) �0 *�
��
�, ?0 ����� ���, �(� �+ �������� ���*)�� ���%�	�,


@"��
���, *����
, �::30
$.�) H0 �#
����#
, �0 8�
� ���, ?0 ����� ���, �0 @�  #��, �0 ��  #	���, T0


@��-�����, �0 F����1���*��
�, 

 �	
 ���	
 ���
 �:::,  ! , �:.� �
�:.:0


�����1��D �	�	 � :9, '��� $%�99/)








����� �����	
� �

�� �
��� �	� ������ �
	 �

	������	
��	����������
��� �	
���������


���	�� �� �
����� ! "
##�$�	�%
 &�	�����! '������� "	���	���! (��
��� )��#���!
*��+
� ,��
���! -�
� $
� ��#
�. /������	�0��� �! ��� -���	 �� /��	����	��!


� ��	���1 � ������ �� �	
���� 

� 
���
��
� �������
��� ���������
 ��� ���� ��
� � �� ��������� �
��� �
 �	� 
�
�

�
�

� ��
������� ��� �	��	 �
����� ����
��

���
� �� ����
� 
������
� 

� �	���
�	���� 
���� 
� ������	�
� �������
��
���� ������� ������
���

��� 
� �	�
�� !"#$ � ��%& ��'�� �� ��
���� ��
��
���

� �	���� �()*�+ *	� �	��������
�
���

� 
���
������� �����'�� �
����� ���
�	� ����,�-������	����
�
�

�

� ���
��
��
 �2�� �� ���
� �� �� ��
��
� ��� �� � .�
�������
 �������+ *	� ������ �� �������

�����
��/
���
� �'
��
��� �� �
��������
���������� 

� '
����� �
�
���� ������
��
� �� 0���� �
����
��
� �� �	� ������
��
� �������� ����
� ������ '
�� ����
�� �� ���� �	� ����
��
�� �� �	� �����
���
�	� �������
� �	
����� 

� �	� 

���� ��


�	� 
���� �
������
��
� �
 �	� �����
��
�/�� ��
��
�+ ���	���	 �	� ��������
������'� ��+�+� �
 2 

� ���� �� �	�
	�����
��� �������� 

� �������� 
���

��'� �	
���� 
�� ����
��� �������'�� �	�
����� 
�
�

�

� ��
������� 	��� 	���
�	� ������	�
� 
���� ���	�
 ��
��
�
����

��� ���	 �	� ����� 
'
��
��� �����
���
�+ *	� ��������
��
� �� � �� ����
����� 
�� 
����1��
���� 	
�� 
� 
���
���

� �	� �� � .� ��
����� �
��� �
 �	� �
��
�������
+ 2���'��� �	� �	�����������

������� �
� ���	�� 
���� ��������� ���


����� �������
��� �����
��/�� �����������
�� 
����

��'� �� � .� ��������
���

�

��

����
�� �
 �	��	 �	� �����	
������	�
� 
��� �� ���� ����

�+ *	���
�� 
� 
��� �� ����'� �����
� ����� ���
�
�	 ���
� ����� ��� �� � �� �������+
���	���	 �	� �	��������
���

� ��
�����
/
���
 �� �������� �� �� 0���� 
�������

���� �

��
� ������
 �3 

�
,3 ��
������� �	�� �����
��/
���
 �
����
�� ��
��
��� 
�� ��������
� �� �'������
���������
 ��� �� ���
�
 �
 	��	�� 	����
������ �� 2 

� �
 


������ 
�
�
��
�������+ ���
� �	� '
����� �� � .� 	��
��
�
�

�

���	���� ���
���
� �����
���� �
�� �	� ��4���	����	���
�
�

�
�������$����
���
 ����� 
 �	��������
�
���

� 
���
��� ������+


&��3
	��1 
���
������ 4 ����
 4
��
���� ��
���

� �
����
���
� 4 	���
���
�
�

�

�� 4 
��������
���
��
��
� �	����
� �	����


5��	
�
���
�


����
������� 
 �

�����
���
 �� ������ �������
 �����
��/
�
���
�5�6 �� 
�� ��
��
�� �� ��� ����
���
�7 �

� ������� �1	����
�	��������
���

� 
���
������+5.6 *	�� �
��� �� ��
���
�� ���	


�
��� �
��� �	
� �
'��'� �	� �
���
����
 �� ���� �����
�� �

����
��
��� ����
	���
� ��������+ *	� ���� �
��� ������ �	
�
���	� �1	���� ���	 �����
��/
���
� 2�


.� ����� �� 
�� ���
� 
�

��0�
���� 	��	 ��'��� �� 
� �
���� �	����+5�6 2���'��� �����
��
��� �����������
 ��� � .�� ��
��
� �
� ����
���
��� ���
���	  ��.� 

� 8
�.� �
 �� ���������5�6 
��	���	 �	� ��������

���
 �
������ 
�� ��
�� ��� �� �	� �
��� 9������ ��������
+
:
����� ��	������ �
��������� ������� ���� �92���.� 
�� 
��
���
�+5�6


)������
��� ��
��
� �

 �� ��
��/�� �
 ����
	���
� ��
0�
������
	���
� �������� ���'���� 
 �������
� ��
������
	���� 	��� �	� �
���
���
� 
���� �����	��+ )�� �1
����� ������
�92��.� �
'��� �.� �'�� ��	 �������� �
�������
��� ��
4+� ��
������+5,6


C4H4
2+, D4h C4H4


2+, D2d


5
6 "���+ (�+ "+ '�
 ;+ <�	������ (�+ �+ =��


9�����
���

� 9	������� �

�1� >
�'������ �� %�����

��	�
�� %� �3$3.�.,., �><��
)
1? ����-3$�,�.�3�3$
@��
�� ? ��	�����A�
��+�	��+��
+���


5�6 "���+ (�+ �+ �+ )���

(��
����
� �� B��

�� 9	�������� =��' "������	
�� :
�������� ��+
"������ �-� .,.3,$ =��' �>��
�
��


5�6 (�+ C+ ������
@+ C����  �0��� 9����
� (�'����
 ;D( 9	������� <�����

)�

����������+ .,3� $�.-� (
����
�� �%���

��


5�6 "���+ (�+ "+ '�
 ;+ <�	������ E+ !

�� (�+ 2+ F�
�
:
������� �� B��

�� 9	�������� >
�'������ �� @��

��
�8G�
�����
2�
�����+ �.� H�3,�� @��

��
 �%���

��


5�6 "��'+ (�/+ (�+ "+ ;+ <�	���
��
:
������� �� B��

�� 9	�������� %����������� >
�'������ �� %I���
��

*
��


���+ .� �-3-- �%���

��


���� �����


�	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$�, M �-+,3N+,3#3 ����







���� ����� "+ '�
 ;+ <�	����� �� 
�+


J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$�$ M �-+,3N+,3#3 �	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H����


*	� 

�����
��� 2G���� ��


� ��������
���

� ���.��
�������
 ��	 
��

����
� �� 
�� �'�
 
 ��
����+5$6 *	� �1��

�����'���
� �
 ���	 �
��� �� �	� �.� ��
�� �	��	 ���
��
���
��� 
 ������� 
��

����
�� ��
���� �1��
 ��
������+5$6


@1������
�
���� ����
	���
� �� � .� �����
��/
���
 �
� �����
��
��/�� �
 �	� ����,�-������	����
�
�

�

� ���
���
 2
�<�	��� ��+5-� 4� H6 *	� �� ��������� �� 2 �
� ���
����	��
�� ����
��
� �	� �1������
�
� 8C; �	����
� �	���� ���	
�	��� �������� 
� �
���� 

� �	� ��
����/
���
 �
���� �� 2
�������� ��� @0�
���
 ��� �� 0���� �
��� ���-+3 ��
������ 
�
C:8(B#��+ C��� ����
� 	��	���'�� �	�������
� �������
	
'� ����	�� ��
������ �	� �	��������
���

� 
���
������
�� 2+5H� �36


*	� ����'

� �������
� �����
� �
����
� �
 25$� -6 

� ���



������ ���	 ���� �� ���	 ����� �������
� 
�� �	��
 �

<�	��� �+ :
������
�� �
���
����
� ������
 �	� ���� �������
	�
� 
����� �����
�� �
 �� �������� ������ �
 
 ��
��
� 
� 

�


 

����
��
� �. ��� �� �������
� �����
��7 �
�� �	� �
'��
���

� �����
� �� �������� �
 2+
2�
��� �	� ��
�����������
 �����

�� �
 �	� ����,�-�������


	����
�
�

�

� ����
���
 6 
��� �	���� �� �
'��
���+ 2���


<�	��� �+ B����
� �����

���� �������
� ���� �	� ��0��
��
� ����'
� ��

������
 �� �������
� �� 2+


�'��� �
���
� �����
���
 �� �	� ������ ����
��
�� �. �����
� �� 2
�
� �	��
 �� �	� ���� �
��� 
� �	� ������ �� <�	��� �� ��
��
�� F
	
 �*����� ���������
+5��6 *	� �
������� 

� ��������
�
�	

��� �	�
 �������
� 
�� 
���� �� 2 ��0��
��
��� ����
������� ����
��� �� 9	

 

� ��
���+5�36 K��	 �
� ����
�������
 
���� �� 2� �	� ����,�-������	�����
�
�

�

�
�
���
� �
���
 �8� �
'��� 
 ��' ��������� ���	 
 �����	���
��
��
��� �
���
 �
�� �
� 9�� 9,� 9-� 

� 
 ���
�
��� �
���
�
��
��� �
� 9��+ :� ��� �������
� 
�� 
���� �� 2� 
����
� ����,�-�
�����	����
�
�

�

� 9�32�. �������7 �	�� 	
� ��� ���
��/��
�	������������ ��
�� 

� �	� �������� �� ������� ���� ��


�� �.�+ K��	 ��� 

��	�� �������
� �	� ����,�-������	����
�
�
�

�

� �
���
� 

��
 9�32�.


� ������� �.' �������� 

� 	
�
�
� ���
��/�� �	������������ ��
� 

� ���
#�	
��� ���
���
�
 �	� ���
�
�
� ��� ������	�
� �
���
�+ *	� ����,�-�
�����	����
�
�

�

� ��

��
 9�32�.


.�� �	��	 	
� ���� ����
�������
� �	

 2� �
� �	��
 �� 	
'� ��� ���
��/�� �
��

��

��������+ *	��� �	� 
������
 �� �������
� �� 2 ������� �

���
��/�� 
��

����
�� ���
��� �� �	� �������� 

����
��
�
�����
�� ��. ��� 2�+ 2���'��� �
� ������ �1���� �	
� �	� O++�
��
�
��
� �� �	�� �
��
� ����� ������� 
��	� �
�������
� 
�
��
�����P+5�36 *	� ����,�-�
�
�

����
�� ����


��
 9�32�.


�� 

��
���� ��
������
���� ��� 
����
� ���	��� �
��� 9�32�. ��� 	
'� �����
�������� ���� �� ����'

� 
� 

� �. �����
�� 

� ������ �������
�
���������� �
 �� ��������+ <��	 �� � 4� �����

�� �� �1���
������� �� �	� ��
����
� ��������� ��������
� 9$8�2�. ���������
���
�� ���	 9�32�.


���� �	��	 �
� �	� ����� �
�� �������� �� ��
�����
�/�� ��4H,�+5�.6 @��	� �
�������
� �������
� �


�� ��
�1������ �
 �	� 
�
�

�

� ��
������+
K� ��
����� ��
��
� ����� ��� �������
��� �	��������
�


���

� 
���
������ �
 �	�� �
��� 

� ��
���� ��	�� ��
����
��5�36


�� ���� 
�� �����
��
�+ K� 
��� �
�� ����� ���	 �	� �
�������



������ �
��� �
 @0�
���
 �.� �	��	 ��� 9	

 

� ��
��� ��
��
����� �	
� 2 O++�� 	��	�� �������
 ������
� �� �	
 �������
������ �� �P K	��� ���
� 	��	�� �
���	������ @0�
���
 �.� ��

�� �
�

��� ���������
��� 

� �
������ 
 	��	�� ���
�
��5��6


����,�-������	����
�
�

�

� 
� 
 ������
�� ������
�+ *	��
�
����
�� �

 �� �	��
 �� @0�
���
 ���� �	��	 ������ �	�
9������ ������� 

� �� @0�
���
 ���� �	��	 �'
��
��� �	�
O�1��
 ���
�
P ��� �� �	� �����
�� �� ��� ���������

� ��
��
�
 �	� �
�� ��������+


� ��	��� �� 9�	������1







*	����(���
���

� ����
������ �$�,��$.4


�	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$�- M �-+,3N+,3#3 ����


K� 
���� �	
� �	�
 �	��� '��� �
��� ���
� 9������ 

�
���
�
 ���
�

��� 5�	��	 ���
� ��-3+H ��
������� @0�+ ��� 

�
���6 
�� �
��
 �
�� 
����
�� 2 �� ��
�����
��� ���� ��
����/��
�	

 8 ��,+� ��
������� ���� �	� �
���

� �������
 �����
��/
�
���
+
B�� ������
���

� ������� �
����� 
 �
��� ��� �� �� � ��


��� � � �� ��������� �
��� �
 �	� 
�
�

�

� ��
������
���	 ����
� 
������
� 

� �	���	���� 	�����
���� 
� �	�
������	�
� �������
�+ *	�� 
����� ��� �
��� 
��
� �� �����
@0�
���
 �.� ����������
��
��� ���	 
����
� ������� �	��	

'��� �	� 9�������� ���
�

��+ K� 
��� ������ �
 
 ������ ��
	��	�� 	��������� �� 2 �����
� �	� ����� �� �� � .� ��
��
�
�
 �	� �
���� ��	����	���
�
�

�

� ���
���
�+


�
�%
����
��� '���
��


%��������� ���� ����� ������/�� 
� �	� 2)#$ � ��%& 

� �� !"#$ � ��%&
��'��� �� �	���� �>2)

�>�� !" ��� ���
��	��� �������� 
� �������
���
�
 �	� %
����

 H�5��6 

� %
����

 H45�,6 �����
� �
��
���+ 2
���
��
'���
���

� ���0��
���� ���� �������� 
� �	� 2) ��'�� �� 
�����
�
 �	�


���� �� �	� ��
���

�� ���
��+ ��� ���������� ��������� ����� 
�� �
����
��
��
 ���	��� ��
��

�� ���0��
���� �8:C�%� 3�� �
���� 
���� ��	���
����+ �� �� 
�� ���
� ������ ��������� �� 	����������� �0�
���
��5�$6


������
��� ������ �	���� �
����� �

����5�-6 

� Q"L@ ���������
� ���� 
��

������ �
 �
���� �'
��
���
�+ 8��������
����
��
� �	����
� �	����
�8:9<��5�46 �
��� �
 �	� �
�
���� �	�����
�� �������� 
� �	� ��
���� ��
��
� �� �� �
�� �������� ���� �������� ���	 �	� ��
��
���� ��� �� �
���
��

�����
���
� �9<%*� ���	�� 
� �� !"#$ � ��%& ��'�� 
� �������
���
�
 �	� %
����

 H4 �����
�+  ��� �	� �2� �	����
� �	���� �
���� �������
��
�2�A9$3��5�H6 �	� 
��
��'� ��������� 8:9< '
���� �
���
�� �������
 ������

��/
���
 ��
 ��� �
�� �	��������
���

� 
���
�������+


���
��� ��� ����
���
�


��� %�	��� ������� ?  
��� 
���
��� ��
����/
���
 �
������
5�<@� ��,+� ��
������� @0+ ���6 

� �
��� 
��
��'� 
�������
�
����
��
� �	����
� �	���� �8:9<� '
���� ����+3 ����
*
��� �� 
� �	� ��������� ��
��� ���
��� �
���
�� �	� 
���
���


���� �� 27 �	�� �� ��
�����
� ���	 ��� �
����� ������ �	��	
���� �	� �
�����
����
�

� 
����� �����
� �%:�B� ���	�
��+5.36 ;���'
� �� 
������
 �� 

 �������
 ���� �� �� 2 ��
�� ��
�	� �
���
� ����
���
 6 

� �	� �
���
� �
���
 8� ��������'���+
2�� ���� �	� �	

�� �
 �������
 �����

�� 
����� �	�

���
������RK	��� 6 �� 
 ��
���� �
 �� �������� �)����� ���
8 ������� ��' �������� ���
� �� F
	
 �*����� ���������
+ ��
�
��
��	� ������
 ������	�
� �
���
 
���� 
�� �
�� ����	���
���
�
��� �
 6 ���
��'� �� 2 �.+�$ '�+ .+�3 S�+ *	� 2BCB �� 2


� �	� <BCB �� 6 
�� �����
� �)����� �� 

� �������� �	� ��
��
��
� ������
 �	� ������	�
� �
���
 
����? �� � .� �
 2


� �� � �� �
 6+ :
 ��
��
��� �	� <BCB �� 8 	
� ��' ��������


� ��������� �	� 

����
��
� �
���
����
 ������
 �	� �
�
��
������'��� �	
���� 999 �
�� 

� �	� 
��1 �
���
 �
���
�+ *	�
	��	��� ������ �������� �����
� �������
�� �	� 
��1 �
���
�
�	��	 �� 	��	�� ���
���
��/�� 

� ���� 
�� �
������
��
���
����

��� �
 �	�� �	��������
���

� ��
��
�? �	��� 9�9
��
�� 
�� ���
�
��� �.+�, S� 

� 

��	�� �	��� 
�� �	����
��
��+H4 S�+
*	� �������
�� �
 �	� �������
�� ���������� �� 2 � 8 ������ �



�	

��� �� �	� 8:9< '
���� �*
��� �� �������� �
 �	� ��
���


� ��	��� �� :�	���1 !�����
�� ��� �
� !���������
�"��
����
 
��
 #
��
 �
���
�
� ��� �
�����
� $�
��
���
����

�
%����
�����
�
� �&� ' �
( �� ) ' & ( ��
 ���	 *����������
�
� +�� ,���( #���%������ ��� -	���	������
� �� �
� ,�"�
�%
�%�����������
� 
��	���
�( �
�	�
����	 ��� �
� ,./0-1��
.)23 ���	�
���%�������	
���
 ��4� �5�+
�� ���
����	��
��
����
�������
 !���������6�( ��
 ��
 ��	�� ��"	
� �"� ���
)(.(7(8�,���
	���������������%����� �� �
����
� ����
( 	��
����
�
��
 2"����%
�� �"� &� ' 9
�#���
�
� �
� 2��� �
�

�
%����
��
��%���������( :���������
�� ����	 
�
��
����	
(
�
��
�����	
 ��� +
���	�
�
�
 ����
����	
 *���
��
�( ��� �
���
�
	
�� ����	6���� +�� �
� ���
%����
� #���
���
 ���

���
����	�
� -��%������
� +����
��
� +�� �� ��� �� ( �
�

�������� �
� ;������
( �
� ���
%����
� /�����
� ��� �
�
5���� �
� �� �
� �
��%�����
��
� ,������
� ��+��+�
��
�
!���
� ;���	� �
	����	 ������+
 ��� ,� �� � ��� 
����
�
	
�
�����������
��
� #���
�
� ��� �
����+
 /�����
� ���	
����% �����<
�( 	���� ��� �����
 !����������"�� ���
�( ��

,�"�%
�%�������
 ����� �
���
� �� $
��"���� ��
	
��
�

�
%����
� ��� ,�������������� ������
���	���
�� ,���
�
�
�� ��� �
� ��
��	
� *���
��
� ���� ��
 
�����
�	
��
� &� ' )

����
������6��
 
��� 	��� �� ���������	 ��
 ��
 &� ' 9

#�����
���� !��
������ �
	�
� ��
 ��
�
�
%����
�����
�
 
���
�
�
� +
��
���
( ��
� �
����	 �
��%�����
��
( ��
� ���
�����+

.� ' 9
 9��#���%���
� ��( �� �
�
� ��� +�
��
 ,�"�%
�%����
���� �
��
� 
���
��� ���� 
� �
��
	� %
��
 5���
����%
��( �"�
=
�
 -��%������
 �
����
�
 >
�
�� �"� &� ' �
�#���
�
 ������
��
��
�� ;���	� ��
 .��#��������
���� ��� )? ��� 7? %���1���
�
�	�
����	 ��
����	 ���< ���( ��� ��
�
 �
��%��������� ��
����
�
��
� ���	� ����
��	
��( �� ��
 �������� +�� >����
�������� +
������	�
� $
��
�����
� �� 	@	
�
� A������
�
+�� � ��� ������
� ���	��%6��������
� $
��������
� ��
%���
���
�
�� $�� ���
� ���
����	�
� &� ' 9
 A����������
����
	������%�����
� ����
� ��� ��� )(B��
	��������������
.(����%����� 
�� .�����������	
� #���
��







���� ����� "+ '�
 ;+ <�	����� �� 
�+


J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$�4 M �-+,3N+,3#3 �	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H����


�� �	� �������� 

� �
 �	� ��
��� �� �	� �	������������ ��
��
������ �� �	� ������	�
� �
���
�+ *	� 8:9< '
���� �
 �	�
��
���� �� 2 ����+3� 

� 6 ��.$+3� 
�� ���� 
��
��'� �	


�	��� 
� �	� ��
���� �� �	������������ ��
�� ������ ��
0�
���

�� �
���
� ���-+, 

� �.�+4� ��������'����+ :
 8� �	�
�
����� 
��
��'� 8:9< �
� ���
� �
 �	� ��
��� �� �
� �� �	�
�	������������ ��
�� ���.+,�7 �	� '
��� �
 �	� ���������
��
��� �� �	� �������� �� ���� 
��
��'� ���3+.�+ )��� 8:9<
����
����
� �� ��
� �	
� 2 �� 
����1��
���� ����� 
� 
���
���

� 6 7 �	�� �� ��
�����
� ���	 �<@ �'
��
���
� ���� @0�
�
���
� ��� 

� �,�+ *	� ����'
� �� 

 �������
 ���� �	� �� � .�
������ �2� ���� 
�� ������� �	� �'��
�� �����
��/
���
? 

����
	���
� �� � �� ������ ������� �
 6 ���	 ������� 
���
�
������+ :
 ��
��
��� 
������
 �� �
� �������
 �� 2 ��
�� �� �
���
�
�����

��+ �� �	��
 �� 9	

 

� ��
����5�36 �	� ����
����
���

� �� � .� �����	���
���
���5.�6 ������ 

� 

 
����
���

� �
���
� ��
��� 
� �	� 
���
� �
���
 ����� 

� �� ��
���
�	�� ����
���
 
� �� � .����+ 9�������
��
���� �	� �<@
�������� �
��� �
 @0�
���
 �$� �� 
��� 	
�� �� �	
� �� 2
5@0+ ���6+
B
 �	�� �
��� 

� �	� ������ ���� @0�
���
� �.� � ���� ��


���
���� ���	 �	� �
����� ��
�� �� 9	

 

� ��
���5�36 �	
� �	�
��
������ �� 8 �� 	��	�� �	

 �	
� �� 2+ *	��� ��
������
 �
�


�
��� �
 @0�
���
 �.� �	��	 ����
��� 2 

� 8 ��������� ���
���	��� ������ �	
��� 

� ���
�
 �����
�
���
+ 9������
��������
 �
 �������� �	
���� ������� �� '��� �
��� 

� ���� ��
�
�

��� �
 

 �
���� �'
��
���
 �� 
 ������
�� �������� ���	
�	� �
�� �	
���+ :
 ��� @0�
���
� ���� �,�� 

� �$�� �	� �	
���
�� 
����
��� ��� ���	 �	� �
������
 �� �	� ��������
��
� ��� ��
����
���
 ������
�� ���������+ K	��� �
�� O���
��/��P ������
�
�� ������
�� 
�� ����� ��� �
����
��� �<@� �	�� �	�
�	

�� �� 
���
������ �	�
 �	� 
����� �� �������
� �
 �	� ��
������ �� '
����+ :
���
� �� ���
� @0�
���
 �.�� ������
�� 2


� 8 �

 �� ����
��� ���
����� �� ��

� �� @0�
���
 �-� 5T���


*
��� �+ @
������ 

� 8:9< '
���� �� ���������� 2 � 88 
� �	� �� !"#$ � ��%& ��'��+


)�����
 @������
�� "��
� �� !"#$ � ��%& 8:9< 5���6 8:9< 5���6 ��
���
������ ����� �
���� 5
�6 �������
�5
6 �	������������ ��
��5�6


2 9�32�.
.� �� � .� �� � �4-+,3H34 � ��+3 � �-+,


6 9�32�.
��� �� � �� �� � �4$+-43�� � .$+3 � .�+4


8 9�32�.
� � �� � .�� �� ��' � �4-+H3�,H � �3+. � �.+,7 ��$+,


; 9H2�.�� �� � .� ��' � �-�+-�3.3 � �-+4 � ��+-� ���+�
< 9H2�.�


�.� �� � �� ��' � �-�+.,��4 � ..+. � �H+4� ��4+�
= 9H2�.�


� �� � �� �� � �-�+H��4H � ��+$ � -+H� ��H+.� �H+.
> 942�.�. �� � .� �.' � �$�+-,4�, � ��+4 � .H+H� �.4+$
? 942�.�.


�� �� � �� �.' � �$�+�H�4� � .3+� � �-+H� ��$+.
@ 942�.�.


�� �� � �� �.' � �$�+-.-H4 � �$+$ �
�� � .�� �� �� � �$�+-��.. � .�+� � ��+4� ��4+4� ���+�� ���+�


27 9-2�.��
� �� � .� ��' � ��4+,--�� � ��+. � .H+.� �.,+4


22 9-2�.��
� �� � �� ��' � ��4+,.��� � �H+. � �$+H� ��,+�


26 9-2�.��
�.� �� � .�� �� ��' � ��4+��,H$ � ..+H � �-+�� ��3+,


28 9$2�.��
.� �� � .� �� � ��,+.3,$� � ��+� � .4+�


2; 9$2�.��
�� �� � �� �� � ��,+�,�.$ � �H+$ � �$+4


2< 9$2�.��
��� �� � �� �.'


5�6 � ���+-�$HH � 4+� �
�� � .�� �� ��' � ���+--�-� � �-+. � ��+,� ��+�� ���+4� ��3+�


2= 9-2�.�.8� �� � .� �� � �-4+�,HH, � .H+� � .$+-� �.,+4� �..+H
2> 9-2�.�.8


�.� �� � �� �� � �--+$-.�4 � ��+. � ��+.� ��3+�� �H+�
2? 9-2�.�.8


� �� � ��� .� �� � �-4+�-$-� � .3+$ � �$+3� ��$+.� �.�+4
2@ 9-2�.�."� �� � .� �� � $$�+4��3- � .,+, � .�+$� �.�+,� ��H+�
67 9-2�.�."


�.� �� � �� �� � $$�+�.$�� � �3+3 � H+3� �-+$� �$+�
62 9-2�.�."


� �� � ��� .� �� � $$,+3.�,3 � �$+$ � ��+4� ���+�� ��H+H
66 9$2�.��8 �� � .� ��' � �$,+�4.,� � .�+, � ..+�� ��H+�
68 9$2�.��8


�� �� � �� ��' � �$�+H3-.� � ��+� � H+.� �4+�
6; 9$2�.��8


�� �� � ��� .� ��' � �$,+�4-H, � �-+� � �.+H� �..+�
6< 9$2�.��" �� � .� ��' � $,�+4�,44 � .3+, � �H+�� ��,+-
6= 9$2�.��"


�� �� � �� ��' � $,�+,�4�, � -+4 � $+$� �,+$
6> 9$2�.��"


�� �� � ��� .� ��' � $,�+4�334 � �,+H � ��+4� ��H+4
6? 9��2��


.� �� � .� �. � �.$+4.�$, � ��+. � .�+-� ��.+.
6@ 9�.2�$


.� .� � .� �. � �$$+��-3. � .$+, � ..+-
87 9��2�4


.� ��.�� �� �� � ,3,+�4,4� � .�+, � �,+$� ��,+�
82 9��2.3


.� .� � .� �. � ,��+-43�3 � ��+� � ��+�
86 9�,2..


.� .� � .� �. � ,4�+��.�3 � $+3 � -+-
88 9�$2.�


.� .� � .� �. � $.�+�.��4 � �+4 � .+4
5
6 %��������
� ��
��� ������ �� ���� ������	�
� 
����+ 5�6 *	� 8:9< '
���� 
�� ��'�
 �
 �����
��
� ����� �� ��� �� �	� 
����� ����	�� �� 
���� �

�������
� ���������� ��
��+ 5�6 8:C�%� � 
� >�� !"#$ � ��%&+







*	����(���
���

� ����
������ �$�,��$.4


�	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$�H M �-+,3N+,3#3 ����


�	� �������
�� ������
 @0�+ ��� 

� ���6� �	��	 �
��� �	
���
�����
�
���
 �
�� 
����
� 

� �� �
�

��� ���	 ������� ��
���
�
+
*	� �1��	�������� �� @0�
���
 �-� ���
��� �	��� �	
� �	�


�� � .� ������ �
 2 �� ���� ��
��� �	

 �	� �� � .� �����


)����� �+ �� !"#$ � ��%& ������/�� ���������� 

� ������

� �����
�� �� ���������� 2 � =+







���� ����� "+ '�
 ;+ <�	����� �� 
�+


J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$.3 M �-+,3N+,3#3 �	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H����


	���
���
��� ������ �
 8+ :
 ��������
� �	��� 
�������
 �	
�
�	� ��'���� �� ���� 9	

 

� ��
��� 
����5�36 �	
� O�	


��
���+
�
�� �� �
������������ �� � �� �
���
�P ���
��� �� �	�
��
��� 9�9 ��
� ��
��	� 

� ���
��� O�	
 ����� �+
����
�
��

� �	
 �����
	
�� ����� �� � �� ���� 	��� �	
 ��������

�
��

� �	
 �����
	
�� ����� �� �	
 �����	
��� ���
�� �� �P+
K	��� �� 
���� �	
� �
�	 ��
��
� �
���
����
 �
'��'�
� �	�
�	��� ������	�
� 
���� �
 8 �� �����	
� �
���� �
 �
�
�����
�	

 �
�	 �
���
����
 �
 2 UK����� ��
� �
�����5..6 �K�:� 
��
3+.4 �
 2 '�+ 3+�4 �
 8 ���� ��� 
� �
���� 8�B5.�6 


�����V� �	���

�� ����� 
� �

� ��
��
� �
���
����
� �
 2 
� �	��� 
�� �
 8+
*	� �������'� ���
� �
���

� ��
��
� �
 2 ��
�� �� 	��	��
��
����/
���
 �	

 �
 8+


"
	������������ ? 9

 ��� ��
��
�� 
���� �	� 
���
������ ��
2 � 8 �� 
������ �� ��	�� 	�����
����� ������� ���	 �����
�	
����R ;���
��
� �
� �� �	� �����
�� �
���
�� �
���
� �
 2 �
8 �� 
 
����
� ����
 
��� ��'�� ������
�� ; � = �)����� ��+
@0�
���
� �4� 

� �H� �	�� �	
� �	� ��	
'��� �� ; 

� < ��


0���� ����
�
��� ���	 �	
� �� 2 

� 6� �	
� ��� �	� �� � .�
������ �
 ; �� ���� 
���
��� �	

 �	� �� � �� ������ �
 <+ *	�
8:9< '
���� �
 �	� ���������
� ��
���� �� ;��-+4 

� <�..+.

�� 	��	�� �	

 �
 �	� ������ �� 

� �� �	� �	������������
��
�� ������ �� ������	�
� 
����+
*	� �	

��� �
 �<@ 

� 8:9< 
��� 
�� ��������� �
 �	�


��������
��
� ����������? �	� ����

��� ������
 ������	�
��
�)����� �� 
�� ���
�
��� �
 < �9�9 .+.� S 

� 9�� .+�, S�
���
��'� �� ; �9�9 

� 9�� .+�� S�� �	
� ��� �	� �������
��� �

���������� �� �	� ��
����
�
�
�

�

� �� � .� �;� 

� �� �
�� �<� ������� 
�� �����
� �� �	��� �� �	� �����
���
 �
��� �2


� 6�+ 2���'��� �	� ����
���
 ���	 �	� �	�����������
 �������
�� 0���� �������
�+ ;�������
� �	� �������
��� �
 �������

�����
��/
���
� ��������� = �� 
 ��
���� �
 �� �
�	�� �	

 �

��' �������� ���
� ��� ����������
�� 8+
*	� <BCB �� = �)����� �� �
�
�� ��������� �	� 

����
��


�
� �
���
����
� ������
 ��� ������	�
� �
���
�7 
� 

��
��0��
��� �	� ������
� 9�9 ����

��� �
���
�� �� .+.- S


� .+�� S+ *	� ������ �������� ��'����� <BCB�� �� = �	���
�����

��
� ��
��������
� �� ��� ������	�
� 
���� 
� 
���


�����'�� �
 ; 

� <+ *	� 8:9< 
� �	� ��
���� �� ��� 99� ��
��
�� = ���H+.� 
�� ���� 
��
��'� �	

 �	��� �
 �	� ��
��� ��
���
�
�
� 99� ��H+.� 

� 999 ��-+H� ��������+ *	��
���'���� ����
� �'���
�� ��� �	��������
���

� �����
��/
���

�
 �	� �� � �� ������ �� = 7 �	�� �� ��� �� �	� �
��� ��
��������

�� �	� ������ �������� 2BCB �� �	� �	��������
���

�
��
��
� �
���
����
�+ 8�B 


����� �	��� ��'� �� �	� ��
��
�
�
���
����
� ������
 
�� ������	�
� 
���� �� �� ����
�
���
�K�:� 3+�, � 3+..� 

� �� �� ������� �
�� ��� �	� �
�
��
� 9�9 ��
� �K�:� 3+3��+ *	� �<@ '
���� �	��
�	
� �	� 
���
������ �� = 5@0+ ��3�6 �� 
����1��
���� 	
��
�� �	
� �
 < 5@0+ �H�6+ *	� ����
���
 �� ��' ��������� = ���	
�	� �
���
� ��
��� ���
��� �
 �	� ����
 
��� ��� � .����
������� �� 	
������ �� �	� �
��
�������
� �	
��� ���
�
�
���
7 	�
��� �	�� ��������� �
'��� �� �������� ���	 �� � ��
��
��
�+


*	� �
�� ���
� ���
� �
 2 � 8 �� �1	������ �� �	� �����
�

�
�

�

�� > � @ �)����� .�5.�6 ���	 �� � �� ��
�� 5@0�+ ���� �
����6+ )�� �
��

��� > ��� � .�� �� ���� 
���
��� �	

 ?
��� � ��� �
��� �
 @0�
���
� ���� 

� ��.�+ *�� �����


�� @ �
 �� 

� �.' �������� ���� ���
���� �	� �
���� �� ����
��
��� �� �+H ��
������+ *	� 8:9< '
��� �������� �
 �	�
��
��� �� �	� �
�
� 9�� ��
� �� @ �
 �� ����+�� �� ���	 �
����
�	

 �
 �	� ���������
� ��
��� �� �	� �������� ��.�+��+ *	��
�
���
��� �	
� @ ������� �� � .���� ��
��
�� 

� �	� �.'


��������� ���	 �� � �� ��
��
� �� ���� �
'��
���+







*	����(���
���

� ����
������ �$�,��$.4


�	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$.� M �-+,3N+,3#3 ����


�� �
����
���
� ��������
��� 
�� �����
� �� ����������
��
���'
��
� ����
 ������
���5.,6 > �������
�� �	� �
�	
����



����� �� ���
���
 2+ *	�� 
����� �� �� ����� @0�
���
 �.�5�36


�� 
 ���������
��� �
�

��� 
����
� ������ 5@0+ ��,�6+
@0�
���
 �, �� �1��	����� �'�
 ���	��� ���
�
 ���������



5��� @0+ ���6W 2�
��� �	� ���
��� ��
������ �� �	� �� � .� > �'��


)����� .+ �� !"#$ � ��%& ������/�� ���������� 

� ������

� �����
�� �� ���������� > � 26+







���� ����� "+ '�
 ;+ <�	����� �� 
�+


J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$.. M �-+,3N+,3#3 �	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H����


�	� �� � .� ��������� ���
��� �	��� 
�
�
 �	� ��
� 
����
� ����
�	� �
�� �� �	
��� �����
�
���
 �
 @0�
���
 �.�+ <��
�
�
�����
�
��� @0�
���
 ��$� ��'�
�� �	
� �	� ���� ��
����/
���

�
���� �� > �� �'�
 	��	��+


*	� ���������� �� 2 

� ��� 


������ ������ ���� 
 �
�

��
������
 �
��
�� �	����	���
�� � ��
��
� 

� �	� ���
�

������� �
 �	� 
�
�

�

� ��
������+ (�� �� �
�� ��
O�
���

�P ��
��
� �������
�� ��
��� ��
��
 �
 �� � .� 

� �� �
�� ������� ����� �� 
�	��'�� 
� �
���� ��
� ��
��	�� �	



���
��� ���
� �
 ��	����
�
�

�

�� ���	 .� � .� ��
��
��+,$ S�+5.$6 *	� �������� �
������
 �� ����
 
���� �
 �	� ����
��	����
�
�

�

� �
�� ��
�� �� ���
��
��� 9�9 ��
�
���
�
���
�+
:
 ���������
�,�-���	����
�
�

�

� > �	� .+� S ����

��


������
 ������	�
� �
���
 
���� ����
��� �� �	� ��
���� �


�
�	
���� ��������� �'�� ��������+5.-6 *	� K�: �3+��� ���
�	�� 9�9 ��
� ����� �	��� 

 
������
��� ��
��
� �
���
����
+


*	� 
���
��� �	
�
���� �� �	� ������

�
�

�

�� �27 � 26�
)����� .�� 
��� �
�
����� �	��� �� �	� �
��
� �����
���
 �
���
5@0�+ ��-� � ��H�6+ K	��� 27 

� 22 ������ ����� �����
��/��


���������� ���	 �������
� �
�
������ �� 
���
������� �	�
��

��
 �
���
� 26 ������� �	� �
���
��� ���
��/�� �� � .����
��������� ���	 8:9< '
���� �� �..+H 
� �	� �������
� 

�
��3+, �
 �	� ��
��� �� �	� ��� ��
�� 
� ���
� ��� 8+ *	� ��'�


��������� <BCB �� 26 �)����� .� ���
��� �������� �	�� ���� ��
�����
��/
���
+
*���
���

�
�



�� �28 

� 2;� )����� �� 
��� ��	
'�


���� �	� ��� 

� ������

�
�

�

�� >� ?� 27� 

� 22���	 �	����
����
���

���������
 �����
��/
���
 5@0�+ �.3� 

� �.��6?
������
� 28 ��� � .�� �� ���� 
���
��� �	

 2; ��� � ���+
*	� ���

��
 �
���
� 2< ������� ��' �
�	�� �	

 �.' ��������
5@0�+ �..� 

� �.��6+


9�����
� 2< ���	 �.' �������� 	
� �
� 
��
��'� '���
�
���

� ���� 

� �
� �� �	� �� ��
�� �.+-� S� �� ���	 ��
���
�	

 �	� ��	�� �� ��
�� �.+.. 

� .+�$ S� ��� �� ����
�


����
��
� �
���
����
� �
 �	� <BCB+ :
 ��
��
��� �	��� ���
����

��� �
 ��' ���������
� 2< �)����� �� 
�� �	����
��
��+H� S�+ *	� �
����� 
��
��'� 8:9<� �������� �
 �	� ��
���
�� �	� ��
�� ��� ��
� ����+4�� �� 	��	�� �	

 
� �	� ������
�
�� �	� �������� ���-+.� �� �
 �	� ������ �� 

� ��	�� ���
��
� ���3+��7 �	�� �� 

 �
���
���
 �� �	� �� � .�� �� ��
��
�
�
 2<+


A���	 ����	
����������� �
�������#  
	
�� ���	
#��� ���
%�
�%�
	
� ? K� 	
'� 
��� �������� ���������� ���	 
������

�2= � 2? 

� 66 � 6;� 

� ���	 �	���	���� �2@ � 62 

� 6< � 6>�

���� �
������ �
 �	� �� � �� ������� �)������ � 

� ,�+ *	���
������
�� ������ �	� �
�� �
����
 ��������� 
��'�? �� � .�
������� 
�� ���� 
���
��� �	

 ���	�� �� � �� �� �� � ��
���������� 5@0�+ �.�� � �.H�6+
(�� �� �	� 	��	�� ���
���
� �	
�
�����5.46 �	� ��
��������



�� �	� �	���	���� 	�����
��� �� �	� 2BCB �
 2@ �)����� ��
�� ��
��� ��� �
���
��� �
 �	� ���� �������
 �������
� ������
67+ *	��� ��
��
�� 
�� ��������� �
 �	� �<@�� �	��	 
��
����
�
���� ..+3 ��
������ 5@0+ �.��6 '����� .3+- ��
������


5@0+ �.,�6 ��� �	���	�������
�
�
�
� �� � .� �2@� 

� �� � ��
�67� ����������� ��������'���+ *	� �������
��� �
 �<@� ������

������
	�����
�
�

�

�� 66 

� 6< '����� 68 

� 6= 
��

�
�
 �����
� �� �	� 
����
���
 �
��? �� � .� ������� 
�� �����







*	����(���
���

� ����
������ �$�,��$.4


�	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$.� M �-+,3N+,3#3 ���	


)����� �+ �� !"#$ � ��%& ������/�� ���������� 

� ������

� �����
�� �� ���������� 28 � 2?+







���� ����� "+ '�
 ;+ <�	����� �� 
�+


J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$.� M �-+,3N+,3#3 �	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H���




� 
���
��� 
� �� � �� �������+ *	� 8:9< '
���� �
 �	�
���������
� ��
��� �� 
�� �	��� ���������� 
�� �
���� �	

 �
 �	�
������ �� 

� �	������������ ��
� �*
��� ��+
*	� �
T�� �������
��� 
�
�
 ��
���
 �	� �� �������+


;���'
� �� 

 �������
 ���� �	� 
������
 

� �	���	����
��
� �
�� ��0����� �
���� 

� �	� ����
���
 �� �� � .����
������� �� �
�
'��
���+ :
���
�� �	� �� ���������� �2?� 62� 6;�


� 6>� ������ �� � ���.� �����
��/
���
� ��������� �� �� � ��
9�� 

� ��� ��
�� ���	 �	� ��
� �
�� �
 
������
 ��
�	���	����+ *	� ��
��������
 �� �	� �	���	���� 
��� �� �	�
�	��������
���

� ��
��
� <BCB�� �� 62 

� 6> �� 
���������
�)������ � 

� ,�+
*	� 8:9< '
���� �*
��� �� ���'��� '������
���
 �� �� �


���.� �����
��/
���
 �
 �	�����������
 �������+ *	� �
�����

��
��'� 8:9< '
���� 
�� ���
� 
� �	� ��
���� �� �	� 9��
��.�+4 

� ��H+4 ��� 2? 

� 62� ��������'���� 

� ��� ��
��
�� 6; ��..+�� 

� 6> ���H+4�+ *	�� 
����� ���	 �	� 8:9<


'
���� �������� ��� ����� �����	���
���
��� �� � �� �������
��.�+. �
 �	� ��
��� �� �	� 9�� ��
� �� ���������

�
�

��,�
�� �
���
� 942�.�.


� � 

���H+, �
 �	� ��
��� �� �	� ��� ��
� ��
����,�������

�
�

�

� �
���
� 

��
 9-2�.��


���+


������� ��#� ������� ? K� 	
'� 
��� ������� ���� �����
�������
 ������� �� �������� �	�� ������+ *	� ��
��� �.� ����
�� �	� �����
���
 ��������� �����,�-������	����
�
�

�

��
9�32�.� <�	��� �� 	
� ���
��/�� 9�9 ��
��� ��
��+ *	� 8:9<
'
��� 
� �	� �������
� ��,+,� ���
��� �	��� �	� 
�

���
���
�	
�
���� �� �	�� ��������+ :�� 	��	�� ���
 ��
��� 9�32�.�0��
�
����� �� 
 ��
���� �
 �� �������� 

� 	
� ��
��� �������� ���
�� 
� 

� �. �����
��+ *	�� O	��	����
P5.H6 ����
��
���
� �� �����
���
��/�� �8:9<���+� �
 �	� �������� ��
����+ 2���'���
���� ������������
 	�����
�
�

�

��� ���	 
� �	� ����,�-�
�����	����������
�
�

�

� 

��
 9H2�.��� �	� ����,�-�����
��	��������������
�
�

�

� ��

��
 942�.�.


.�� 

� ����,�-�
�����	����������
���
/

�
�

�

� 942�.�8 ������ ������
����� ���	 ��� .��.� ��
��
� ���	 
 ��
� �
�� �
 �	� �
���

�� 	�����
��� ���� �� � �� �����
��/
���
 �� 
�'�� �����'���+


*	� �1������

� ��
������ �� 2 ���
��� �	��� �	
� 	��	��
�
�������
��� �
'��
��� �	��������
���

� �� � .� ��
��
� �


�'������ �	� ���
�
 �
 �	� �������� ��	����
�
�

�

�
��
������+ (��
���
 2 �

 �� '����� 
� ���
� �������� �� 

��
��
� ����
	����
 �9��9�� 

� ��1 ����� �� ' �� �	
� ��
����
�� ���	���
� �
���+ <������� ����
����
� �� �	� 92. �
��� �
 2
�� 92.92. ������ ���� �	

�� �	� ���
�
 �
 �	� ������ 

�
������ �	� �'���
� �� �	� ������ �����
�� �
 �	� 2BCB �� 2+
*� ����� �	� ����
��	 �� �	� �� � .� ��
��
�� �� �
����� ���
������
���
� �� ���������� 

� ��
����/
���
 �
������ 
������
�
� �� @0�
���
 ��3� �
 
 ������ �� 	��������� �� ���
���
 2�
���	 �	� ��������
��
� ����'
��'�� �� �	� ����
�
�

���
���
���
� ����,�-������	����
�
�

�

�� 

� ������	����
�
�
�

�

� 
� ������
�� ������
��+ )��� �	�� �� �	���� ��
�������� �� 
����� �	� 

���� �� �	� �������
��� �����������

��
� 
� 
 �
�

�� �� �	��������
���

� 
���
��� ��
����/
���



� �	� ���
�
 �
 �	� ������ �� ���
���
� 6? � 88 �*
��� � 

�
)����� $�+







*	����(���
���

� ����
������ �$�,��$.4


�	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$., M �-+,3N+,3#3 ����


)����� �+ �� !"#$ � ��%& ������/�� ���������� �� 

� ������

� �����
�� �� ���������� 2@ � 6;+







���� ����� "+ '�
 ;+ <�	����� �� 
�+


J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$.$ M �-+,3N+,3#3 �	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H����


K� 	
'� 
�������� �� ������ 	��	�� ���������� �
 �	���
������� ��+�+� ���
� ����� � ��� 88� �. ��� 82 

� 6@�7
	���'��� �� ���� �

��� �� ���
�� ��
��
 �
��� �	���
��
���
�
��+ �� �� !"#$ � ��%&� �. � 6@ 	
� �
� ��
�� ��
��
�

�� ���0��
�� �����+ :� 
���
�� �	
� �	
��� ���
�
���
 

�
����
���
 �� 
 �������
���
 �� �
'���� �'�� �	��������
���

�
�����
��/
���
 �
 	��	�� 	��������� �� 2+ �� �� 
���
��

��
��
� �
 �	� ����	��� ������ 6@� �	� ��
����/�
� ������ ��
�������
��� �����������
 ��
��
� �� ���� 

� �	
��� ���
�
���

�� �	� �����
�� �����������������
�
� �����+
@1��	����� '
���� ���� �������� �
�� ��� �	� ��
�	����


6? 

� �����	����
�
�

�

� 87 ������� 5@0+ ��3�6+ *	�
�<@ �� 6? �� 
����1��
���� 	
�� �� �	
� �� 2 ��4+4 '�+
�,+� ��
�������+ :
 87� 
 ���
��'��� ��
�� ��
����/
���

��H+, ��
������� �� 
�	��'�� �� �	� ����
���
 �� �	� 	����

���
��� �� � .� �����	�������������
��� ��
 

� 
 ���
�
��


��
���
���
�� ��
���+ *	��� 
�� 
� �	��������
���

� ��
��
�
� �
���
����
� �K�:� 3+3.� ������
 �	� ������	�
� 

�

��1 �
���
� 
� �	� ����

��� ������
 �	
� 
���� 
�� 
�����
� S+ *	� �
����� 
��
��'� 8:9< '
���� �
 6? 
�� �����'��
�*
��� �� �
 �	� ������ �� �	� �������� ����+.�7 �
 87 �	��
'
��� �� ���� 
��
��'� ��.�+,� �	

 �
 �	� ���������
� ��
��� ��
�	� �	������������ ��
� ���,+-�+ *	�� �
���
��� �� � .� ��
��
��
� �
 6? 

� �� � .��3� ��
��
� �
 87+ *	� ����
� 82�
��
�
� 86� 

� 	�1
� 88 ����	���
�
�

�

� ��	����
���
���
� 
�� ��
����
� ���
���
� ���	��� ���
����

� �	����
����
���

� �����
��/
���
+ *	� 9�9 ��
� ��
��	� �
 �	�
���������

� �82 

� 86� 

� ��������

� �88� �������� 
��
�����
� ��� ��������
��� ���
���� �
�	
���� ��
���	����
�
�
�

�

�� 

� ��	����	����
�
�

�

��+5�36 *	� ����
���

�� ��� ���
�
��� ��
����
� �
���
�� ��
���� �
 �	� ������	�
�
�������
� 

� �
�
�� �	���� �� ������������� ��
�� 
�� �	�
�����������������
�
� ���
������ ��� �	��� �������+


�
���
��
�


*	� 
���
��� ��
����/
���
 �
���� �� �	� �	��������
���

�
�����������
 ������ �
 2 �� 	��	�� �	

 �	
� �� �	� ����
����
���

� .� ������ �
 8 ���
� �� �	� �
���� ���
� 
����� ��
��
��
� �
���
����
� �$ '�+ ��+ *	� �	��������
���

� 
���
�
������ �� 2 
���
�� �� �� 
 ��
��
� �������� �� �� � .� �������

������� �
 ����
��
��� ����
	���
� �������� 

� �� 0�
���
��'���
�
����
��
� �� �	� �������
� ���
� ������ �	� ����
��
�� ��
�	� �����
��� �	� �	
����� 

� �	� 

���� �� �	� �
������
��
�

����+ ;���'�
� �
� �������
 ��
�� �� �� � �� �������7 �	���

�� 
����1��
���� 	
�� 
� 
���
��� 
� �� � .� �������� 
�


)����� ,+ �� !"#$ � ��%& ������/�� ���������� 

� ������

� �����
�� �� ���������� 6< � 6>+







*	����(���
���

� ����
������ �$�,��$.4


�	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$.- M �-+,3N+,3#3 ����


�	��
 �� �
������� 

� �
�
���� 


�����+ 2��	�� �����
��/��

� 2BCB� 

� <BCB� �������� �	� �	��������
���

�
��
��
� �
 �� � .� 

� �� � �� �������� ��������'���+ *	��� ��

� 
��� �� ����'� 

� �����
� ����� ��� �
�	 ���
� ����� ���
���	 �������
��� �	��������
���

� �������+
����
������ �
 �� � �� ������� ����
��� ����
�� �
 �	�




���� �� �	� 
���� �
'��'�� 

� �	� ���
��'� �����
���� ��
���� 
 ���� ��
��� 
��

����
� �	
� 	
� ���	 ��������
�
���

� �� � .� 
���
��� �������� 

� 
 ���
�
�� �
���
� ��
���
��� � .�����+ :� �	� ����
���
 �� ���	 �� � .���� ������� ��
	
������ �� �
�
'��
��� �
��
�������
� �������
�� ��
����
���
�
���
�� �	� ������� ������ �� � �� �	��������
���

�
�����
��/
���
 ���
� �� �	� ����

��
� ��
��
� �
���
����
�
�
 �	� 	��	��� ������ �������� �������
� �����
�+ :
 ���	
�
���� �	� 

����
��
� �
���
����
� ������
 ������	�
� 
����
�
 �	� <BCB ����� �	� ��������� ��� �	� ������ ��������
2BCB ��
�������� �� �	��������
���

� ��
��
�+ K	�


������
 �� �	���	���� 
���� 
�� �����
�� �
�� 

� ����
�������
 ������� �� 
�� �	

�� 
������
���� ��� �	����
�������
 ������� �
'�� ��������
���

� �� � �� �����
��/
���



� 
 ��
� �
�� �
 �	� �������
��
��'� 	�����
��� ��+�+� �� �
���.� 
��

����
���+ )�����������
 ������� ������ �� �
.��.� �����
��/
���
 �� ���
��/�� �
��� �� .� � .� ��
��+
:
 �	� �����
� �
���� �� ����1
��
�� 2 � 8 

� 
 
����� ��


���
��� ������� 

� �	�� �	
� �	� �
������ �
��� �
 9	

 

�
��
���X� @0�
���
 �.� �� 
�� �'
��
�� �	� ��
������ �� �� � .�
'����� �����	���
���
��� �� � .� ������� ���������+ K� 
���
������ ���	 �	��� ��
������
� �	
� O++ + ��� �	�

����
�������
����������� ����
�
�� ���
� ��
 �

�
� �� ��
���� �	
 ����
� ��
�
�������
� 
�
������� 4���	
����
� ����
��� ������
� �	��


���
 �	�� ��
 ���
 �� �
�
�����C ��
 ��� �	
 
��	 ����� ������
�	��	 ��� ���������
 
�
����� �
������������ �� �	�

 ���
��
�����P+ *	��� 
�������
 �	
� �	� O++�
�� �
��
� �� �	
 �
��
�
���� ������� 
��	� �
�������
� 
�
������D �� �
'
��� �	�
 �
��
���� �
���
���
� �����
�� ���
����� 
�� �
'��'��� ��� �1
�����
�	� ���	� ��
���
�� �������
� �
 ��������
�� 9$2�.8�� 
��
���
��/��+ K� 
�� 
�� 
�
�� �� �	��������
���

� 
���
����
���	 �
�� ���	� �����
��/�� �������
�+ )�� �1
���� �	� .$�
�������
 $� ������ �� ��������2�$.� �;	� 	
� 
 ������
����
��
�� 2BCB� ��� �� �������
� 
�� �
'��'�� �
 �����
��
�/�� �
�� ��� ��
��
�+ *	� ����������
�� 
����
� ���
�����


��� ��������.�9.��2$ ��.'� 

� ��������$�9.��2$ ���	� 	
'�
����� ���������� 

� 
� ������ ����
��
�� �����
��� ��� �����/�
�	� �
�� ��
��
� ���
�����+5�� ��� .���6 *	� �
��������
� �������

���
��
� ���� �� F����� 

� <�	�����5�.6 �
� �� �1��
��� ��
���	 �	��������
���

� 
���
����+ *	� �������� 
�� ��'����
��
�����
��� �
�� ��
�� 

� �
��� 

� �������
� 
�� 
����
��
����
��� �� .� � .� ��
��+ *	��� ��2�$.� �

 �� ��
��������
���� 
 ��
��
� ��2�� O��
�P 

� ��� �2 O�
��P+5��6 *	� �����
�������� ��
� �
'��'�� �$ .� � .� ��
��
� �������
� �����


� ���2 ��
��� 

� �	� �
�� �
����� ���� �������
� ��� �	�
��� ��2 ��
��+ *	� ���
�
�
� ��1 �������
� ����� O��
� �
��P
�������
� ���� �	� ��� ��2 ������ 

� �	� ��� �������
�
�������
��
� �	� 
��
��'� �	
����� 
�� �
'��'�� �
 ��
��
� �	�
��
�� 

� �
�� �����	��+ *	� O��1��
��������
���������
 ����P ��
�
����
��
� �� �	� �������
� ���
� ������ �
 �	��������
�
���

� 
���
����� 

� �

 �� 
������ ������+5�� �.6


)������
��� �����
��/�� ������� 
�� �
�� �1
����� �� �	����
����
���

� �
��
� �
���
����
� �� �������
��� �
 ����
	���
� ��
0�
������
	���
� ����������+ :
����
��
� �� �	� 
���
� ���
�


)����� $+ �� !"#$ � ��%& ������/�� ���������� �� 6? � 88+







���� ����� "+ '�
 ;+ <�	����� �� 
�+


J K: @!�L92 L���
� %��2� (�$H�,� K��
	���� .333 3H�-�$,�H#33#3$3H��$.4 M �-+,3N+,3#3 �	
�� 
��� �� 6777� �� 8�+ H����


����� �� �	� ��������� �
 �������
����� ������� �	� ��
��
�
2BCB ������ �������
� ���� �
��	
�� �����

���
 ��
�������
�� �)����� ��+ ����
������ �����
��� �	�
 �������
�

�� ����'�� ���� �	�� ������ �������� �����
�+ ����
�
�������
� �� 

����
��
� �. �����
�� �� 2 

� ��� �� � .�



������ ��
� �� ���������
� ���������
� 

� ������� �	�
�����
��/
���
+ K� ���
� �	
� �	�� ��	
'��� �� '
��� ��� ���
�
������ �

��
� ���� �� �� ��+ 2�
��� �� �����
� ����� 
��

����� �� �
�����

� �	� �������
 �����
��/
���
 �
 �	����
����
���

� �������
��� �������? 
 O�����
��������
���������

����P �� '
��� �
 ���	 �
���+5��6


:
 �	� '��� ������ ����
�� 
�
�

�

� ���������� ���� 2�
�� � .� ��
��
� �1���� ���
��� �	
��� �����
��/
���
 �� ������
��'� �
 �
�� ������� �
 �	��	 �	� �
���

� ����

��� 
�����
����

�� ���
��'��� ��
��+ 9�����
���
� �	�� �	
� �	� �	����
����
���

� �����
��/
���
 ���� 
�� ��
��
��� ��
� �� ��
���
��/�
� �� � .� ��
��
� �
 	��	�� 	��������� �� 2+ ���
� �	�
'
����� �� � .� ����	����
�
�

�

� ��	���� ���
���
�
�������� �
�� �	� ��4���	����	���
�
�

������$����
���

�6?� �� ��
����/�� �� �	��������
���

� �����
��/
���
+


����
3���#�����


��) �	

�� ���1

��� '�
 2������� )��
�
���
 ��� 
 ����
��	 �������
�	��+ ";< �	

�� �	� (�����	� )����	�
�������
��	
�� �()%� ��� 

2
�����

��
�����
����7 �= �	

�� ()% ��� ��


��
� ������� ���

� <�	�
�H3#�H���+


5�6 
� L+ :+ C�
��
� C+ 8+ %���	�'���'� �+ !
+ <����
� !���������� ���
!��������������� 
�
������� ��� #��������� !��
���� K����� 8�� !����
2@@; 7 �� "+ '�
 ;+ <�	������ 2+ F�
�� -��
� !���� �	
�+ 2@@=� �B� .3H+


5.6 
� F+ ��	
�
� �� !�� �	
�� #��+ 2@>?� )??� ���H7 �� "+ '�
 ;+ <�	������
=+ 8
T
��

� E����� �	
�+ 2@@?� .8� ��,�7 �� "+ '�
 ;+ <�	������ %+
<���
�

�

� 2+ F�
�� =+ 8
T
��

� C+ 2���


� �
 !�+���
� ��
,���� �	
������ �@�+? K+ <�������� *	� ;��
� <������ �� 9	��������
9
�������� 2@@>7 �� @+ (+ F������ �� !�� �	
�� #��� 2@?6� )?&� -3�-7
�� "+ '�
 ;+ <�	������ =+ 8
T
��

� �
 �	
 ,����
� ��������
�
����������� ��������� �@�+? F+ 9
�

�'
�� K����� 8�� !���� 2@@?�
��+ �$H � �H3+


5�6 
� C+ 8+ %���	�'���'� "+ '�
 ;+ <�	������ 8+ F+ ;+ '

 @����

2������ K+ �� C+ 9
�
����� K+ =��	� �� ������� �	
�� 2@@8� )&�
.4,7 �� C+ 8+ %���	�'���'� "+ '�
 ;+ <�	������ =+  
�������
�
�	
�� -	��� /
��� 2@@8� 9?F� .3-+


5�6 C+ 8+ %���	�'���'� "+ '�
 ;+ <�	������ �+ <���
� �� -	��� �	
�� 2@@8�
H-� ,,��+


5,6 *	� �.� ��������� �� �������92���.� �� 
���� - ��
������ ���� ��
���
�	

 �	� ��	 ���� 
� 2)#$ � ��%& �C+ ������� "+ '�
 ;+ <�	������ >+
)�����	��� �� !�� �	
�� #��� 2@?@� )))� ���-�7 ��� ����'
��
���
 
� 

������'� ��'�� �� �	����� 99<(�*�#����L*Q##99<(�*�#����L(Q
��'�� 4+� ��
������ �
 �
'�� �� �	� �.� ���������+


5$6 C+ "��/� F+ �����	
� C+ �G	�� "+ '�
 ;+ <�	������ �+ Q+ ���
��� G�
5���������	� , 2@@2� &�� �34,+


5-6 C+ ������� "+ '�
 ;+ <�	������ =+ <�	I�/� C+ =
���	� C+ <�	�
�����
!��
�� �	
�� 2@?>� FF� -H,7!��
�� �	
�� E��� 
�� 
���� 2@?>� 9�� -$�+


546 "+ '�
 ;+ <�	������ �
 ���
 A����������� �@�+? %+ B�
	�� K����� 8��
!���� 2@@7� �+ ��+


5H6 %+ =+ <+ "�
�
�	� %+ ;
���� �+ =+ !���
� ;+ @+ K����
��� �
 �	

,����
� ��������
 � ����������� ��������� �@�+? F+ 9
�

�'
��
K����� 8�� !���� 2@@?� ��+ �,. � �$-+


5�36 C+ <+ K+ 9	

� (+ ;+ ��
���� ���� �� �	
�� 2@@>� 87� �H.+
5��6 
� 2+ �+ F
	
� @+ *������ -���� >� #��� ! 2@8>� )�)� ..37 �� �+ (+  ��	��


�� �	
�� -	��� 2@=8� �8� �4H+
5�.6 "+ (���
� C+ <�	
���� /�
���� !��� �	
�� 2?@<� 9BB� .�4+
5��6 *	� ���
�
 �
���� �� ����,�-������	����
�
�

�

� �� �,,+4 ��
������


��� !"#$ � ��%&� �'
��
��� ���� �	� 	��������� �0�
���
?
9�32�.� ��2�992�� $2�992.92�� �9�92���


5��6 
� F+ �+ )�����

� Y+ )����	� 
�������� �	
������ ���	 
�
�������
#�������
 H
�	���� %
����

� "��������	� 2@@= 7 �� (�
���� ��
����

�
�	���� ������
���
� ���� �
����� ��� ���	 �	� %
����

 H� �����
�?
C+ F+ )����	� %+ K+ *������ 2+ �+ <�	������ "+ C+ K+ %���� �+ %+ F�	
��
�
C+ �+ ;���� F+ ;+ 9	�����

� *+ =���	� %+ �+ "�������
� F+ �+
C�
�������� =+ ;
�	
'
�	
��� C+ �+ ��� 
	
�� L+ %+ Q
��/������
F+ L+ B���/� F+ �+ )�����

� F+ 9���������� �+ �+ <���

�'� �+ 8


�
��
�
�
� C+ 9	
��
������ 9+ !+ "�
�� "+ !+ ��
�
� K+ 9	�
� C+ K+ K�
��
F+  + �
����� @+ <+ ;�������� ;+ %�������� ;+  + C
���
� (+ F+ )�1� F+ <+
��
����� (+ F+ (������� F+ �
���� F+ "+ <���
��� C+ 2�
��%����
� 9+
%�
/
��/� F+ �+ "����� 2������� F&( >
+����� ��.� %
����

� "�����
����	 "�� 2@@<+


5�,6 C+ F+ )����	� %+ K+ *������ 2+ �+ <�	������ %+ @+ <������
� C+ �+ ;����
F+ ;+ 9	�����

� L+ %+ Q
��/������ F+ �+ C�
�������� F�+� ;+ @+
<��
��


� F+ 9+ ���

�� <+ (
�����	� F+ C+ C���
�� �+ (+ (

�����
=+ 8+ =���
� C+ 9+ <��
�
� B+ )
��
�� F+ *��
��� L+ �
��
�� C+ 9����� ;+
9
���� �+ C�

����� 9+ "������� 9+ ��
��� <+ 9�������� F+ B�	�������
%+ �+ "�������
� "+ !+ ��
�
� Z+ 9��� =+ C������
� (+ =+ C
�����
�+ (+ ;
����� =+ ;
�	
'
�	
��� F+ �+ )�����

� F+ 9���������� F+ L+
B���/� �+ �+ <���

�'� %+  ��� �+  �
�	�
��� "+ "�����/� :+ =��
�����
;+ %�������� ;+  + C
���
� (+ F+ )�1� *+ =���	� C+ �+ ��� 
	
�� 9+ !+
"�
�� �+ 8


�
��
�
� 9+ %�
/
��/� C+ 9	
��
������ "+ C+ K+ %����
�+ F�	
��
� K+ 9	�
� C+ K+ K�
�� F+  + �
����� 9+ %�
/
��/� C+
2�
��%����
� @+ <+ ;�������� F+ �+ "����� 2������� FB( >
+����� !�7�
%
����

� "��������	 "�� 2@@?+


5�$6 =+ �+ K������ F+ K+ B�	������� �� ������� �	
�+ 2@@>� )B� �34+
5�-6 ;+  + (���	� F+ C+ <�	���

� �	
�� -	��� /
��+ 2@??� )79� �3.+
5�46 
� 2+ F�
�� "+ '�
 ;+ <�	������ !��
�� �	
�� 2@@=� )?B� .,�47 !��
��


�	
�� E��� 
�� 
���� 2@@=� .7� .�4�7 �� %+ <���
�

�

� "+ '�
 ;+
<�	������ 2+ F�
�� !��
�� �	
�� 2@@=� )?B� .4.�7 !��
�� �	
�� E���

�� 
���� 2@@=� .7� .$�47 �� 2+ F�
�� "+ '�
 ;+ <�	������ !+ C�� C+ �+
C���������� *+ *+ *������� �� !�� �	
�� #��� 2@@>� ))F� -3-,7
�� "+ '�
 ;+ <�	������ 2+ F�
�� 8+ F+ ;+ '

 @����
 2������ L+ %+
C
���
� B+  + C
���

� �� !�� �	
�� #��� 2@@>� ))F� �.$$H7 �� C+ =+
9��

[ ���� *+ C+ =��������� 8+ F+ ;+ '

 @����
 2������ "+ '�
 ;+
<�	������ �� !�� �	
�� #��+ 2@@?� .8� �4-7 �� L+ %���
�
� "+ '�
 ;+
<�	������ "+ ;+ <�	���
��� !��
�� �	
�� 2@@?� ))?� .3�,7 !��
��
�	
�� E��� 
�� 2@@?� .8� �H�,+


5�H6 C+ �G	�� K+ *	���� 2+ F�
�� "+ '�
 ;+ <�	������ C+ <
�
����� )+ �+  +
�
��+ �� !�� �	
�� #��� 2@@;� ))�� $33,+


5.36 "+ '�
 ;+ <�	������ 9+ C
������ �+ (�

������ 2+ F�
�� 8+ F+ ;+
'

 @����
 2������ �� !�� �	
�� #��+ 2@@=� ))B� $��-+


5.�6 <+ K�
����
� �� !�� �	
�� #��� 2@<@� B)� $,.�+
5..6 =+ �+ K������ �
���	
���� 2@=?� 9&� �34�+
5.�6 �+ @+ ;����  + �+ 9������� )+ F+ K��
	���� �	
�� >
+� 2@??� BB� 4HH+
5.�6 *	� �� !"#$ � ��%& �������� �� > �
� �������� ���'������ ��


"�
�
�	 �� 
�+ ����+ 5.,6�+
5.,6 %+ �+ B�
	� %+ =+ <+ "�
�
�	� ;+ @+ K����
���  + (+ )����� =+ K
��� �



A��
������� �	
������� K����� 8�� !���� 2@?>+
5.$6 =+ �+ K������ !��� �	
�� >
�+ 2@?;� )8� �-H+
5.-6 
� 2+ )+ �����
���� "+ '�
 ;+ <�	������ 2+ )+ <�	
���� :::� �	
��


������� 2@@?� -$H7 �� 9+ 2+ 9	��� C+ 9+ =�����/� �	
�� �������
2@@>� .�HH7 �� @+ B�
�
� =+ =

��
���� �
 H��
����� #�������
 ���

�
��
����� $��� .� �@��+? F+ )+  ����

� �+ %���
������ L92� 2@?=�
��+ �.H � �$H7 �� 2+ F�
�� ;+ 8
��������� 2+ �+ =���/� ;+ L+ K����
���
K+ *+ �����
� "+ '�
 ;+ <�	������ �� !�� �	
�� #��� 2@@>� ))F�
,.H�+


5.46 @+ (+ F������ �+ =��

� E����� �	
�� 2@@?� .8� .��3+
5.H6 C+ 8+ %���	�'���'� "+ '�
 ;+ <�	�����+ E���
� �� �	
�� 2@@8� ..� �,,+
5�36 �+ �+ )���
� "+ ;+ <�	���
��� "+ '�
 ;+ <�	������ "+ �+ %�
�	�
��� ��


;��� �	
�� 2@@?� )F� $�H�+
5��6 
� ;+ @+ K����
��+ E����� �	
�� 2@>2� )?� .�37 �� 2+ 2���'��
� "+ K+


=�

�� F+ "����
� "+ *+ (��
�
� �
���	
���� /
��� 2@>;� ��,�7 �� 2+
2���'��
� "+ K+ =�

�� �
���	
���� /
��+ 2@>8� �$$,+


5�.6 @+ (+ F������ "+ '�
 ;+ <�	������ �� !�� �	
�� #��� 2@?6� )?&� �-4�+
5��6 *+ �+ ������	�� F+ =+ �������� C+�2+ K	

���� ;������ E��
�������� ��


�	
������� K����� 8�� !���� 2@?<� �+ �.$+
5��6 C+  + C�=��� C+ �G	�� B+ "+ 9	
���
� "+ '�
 ;+ <�	������ E�����


�	
�+ 2@@8� ))7� H$,H+


;����'��? <�������� .� �HHH 5).3��6








����������	
��� �	
����
��	
 �	 �����
������ ��������	 � �������	� ��

��
�
�����	
�����	��	
 ����	�
��	�� �	 
�� �	������ ����
��� �����	


 ����� !�������"#$�% &��	����� '����	�"$�% ���
 (�������	"#$)% *��	���
��� +�������
"$�%
�	� ���	,��
 ���������#$�%


!)

���
� ��� �������	
������ 
�����
��	� ��	�� - . /0 	
� - .1	� �
 ����� 	
������ ������� ��������
 ��
�� 	�����
	 ������ �	
��
��	� ����
�	���
 ���	���� ��
��� ����	�� �� 	 �������
� 	�������� ����
����	��� �� ��
��� 
	��������	���
�
��� ��������
 �����	����� / . /0 	
�
/ .1	 ���� ��� 	���
���� ��
��� ��
���
��� 
������� ���� 	��� ���
�� 	� ����
���������  !" �
������	���
� ����	���
��	� ��� �	���� ��
���
�� ����
��� ����
��� ��
���
	���
� ���� �
� �� ��� �	��
��
 ������� 
����
� �
 ��� ��������

����	��� ������� �	��
� 	 ��
��	� ����
�
�	���
 �� ��	� �� ��� �������
� 
����� �

��� ������ ������� �����
�� ������ ����
�	

����� 
�	����
�
�� ������ ��	�


��� 
���	� �������
�� ������� �#����� ��
��� �������
� �
 ��� ��������
 	
� ����
����	 	�� �
�� �
	�� �
 	�� ���� ��	���
������� ��� ����� ���#�
��� �� ��� ��
��
	
� 	������� ��
��
�
��� ��� ���	���
��	�� 	
� ��
���������� 	��������
 	
�
��
�
����
�� ���������� �� - . 1	 	
� / .
1	 ���� �
������	��� �
 �����
� �������

	
� �� �	� ����
 ��	�� ���
 �����
�#���	���
� ���� ��� ��������
� 	
� ���
�������
����
����� �#����� ��	��� 	��
��	����	��� �� 	 ���������
� �� ��	���


�
����
� �
 ��� $" ������	� �����

%�
	#� &'� 	
� &�� 

 	� ('& 	
� )) *�
������������+� $
 ��� 
��� ���	� �����
�
��
��
������� ���� �� ��	�� �� ����� �������
�� ���� ���
� �� ��� ���� ��� �
����
%����� ,�- �.+� �� 
�� ��
�
����
� 	
�
������������� ��	
 �
 �����
�� ��� ���

	��	��� ������	���
 �� ��
��	� ������
������	� ���	���� �� - .1	 	
� / . 1	
�������� ��	� 	 ����� ��
�� / 	�������
����	
�� �	

�� �
�� �� ���	������� �

������ ������� �������	
������ ������
����� ��� 	��� �
 ��
��� ������� ��	��� ��
�	��
� 	��	
�	�� �� �	����	��� �������
�
� / ��������
 ����
����	�� �
���	��
���
��


2��3���
� ��	��� ��	
���� . ��	��
. �������
� . $" ��
�
����
�� .
��������



�	
�����
��	


!������	� ��	�� ��
����� �� 	
 �
���� �� �������
 ��
��
�	�	��� �� ������
����� �
����� �� �������
���	
���� �� 	
���	��
��� ��
��� 	������� ��
��
�
� �	�� ���
 ������
������� 	� 
�
��� �� ��� 
	���	� �������
������ ��	����

��
���� 	
� 	� ��������
��	� 
������	� ��������0,1 $� �� 
�� ���
��������
� ��	� ���� ���� ��� ��
�
���	��� ����
� �������
�
	������
� �	�	������� �	� ���
 ������ �
�������� �
�� 
�����


��	� ��	���0(� 21 �
�� ��� ���	��
� ���
����� �� ��� �	���

������ �	� ����������0-1 $
 �	������	�� 	 �	����� �� �����
�
��
�	�
�
� 	 ��������
 	� �������
 ��
�� 	
� ��� 	� �������

	������� �	�� ���
 ��
�������� �
 ����
� ��	���031 $
 �����
��
���
��� ��� ��������
 ���	��� �� 	��	���� �� ��� �������
�
�� 	 ��
��� ��
��� 	
�� ��
��4��
���� ����	
�� 	
� ����
�	���

������
 ��� ��� ��
��
�
�� 	�� ����
 
�� ���� ����
��� 5��
	
 �
�	
��� ��
���� �� ����� ����
��	� ���
�����	� �	�	
��
����� �� 	������ ��� ��������������� ��
��� ��
����
	���	���

���	����0�1 	
� 	��	���� ��� ��������
 �� ��� ���
�� �� ��� ���
����	�� ��	��
� �� ��� ���
	���
 �� 	 �������	
� ����������0)� &1


6���� �� ������ ��� ��
������ �� ��� ��������
 /��� ��
7��
�	��� - . /0 	
� - . 1	� ���� 	 ������, 	������
 �	����
 �
 ���
�	���
 ������� �� �������������� ��
��� 
	���������	�
���
�0�	/�� '1 ���� ��	����
 	������� 	� �
�������
� �����������
��
7��	��� / . /0 	
� / .1	� ���� ��� �������
�� 	��	���� ��	
��
��� ��
���� �� �
� ��������
 %5����� ,+� ��� �#��
� ��
�
�������
������� �
���	����
� �
 ��� ����
� ��	�� �� �����
���� ��
���
�� �� 	
	����� ����������
��	��� �� ������
����	

���� %�.+� ��� �����������	� ���	���� �� ��� ��
�
��
���#�� - . 1	 	
� / . 1	 �� ��
�����
������ ������� �

��
�	����
 �� 
���� ��������
 4 . 1	 	
� ��� �������
�
�����	������ ������, ����	����� 5�0,�1 	
� 
�
��	����� 6�0,,1


0	1 8��  � 9�
	����� 8�� :� !	���
�
$������� �� 5������
��	 � "	��	���
� ��9��	 ;
����	 ��� � "
.�	 :������ ,�,� -�,(' �����
	 %$�	��+
5	#< %�2'+�3, �2' '&--
;�
	�� < 	�
	����=��	������
����


0�1 >���� 8�� ?� ;�������

8��	��
�
� �� ���
������ @
�������� �� !�	
�
���	� :	����� 5? 22,(- %@A9+
5	#< %�,+2�3(&-�-3),
;�
	�� < ��������
=
�	
�����


0�1 8��������
� B��>� ���������� >���� 8�� 5� 8��������
?	���	�����
 �C� D��	
����� ���
��� @
�������E����	��� ,�
&�'( FC���� %A�������	
�+
5	#< %�-,+,�2(,,�'
;�
	�� < ���������=�������
��������


���� �����


���	
 ���
 

 /777� ��  �� ' G H$?;I�.�6 .���	� :
�6� 8��'-3, H��
���
� (��� �'-)��32'J��J���'�,�(' K ,)�3�L�3�J� ����







���� �����  � 9�
	����� ?� ;�������
� 5� 8�������� �� 	��


G H$?;I�.�6 .���	� :
�6� 8��'-3, H��
���
� (��� �'-)��32'J��J���'�,�2� K ,)�3�L�3�J� ���	
 ���
 

 /777� ��  �� '����


����� �
������	���
� ������� �����
�� ��� 	 ��
	��	���
��
��	���� �
 ��� �����������	� ���	���� �� ��� ��
��� %/ . 1	+
	
� ������ %- .1	+ ������� F
$$ ��������
 / �������
� ��
�
7��	���� $
 ���� �����
�� ����
� �
�������
������� �
���	��
���
� ���� ���� �� 	 �������
� �� ��	�� ����� �
��� �
 ��� 
�	�
�
��	��� �����
�


��
��




��	
��
�
 < ��� ��������
��������� ���%
	��
	���+ 4 . /0J4 .
1	 ���� �����
�� ���� ��� ���� �� 
������	� 
�����
�0,(1 ��
�
���� ���
	���
 �� 	 ������, 	������
 �	����
 ����
� ��
���

	���������	���
 ���� ���� A�	���
� ���
 	������� 8�0,21


��
���
� 4 . /0 �	� ���	�
�� �� ��� ������� $
 ��� �����
�
�� ���������	���
 �� 8 	�������
	��
	�� 9����� �	� ��������
���� �������
���	
� : �
 ��� �����
�� �� �52�DD6 %�59+
�� ������ 	���� �#��	���
 ���� �����	
��� ��� ����
	��
	���
	���
��� ��������
 �
 3M ����� %A���
� ,+�0,-1 ��� ��� �����
�� 4 . /0 �� ��� �� ��� ������������� �� ��������
���

���
	���
0,-1 ����� ��	�� �� 	 
�#���� �� ��������
� ��
�	�
�
�
� ����� ������ ��� %4 . /0 	
� 	 ��������
��+� �
�� 	
� ����

	��
	���	���
��� 	�������
�� ��
��� ������������� 5�������


5����� ,� ��
���
�� ���7����� �� ����������
��	� 	
� �����������	�
�
������	���
� �
 ���� ������



���� ���	�	���
 �� 4 . /0 ���
 ��� ��������
��� ���� 	�7	��
�

	��
	���	���
��� 	�������
�� ��
��� ������ �� �� 4����
��	���
��
�� �
 ���� �� 	�
��� ���
���	� ��
���
� ���	�����
	
� ��4����� 
������� ����
	����	��� �
 A�D(��� ���
���
���� �� 4 . /0 �	� ��
���
�� �� ��� ,2�� !" �������

%,(3�& !6�� %�8��(+(� 2&� *+ ����� ������ ��� �#������ ,&
��(���	��
 ����
	
���N 	 ���	� �� (( ���� ����
	
��� ����� ��
�#������ �
 ��� �������
 �� ��� ����� ��������
��� ���
����
� ����� �� 4 . /0 �
������ ��� ��
��� 
�#�
� ��
��
�	������� %, �4���+� 2������#�
�������
�	����� %8+
%, �4���+� 	
� ������� %( �4���+� ���������� ��������
���

���
	���
 ���� �59�0,-1 	
� �#��	���
 ���� (�2����������3���
����	
��,�-���
��4��
�
� %88O+ �� ���� ; �
 2M ������
9������� ��� ����� �	� ���� 	�	�
� ���	�	���
 �� ; ���
 ���
��������
��� ���� ���
����	
��� �������
� ���	����� ���������

��� 
��� �
������ �� 	 ��
��� ����

 ����
	����	��� �

A�D(� 8��� ; �	� �����4��
��� ��	
����
�� �
 &�M ����� �
��
����
	��
	�� 4 . /0�
��� 
������� ��
��� ��	����
 �� 4 . /0 ���� ��� �
 �����
�


��������� 	���� ����
	����	���� ��� ������� ������, ����
	����� - . /0 �
 ,)M ����� �������� ���� �(M �� ��� ����
�������
� 	���
��� ��������
 / . /0� 	
� 	 ����� ��	����
 ��

�
���	�	�������� ��
���
�� %&M+� ��� ���������������� �

��� 
	���������	���
 ��	����
 �� 4���� ����N ����� ��������
�
��� ���� �
�� �������� �
 
�
�� 	
��
�� 	
� ����� 
�� ��
����	��� �
 ���� ���
� ��
���
� / . /0 �	
 	��� �� ���	�
��
	� ��� 
	7�� ������� ���
 	
 �#���� �� ��� �� ���� �
 ���
��
��� ��	����
< ���� 3 �4���	��
�� ��� 	� � ��� / . /0 �	�


!)

���
 �	 �
����	� �� ����� 	��������� ������������ � � �� �
� � ��� ��� ��� ��������� ������������������ ����� � ��������
������� � �� ��������� ������������ �������� ���� ���������� �� ��
��������� ������������������ ���� ����� ��������� 	�������
�������� �� 	����������������� �� ������
 ��	� ��������
��������� �� �������� ���� ����� �������� � �������� �����������
� � �� ��� � � ��� ��� ���������� ���� �����	���� ��� ������
������������ ������ �� ���� 	�������������
 ��� �����  !"
����������� ��� �� #����� ����	� �� �������� ��� ������	������
�� ��� ��� ����� ����������� �� ��������� �� ������� ��������� ����
���������� ����� ���������� �������	���� � #����� ������ ��� ��
����� ������������ � � �� � � � ��
 !����� �� �����		�����
������� �������� ��� �� 	���� ����������� ��� �� ��������� � ��
��������� ���� 	������ �� ����� � #������ � ����� ���������� ��
������� ��������� ��� ��	������� � �� ���� ��	���	������
���������� ������������
 �� ���������� �� �����$�	���� �� �	���
����� �� � � �� � � � ��� ��� ���� ����� ����������� ��� ������� ���
��	��� ���� ����� �������� �� �������
 �� ����� ���% ��	�������
���� � ������� �� �����$�	���� �� ����� ��� ��� ����� ��������
����������� ����� ��������� ��� #����� ����������� ��� ���������
������� ����������� ����� �� ���� $���� ������� ����������� ��
��������	���� �� ������ &�'(� ��� �	���� ��� ������ ����������
&�	�)� *+, � *,, �	 � -+* � .. /� ����������	����(
 0� ��
�������� ���� ������� #���� $������������ �� ����� �' �� ������
��������� 	�� � ����� ��� $���� ��������� ���������� &	��� ��
1
2 �3(� ��� �� ��	��������� � �������� �� ��	�� �� ���� ����
$���� ��� �� �������
 "������ �� ����������� ��������� ��
��	�������� ��� �� ��	�����	���� ���������� �� � � �� � � �
�� 4 #����� ���������� ��� ��� ������� ��������� ��� �� ��������
� ����������� ���� ����������� ��� ���� ����� ��������� ��������
	���� ���������� �� ���� ������������ 	� ����� ��� �����	� 5���
���������6 ��� ��� ������ ������������� ���������� ����������
����������� ������������������ ���� ����� �����	������








>�������
 / 5������
� A����
� ,�('/,�-3


���	
 ���
 

 /777� ��  �� ' G H$?;I�.�6 .���	� :
�6� 8��'-3, H��
���
� (��� �'-)��32'J��J���'�,�2, K ,)�3�L�3�J� ����


A���
� ,� A�
������ �� - . 1	 	
� / . 1	� 	+ ���D�6(�D(;�� ;�2 �
�6(��(� (� ��� , �� &)MN �+ �59� �6(��(� (� ��� (- �� ���
 �����	
���
(� ��� , �� 3MN �+ �59� �6(��(� (� ��� (- �� ���
 88O� (� ��� , �� 2MN
�+ ���D�6(�D(;�� ;�2 � �6(��(� (� ��� , �N &�MN �+ ���� $(� ,�&�
��	�	�������03�-��1�
����)��
� %8�@+� �����
�� (� ��� , �� ,)M %- . /0+�
�(M %/ . /0+N �+ F
%D9�+(� �6��2J!�D6 ,<,� (� ��� , �� 4�	
���	����
������


���	�
�� �
 --M ����� %���� ������� �� ��	���
� 
	����	� 4 .
/0+� O�	
���	���� 
��	��	���
 ���� F
%D9�+( 	������� - . 1	�
/ .1	� 	
� 4 . 1	� ������������� ��
��� 
	��������	���
 �� ��
�
�����	���� 4 . 1	 ���� ��� ��� 
�� ������� 	
� 	��	
�	��� �

����� �� ���������������� 	� ��
�	��� ���� ��� ���������
��	����
 �� 4 . /0�
��� ���	���� �������
 �� ��� ��� ����������� ������ �
 ���


��� ����	�� �
 - . /0 	
� - . 1	 �	� �
	
��������� ���	�������
�� ,6� 	
� ,2�� !" ������������� ����� ���	��� ��
�
�
���	��� ��� �(� ��

���� �� ��� ��� ��	��� $
 ��� ,6� !"
�������
 %3�� !6�� �8��2+ �� ���� ��
���
��� ��� >���(D
�����
� 	���	��� 	� 	 ��	�� ��
����� ����� ,2�� !" ������	
%,(3�& !6�� �8��2+ �����	��� ��� �#������ ���� ��2���	��

����
	
��� ������� 2- ��(���	��
 ����
	
��� ��� ��� �������
�
	
� ����	���
����������
 
������� 	
� ��� 
	��
	�� ��D
������� 9
�
� 	�� �������� ��������
���� 
	��������� ��	��� 	
��

���� 	� ���� 	� �(� �	
 �
�� �� �����
� �� ��� 	������

�	����
 �
 ��� �������
� ����	�� �� ������, ���� 	
 ��� 7 ���
����
�	���
 �� ��� ��� ����#��	���
�� �������
!	���#�	������� �	�������������
���
��	���
 ��
�����������


%!9?8$��D5+ 	
� �	���	��
 ��
�	��
�
� %59�+ ������	


�� / . /0 	
� / . 1	 ���� �
 ���� 	����
�
� ���� ��� ��������
���������� ��	����
� ��� ��� ������� 	���
��� �� �
�
��������
 ��
�� 6������� ��� 
�
��� 	
� 
����������� �� ���
����
	
��� �
 ��� ,6� 	
� ,2�� !" ������	 	� ('& * ��� 
��
������� ��� �
���	��� 	���
�� �(����

���� �� ����� ���
��
���
��� ��� �	���� 	 ��
��	���	��� ������
���� ���� 	
�����
�� ��� �� ����
	
��� ��� �	�� �� ��� ��� �������
��

	��
	�� ���� 	�
�� ��
�	�	��� ����
	
��� �
 �	�� �� ���
��� ���� 	���	� ���� �4�	� �
��
����� ���� 	��� ����� ��� ���
������	 �������� 	� 2&� *� 	������� ����
� ���	��
�
� �� ���
����
	
��� ��	��� 	���	��
� 	� ��� ������ ��
���	����� ���
,6� !" ������	 %('& *+ �� / . /0 	
� / .1	 �����	� ���
��
����� ��� ��� >���(D 
������
� ������ 	
� ��� ���� �� 	
������� 	
� 	 4�	������� ��� ��� ��� ��2��(D ������� ���
,2�� !" %,(3�& !6�� %�8��(+(� ('& *+ �������
 �� / . /0
����� ��
 ����
	
��� ��� ��2�� 	��
�� 	� �#������ ��� ���
��

����� 	
� )( ��� �� ��� '2 �#������ ����
	
��� ��� ��(��
	��
�� ��� �������
 �� / . 1	 ��	����� 	�� '2 �#������ ��(���
	��
 ����
	
���� �����  !" �	�	 	�� ���� �#��	�
�� ��
	���
�
� 	 ���� �4������	���
 ������
 ��� ����
��	��� ���
��

�����	� ��
���
��� ���� �
� �������
� ��
��
�
� ����
�
��� ����� ��� ��	
� �� ��� ��������
 	
� ��� ����� �
�
���
��
� 	�	� %5����� (+� ��� ��� �	���
 ������� �	
 ��
���	��� �
 ��� �	
� �� �
 �������� ����� �� ��� ��������

��
�N �������� ���� �� 
�� ������	��� �#����
�
�	��� ��
�� ���
	�������
����	���
 
���	
��
� ����� �#��	
��� ��� ���� �

����� ��� ����	�� ���
��
� �������
� �� ���	���� �� �	�� �
 ���
 !" ��
� ��	���


5����� (� >�������� ��
���
	���
 �� / . /0 %!� (6+ 	
� / . 1	 %!�F
+
	������
� �� ,6� 	
� ,2�� !" �������������


8�����	� 	
��� �������
��� �
 ��� ���� ��	�
� ��

����
�
��� �������
� 
������� �� ��� ��������
 ����� �������� 	����
�
��� ��� ���
�����	� �������
��� 	������ �� / . /0 	
� / . 1	�
9���� 	 ��
��	���	��� ���
���� 	� ����
	���	��� �������� �

5����� (� ���� ���� �	���
 ������� �
 ��	��	� ���#�
���� �����
��
���� ���
 	���	����� �������
� / �������
� ��
�	���� H�
�������� �������� ��	� 	���	����� ��������
 / �������
� �
����
	����
�0,31 	�� 
	�
�� �����
����� ��� ��� �������
�� �� / . /0
	
� / .1	 ��� �����

�����	� ��
���
	���
� �
 ����� �
�
�������
� 	����� 	
 ����
�	���
 ���� ������� �� ��� ��������

����� �� ��
��	� �� ��	� �� ��� ������ ������� �	���
 ������ �

��� ������, ����	������ - . /0 �� - . 1	� ���� ��
���
	���
	�
�������
�� �� ������� ��������� �� ��� �����������	� �������
��������� ������ $
�������
���� ��� �(����

�����	� ��
����

	���
� ���� ��� ��� �������
�� �	
������
� ��� ��������


����� �� 
�� ��������N ���� ����� �� �	��
 	� 	
 �
���	���

��	� ��� ��� �������
�� ������ ���
� ���	��� �
 �
� ���� �� ���
��������
 
	�������� ����� ���� �	
 �	�� 	���	����� ��
�	���
���� �
� 	
������







���� �����  � 9�
	����� ?� ;�������
� 5� 8�������� �� 	��


G H$?;I�.�6 .���	� :
�6� 8��'-3, H��
���
� (��� �'-)��32'J��J���'�,�2( K ,)�3�L�3�J� ���	
 ���
 

 /777� ��  �� '����


(���
�������

�� < $
 ��� ����������
��	� �������� ������, ����
	����� 5 	
� 
�
��	����� 6���� ���� 	� 
����� �� 	����� ���
�������
�� �������� �� 	
�� �� ��� ��������
 �
 ��� 
�	�����
��������
 ����
��	�� %�	������ ���������+ �� ��� �������
�
��
��
�
� �
 ��
7��	��� - . /0J- .1	 	
� / . /0J/ . 1	� ��
�
���
�� 4 . /0 	
� 4 . 1	 	�� ���� 
����� �� ��	��	�� ���
������� �� ��� �������
� 
������� �
 ��� ��������
��	���
�#��	���
 ����
��	�� %	
���� ���������+ �
 ��� ��
7��	���� ���
������� �� ��� ������ ����	

����� ������� 	�� ��

	����� �

�	��� ,�


$
 ��
��	� 	
� ��
���	� �
�#��������� ����� ��
� �������
�
��� ���� ��������� �� �	
 �� ��	��� ��	� ��� ��	
��� �

����
��	� �� �
� ��
��
�
� ��� �� ��� �����
�� �� ��� �����
�
�� ���� �����	��� �
	��� 5�� �#	
���� ��
�	��
� ��� �����
��������
 ����
��	� �� 5���� ��	� �� - . /0 ����� �
�� 	 (� 
.
�	������ ������ ����� ��� ������ �
 ��� ����
� ��������
 ��
��
���	� �	���� 	� )� 
.� ����� ��������
� 	�� 	�� �������
��
�	���� 	� ��
���
�� �� ��� ������� ���	�
�� ��� / . /0 	
� / .
1	� ����� ���	��� ���� ��	� ����� ��	�� 	�� ����� 	� �	��� 	�
����� ��������
��
� �� ��� �#��	���
 �� ��� ��������


������0)1 $
�������
���� ��� ����� ��������
 ������� ��� 4 . /0
%�,��) .+ ������ 	� 	 ����
��	� ��	� �� ���� ����� �� ��� ����
�
��������
 ���� ��� - . /0 %�,�3- .+� ����� �� ������
������
9
���� ��	
� ����	��� ���
 �
	���� ������� �� ��� �������
�



����� �
 ��� �#��	���
 ����
��	�� �� ��� ��������
 ����
��
������ 5�� �#	
���� ����
	��
	���	���
��� ��������
 4 . /0
�	� 	 ����� �#��	���
 ����
��	� �� ��33 .� ����� ��� ��������
��
�
� ������� ��� - . /0 ������ 	� ��3) .� 9
 �������
�� ������ ��
��� �������
� �� 
��� ���
��
��� ��� ��� ����
� ��������
�
��
����� �#��	���
 �������� ����� ������ 	� ��&) . ��� 4 . /0
��� 	� ��'- . ��� - . /0� ��������
��
� �� 	 )� 
. ������
H���� ��� �
���������
 �� ��� F
$$ ��
 �	���� ���
��
���


����
��	� ������ %������
 ,�� 	
� (�� 
. �	������ ������ ��
���� �#��	���
 	
� ��������
 ��������� ���
 ��	
��
� ���

4 . /0 �� 4 . 1	+� �� �	� 	�
��� 
� ������ �
 ��� �������
���	���
��������
� �
 ��� �������	
� ��	�� ����� - . 1	 �	� 	 �����
���
���	��� ����� ��������
 ����
��	� ���,�,2 .� ����� �� ����
����� �� ��� ��������
��
� �	��� 
�	����� ��� - . /0
%�,�,, .+� 	
� ��� ����
�� �������
���	��� ��������
 �������


������ �#	���� 	� ��� �	
� ����
��	� %�,�3- .+ �
 ����
��
���
���
;���������
��	� 
�	����
�
�� �
 ��
��
������ ���� 	


��
��	� 	
���� ����� �� ��� �������
����
����� ��������

����
��	�� ��
�� ��� ���	� �����
� ��	������� ��� ��	����
������� 
��� ����������� ��	
 �6(��(� ��� ����
� ��������
�
��	��� �#��	���
 �� 
�� �������� ��
�� ��� �����
� ����
��	�
��
��� ��������� ��� D��������� ��� ��
���
�� ���� ����
��
��	� ���	���� �
 ���� �����
��� ���������� �
 ��
��	�� �� �	

�� ��	��� ��	� ��� 
���	� �������
�� ������� �#����� �� ���
�������
� �
 ��� ��������
 	
� ���� ����	 �
 ��	�� - . /0 	
�
- .1	 	�� ���	������ �
	�� 	
� ���� 	
� ����
����	�� ��
�� /
	������� �
���	����
� 	�� �	���� 
�	���	��� �� ����������
�
������


���
����
��



8����9������ �$�������� ������� < ��� �������
�� 	��������

������	 �� ��� ������
�� ��
���
�� 4 .1	� 5� 	
� 6 �
 �����
�
�������
 	�� ����
 �
 5����� 2� $
 ��� @. �����
� ��� �������
�
	��������
 �� ����
��� ��	
 ��	� �� ��� ��������
� �����	� �

��� ������� ������	� �����
 	
 �������� �	����
 �� ���������
��� �������
 �� 4 . 1	 �� 4���� ��
��	� �� ��	� �� F
$$


����	%	�������
��+��������
 %F
�>>+�0,�1 ��� 
	#�
�
 ��
��� A���� �	
�� ��������
��
� �� ��� ��	
�����
 �� ���
����
� ��
���� �#����� ��	��� �� ���	��� 	� -(( 

 %��
-32�����, �
�,+� ��� ��� ������
�� �������
�� �����	� �	����
�������
� ������	� ��	��� �
 ��� ������� ������	� �����
 �����	�
�
 ��� @. ���� ��	� ���	� ��
��	�����


5����� 2� 9��������
 ������	 �� 4 . 1	 %�	���� ��
�+� 5 %���� ��
�+� 	
� 6
%������ ��
�+ �
 �����
� �������
 	� ('& *� 5�� 5 	
� 6� ��� -�� / )3� 


������
 �� ��� �������
 �� 
��������� ��
 ��
��N ��� 4 . 1	� ��� A���� �	
�
������
 	���
� -(3 

 �� ���
�	��� ��� ��� �	�� �� ��	����� $
���< �������

�� 5 ���
 ���������	� �	����	���
�� �������
� �������
�� ��	
�����
� �
���


$
�������
���� ��� �������
 �� 5 �#������ ��� ��	�� 	
�
�
��
�� 
	#�
	 	� --, 	
� -), 

 ���� 
��	� 	��������

���������
�� �� (3�� 	
� -2����, �
�,� ������������� 
	�
��
�����
����� ��� ��� ��	�	��������� ����������� ����� �� ����
��
���
� �
 �������
� 9���� 3�� 

� ��� �������
 �� 5 �� ����
�
��
�� ��	
 ��	� �� 6 	
� �����
�� 	 ������ �� ��
�������
���������� ��
���
� 6 ����� �
� ��	�� 	
� �
��
�� �	
� 	�


�	��� ,� "���# ����
��	�� �
 9�����	���� �6(��( 	
� ��
��
������ ��
�	�
�
� ��,�
��- >5� 	� ��������
� ������������


��
���
� "�������
 D#��	���

�,,�( �(,�( �2,�( �,,�( �(,�(


- . /0 � ,�,, %)�+0	1 � ,�3- %'�+ / ��3) %��+ ��'- %)�+
/ . /0 � ,��3 %&-+0�1 � ,�2' %',+0�1 � ,��( %��+ ��3& %��+ /
4 . /0 � ,��) %&(+ � ,�') %,(�+ / ��33 %)3+ ��&) %&�+
5 � ,��' %)�+ � ,�-) %)'+ / / /


� ��'& %'�+0�1 � ,�-2 %,��+0�1 / / /
6 � ��'� %)�+0�1 � ,�2& %'&+0�1 / / /
- . 1	 � ,�,2 %),+ � ,�3- %'�+ / ��2& %)-+ ��), %)3+


� ,��3 %&�+0�1 � ,�3, %�+0�1 / ��22 %'�+0�1 /
/ . 1	 � ,��' %),+0�1 � ,�-3 %,�2+0�1 / ��)( %3-+ ��2) %�(+


� ��') %'-+0���1 � ,�2� %,��+0���1 / / ��2� %)�+0�1


4 . 1	 � ,�&2 %)2+ / / ��2) %)(+ ���) %)&+
� ,�&2 %�+0�1 / / ��23 %,,�+0�1 /


0	1 .	���� �
 �	��
������ 	�� ��� ���� �
 
.� 0�1 �����������
 ��������
 ������
0�1 !�	����� �
 ��� ��
��
�������







>�������
 / 5������
� A����
� ,�('/,�-3


���	
 ���
 

 /777� ��  �� ' G H$?;I�.�6 .���	� :
�6� 8��'-3, H��
���
� (��� �'-)��32'J��J���'�,�22 K ,)�3�L�3�J� ����


-(& 

 %�� ()����, �
�,+� 	
� 	
 	������
	� ��	� 
	#�
�

�� �������� 	� �&2 

 %�� (����, �
�,+� ��� 	���	�	
�� ��
���� �	
�� �� ������ ��	�	��������� ��� �������
� 
�
��
	�������0,)1


��� 	��������
 ������	 �� ��� �������
� / ��������
 ��
�
7��	��� - .1	 	
� / . 1	 	�� �������� �
 5������ - 	
� 3� 	��
�
���� ��� ��	��� ���	�
�� �� ��
��� 	���
� ��� ������	 �� ���
�����
�
� ��
��
�
� �
����
$
 ���� �	���� �#����
�
�	� 	
� 
	���
	���	� ������	


�����	� ���� ������
�������
 �
 ��� @. �����
� �����	� �

��� .�� �����
 ����
� �������
��� 	�� ��������� $
 �	������	�� 	
��������� %�
	#� -(& 	
� -(� 

 ��� - . 1	 	
� / . 1	� �������
������+ 	
� ����
� �
��
���� �����	�� �� ��� A���� �	
�� ��
�����
�� �����	� ��� O��	
�� 	�� ���� 	�������� 9��	� �	�� ��


5����� -� ��
�	����
 ������
 ��� 	��������
 �������
 �� - . 1	 %�	����
��
�+ 	
� ��	� ���	�
�� ���
 ��� ��
 �� ��� ��
��
�
�� 4 . 1	 	
� 5 %����
��
�+ �
 �����
� �������
 	� ('& *� ��� -3� / &�� 

 ������
 �� ��� �������

�� 
��������� (� ��
��� $
���< 	��������
 �������
 �� - . 1	 �
 �����
�
%�	���� ��
�+ 	
� ��
��
������ %���� ��
�+� 
��
	����� �
 ��� O��	
��

	#�
	�


5����� 3� ��
�	����
 ������
 ��� 	��������
 �������
 �� / . 1	 %�	����
��
�+ 	
� ��	� ���	�
�� ���
 ��� ��
 �� ��� ��
��
�
�� 4 . 1	 	
� 5 %����
��
�+ �
 �����
� �������
 	� ('& *� ��� -3� / &�� 

 ������
 �� ��� �������

�� 
��������� (� ��
��� $
���< 	��������
 �������
 �� / . 1	 �
 �����
�
%�	���� ��
�+ 	
� ��
��
������ %���� ��
�+� 
��
	����� �
 ��� O��	
��

	#�
	�


�� &�� 

 �� �������� �
 �����
� �������
� ���
 �������
�#��
��
� �
�� ��� 
�	��$" % $"+ �
 ��
��
������ %5������ -
	
� 3� �
���+�


��	��������� ������� ��� ������	�� < ��� 
��� �����	
�
��
�
����
�� �	�	 ��� 	�� ��� �
������	��� ��
���
�� 	��
�������� �
 �	��� (� ����� ��� ��
�
����
�� �	
� 
	#�
	
����� �� ������	 �
��������� ��� �������� �����
���
$
 �����
� �������
 	� ���
 ��
���	����� 4 . 1	 �#������ 	


���������
�� �	
� %�
	#� �-- 

� �� ,�' 
�� ��
� ���,2� 5���
��� �+� �����	� 	� )) * ���� ���������
�� %�
	#� 3'� 

�


�	��� (� ?�
�
����
�� 	
� ��	
���
� 	��������
 �	�	 �
 �����
��


?�
�
����
�� ��	
���
� 	��������
� ('& *


('& * )) * A, � A
 �� �� �, � �



�
	#
0	1 �0�1 ��
 �
	# �0�1 �
	# � �
	# �


%

+ %��+ %� ,��-+ %

+ %
�+ %

+ %��+ %

+ %��+


5 )�� ,��� ( &�- (�( 3(�� ),� ,3�� �'3 ��(��0�1


2�0�1


6 )�� ,)�� 3 �'- (�� 323� )3�� ,��� ),� ��(&�0�1


'�� (20�1


4 . 1	 �-- ,'�� ,2� 3'�0�1 2�, -'�� 3)3� (��� -)� ��3��0�1


))&0�1 (�3� ,�) �,�� �&� ,2�0�1


- . 1	
&��0�1 ,-�� 0�1 )3�0�1 '�3 -&�� �(� )2� �'3 ��2��0�1


'(�0�1 071 ,,0�1


/ . 1	
)��0�1 ,-�� 0�1 )-�0
1 -�(� �(�30
1 -&�� �(� )(� ),� ��(&�0�1


'(�0�1 )2� (��0�1


0	1 5��
 �
��������� �
�����
 ������	� 0�1 5��
 ����	� �	
��	 �� ��
� ������	��� ��
��� �����
 ���
��
� %��A>�+ 	��	�	���� 0�1 5��
 ��A>� 	��	�	����
0�1 9����4������	��� �������
�� 0�1 D#���
����� �������
�� 0�1 5��������
�� �	
�� 0�1 >�����������
�� �	
�� 0�1 5������
�����	����� �
�����
 �	
� �����	����
���� ��� ��	������	
���� �
��	��� �	
�� 0�1 ��	������	
���� �
�����
 �	
�� ��������� �	���� &'� 

� 071 $
�������� �� ��	��	�� ���� ��� ����	� �	
��	
	��	�	���� ���
� �� ��� 
	���� ������	� �����	� ���� ��� �������
�����	����� �
�����
� 0�1 $
�������� �� ��	��	�� ���
� �� ��� ������	� �����	� ���� ���
�������
�����	����� �
�����
 	
� ��� �	�� �� ����	��� ��	
�	�� ������
�� ������������ �
 ���� ������	� �����
� 0�1 ��������� �	���� &�� 

� 0
1 ��������� �	����
&,� 

� 0
1 8����� �#��
�
��	� ���	�� ��� ���	���� 	
������� �� ��� ��� ��
��
�
�� �� �4�	� �����
 ��� �#����
�
�	� �������







���� �����  � 9�
	����� ?� ;�������
� 5� 8�������� �� 	��


G H$?;I�.�6 .���	� :
�6� 8��'-3, H��
���
� (��� �'-)��32'J��J���'�,�2- K ,)�3�L�3�J� ���	
 ���
 

 /777� ��  �� '����


5����� �� 5��������
�� ������	 �� 4 . 1	 %���� ��
�+� - . 1	 %�	���� ��
�+� 	
�
/ . 1	 %������ ��
�+ �
 �����
� �������
 	� ('& *N ��� �#���	���
 �	����
���
�� 	� ��� 
	#�
�
 �� �	�� A���� �	
�� ��	� �� 	� -((�-� -(&�(� -(��� 

�
����� 	�� �	
���� �����	� :� ��23�� ��� ������	 �� - . 1	 	
� / . 1	 	��

��������� (3� ��
���


�� 2�, 
�+ 	
� ������������
�� %�
	#� ))& 

� �� (3 
�+
	�� ��������� 5����� )� ��� ��������
 ���������
�� �� ��	
	��
��	��� 4��
���� %���� 3�� ��
��+ �
 - . 1	 	
� / . 1	 %5���
��� �+� ��	����� ��� �#���	���
 �	����
����


5����� )�  ��
	����� �
��������� �
�����
 ������	 �� 4 . 1	 %�	���� ��
�+�
5 %������ ��
�+� 	
� - . 1	 %���� ��
�+ �
 	 ����� �����
� 
	���# 	� )) *� ���

�#���	���
 	� 23� 

� ��� �	������
� ���
	� �� ��� �����
� 
	���# �	� ���

�����	����� ��� ���� ��	� �������
 �� 5 �	� ���	�
�� ���� 	 �����
�	
���
�����
��������� ����� 5�� 4 . 1	� ���� ��� ���������
�� %�
	#� 3'� 	
�
�3- 

+ 	
� ������������
�� ��	����� %�
	#� ))& 

+ 	�� ��������� $

��
��
������ 
	���#� - . 1	 %	
� / . 1	+ ���� 
�� ���� ��
�
����
��� �
����
	�� ��� ������
�� ��
���
�� ����� ���� ������	 ��
��	� �� ����� �
 �����
��


$
 	 ��
���������� �#����
�
� ���� 	 ����	� �	
��	 %�����
����
� ��
� ��	��� ��#�� 32( 

+ 
� ��	�� �� 	 ����������
�
��
��
�
� 	�������	��� �� ��� ��������
 ���������
�� ��
�������� ��� - . 1	� �����	� 	 ���� ����������
� ��
��
�
�
����
� 	
� ���	��
� �����
 ��� �	��� ����� ���	���
 %23 ��+ �	

�� �������� ��� / . 1	� $
 ���� �	���� 	 �	�
� ���
	� ���� ��
,�' 
� �� ���
�� 	�������	��� �� ��
� 	
��
�� �� 4 .1	
�
���������


$
 �����
� �������
 	� ���
 ��
���	����� 	 ���������
��
�	
� �� �������� ��� ���� ��� ������
�� �������
� ��
���
��
5 %�
	#� &,2 

� �� ,�� 
�� ��
� �����(+ 	
� 6 %�
	#�
)�( 

� �� ,�) 
�� ��
� �����3+� 5������ & 	
� '� A���
�
�����
 
	#�
	 ����� �� ��
�
����
�� ������	 ���������
��� ��� �
����
�
�	� �����
�� %�
���� �� 5������ & 	
� '+ 	
��
������	��� ��� 5 ���� ��� ���������
 �� ��	
	���� ���� 	��
���7��� �� �	��� �#����
�
�	� �
����	�
�� %��� ;#����
�
�	�
A�����
+�


5����� &� 5��������
�� ������	 �� 5 %���� ��
�+ 	
� - . 1	 %�	���� ��
�+ �

�����
� �������
 	� ('& *� ���
 �#���	���
 	� 2(3 

 %:� ��-(3+ ������ ���
- . 1	� 
��� �� ��� ����� %�)3M+ �� 	������� �� ��� �������
� 
������ $
���<
���������
�� �������
 �� 5 �
��������� %���� ��
�+ 	
� ��������� %������
��
�+ ��� ��� �����
��������� �����
���


5����� '� 5��������
�� ������	 �� 6 %���� ��
�+ 	
� / . 1	 %������ ��
�+ �

�����
� �������
 	� ('& *� ���
 �#���	���
 	� 22� 

 %:� ��-(�+ ������ ���
/ . 1	� 
��� �� ��� ����� %�'�M+ �� 	������� �� ��� �������
� ��	�
�
���
$
���< ���������
�� �������
 �� 6 �
��������� %���� ��
�+ 	
� ���������
%�	���� ��
�+ ��� ��� �����
��������� �����
���


9��� �
 ����� 
	���# 	� )) *� ���� �������
� 
����
��
���
�� �#����� ���������
�� ���� �
	#� &�- 

 	
� ��
(�( 
� ��� 5 %5����� )+ 	
� �
	#� �'- 

 	
� �� (�� 
� ��� 6�
 � ������������
�� ����� �� �������� �
��� ����� ��
���
���
��
;����� ���
 ��������� �#���	���
 %A���� �	
��+ �� ���


��������
 
����� %5����� �+ �� ���
 �������
��	� �#���	���








>�������
 / 5������
� A����
� ,�('/,�-3


���	
 ���
 

 /777� ��  �� ' G H$?;I�.�6 .���	� :
�6� 8��'-3, H��
���
� (��� �'-)��32'J��J���'�,�23 K ,)�3�L�3�J� ����


%@. �����
+ �� ��� �������
� ��	�
�
� %5������ & 	
� '+�
���	� �
�����
 �	
�� 	�� ���
� �
 ��� )�� / &3� 

 ������	�
�����
 ��� - .1	 	
� / . 1	� A��� �	
�� 	�� ���� �
��
�� 	
�
	���	� �� �� ���� �������� ��	
 ����� �� ��� ��������
��
�
�������
� ������
�� ��
���
�� �
��� ��� �	
� ��
�����
�
%5������ & 	
� '+� ��� �#���	���
 ������	 �� 4 .1	� - .1	� 	
�
/ .1	 �������� 	� ��
� &�3 

 ���� ��� ��	�	��������� �	
��
�� ��� ��������
 ��	�
�
�� 
	
��� ��� A���� 	
� O��	
��� ���
���
�� ���
� �#	���� ���	��� �
 ��� ������	� ��	�
����� �������

%-((� -(&� 	
� -(� 

� ������������� ��� 	����+�
��� �������
�� �� �
�����
 �	
�� ��	

�
� �� �� ��� ��
��


�� ������	� ��������
 �� 	 ��
��
���
	� @.J.�� ��������
������
���� ���
���� �� �� �
������	�� ��� ��
�
����
��
���	���� �
 ��� $" ������	� �����
 %&�� / ,23� 

+� A�
� ��
��� ������	 ���	�
�� %��������� ��� ��� ���
	
��
 ��������
�����
��+ 	�� �������� �
 5����� ,�� $
 ���� �����
� ���
�������
 �� ��� ������
�� ��
���
� 5 �
 �����
� ��	��� 	�
��� 
	#�
�
 %���� ����	+� ���
 ��� $" �	�� �� ��������� 	���
	���
�	
��� �� ��� ��
������� ��
������#���
 ��
�
����
�� 	�
,()� 

� D
 ��� ��
��	��� - . 1	 	
� / .1	 �#����� 
���
�
��
�� 	
� ���	��� �	
�� ���� 
	#�
	 	���
� &'� 

 	
�
�
�� ��	� ��
������� ��
������#���
 ��
�
����
��� $
�������
�
���� ��� �������
 �� - .1	 �� ����� ��	
 ��	� �� / . 1	 ���	���
��� .�� ������	� �����


5����� ,�� ��������� �
�����
 ������	 �
 ��� �
��	��� ������	� �����
 	�
('& * ��< 5 %P P P P+ �
 �����
�� - . 1	 �
 �����
� %�/�/+ 	
� ��
��
������ %QQ+�
/ . 1	 �
 �����
� %� � � �+ 	
� ��
��
������ %/ P P /+� ���
 �#���	���
 	� -&& 


%	���
 ��
 �	���� �� ��( H+� :� ��,3�� 5�� 5� ��� ��
������� ��
�
����
��
�� ��
���� �#���
 	� ,()� 

 �� �����
����


��� ��������
 �� ��� ��
�
����
�� ���	� �������� ��� - . 1	
	
� / . 1	 �� 
	�� ��������� �� ����� ������	� �������
� $
 �	���
���� �����	� 	 �������
���	��� ��
�
����
��� ����
��� �������
���� ������� �� 
���� ��
���
�� %5������ & 	
� '+� �
 ���
)�� / &3� 

 ������	� �����
� 	���
�	
��� �� ����� ������	�
$" ��
�
����
�� 	���� &3� 

 %5����� ,�+� ��� ���
�� �	
��
	�� �
 	 ������	� �����
 ������	��� ������ �� ��� ��
��� �����

�������
���� 	
� ��� ����	� �	
��	 	��	�	���� ��� ��� ���
	��
	�� ���� ��	�N ��� �	���� �� ��	��� �
 	 �����
 ���� ����
�
����
�
�	���
 �	�� ��	��� �� 
� ��������
� ;�������
�
��
�������� ��� 
��� ����	��� �4���
�
� ��� �������
� ��
��



����
�� ������
�� �� ��� ����	� �	
��	� �� ����� �
� �	

	�����	�� �� 	 ����
 ���	� ��� ��������
��
� ������	� ��������
��� �	��
� �
�� 	����
� ��	� &�� 

 �� ����
����� ��� ��
�� ���
���
	� ��������
� �� 	
	����
� ��� ���	�� �� ��� ����	� �
	��
�� / .1	 	� )�� 	
� &�� 

� �� ���
� �,� ,-�� �� 	
� �(�
)2� ��� ������������ %5����� ,,+� 5�� - .1	� �
� �	
 �	����
	����
 	 ������
� �� ,-�� �� 	� &�3 

 ���� 	� &�� 

� ��� �	�� ��
��� ��������
���� ���
� �	
� �����
�� 	 ��������� 	
	������


5����� ,,� ?�
�
����
�� ���	� �� / . 1	 ��	� �
 ��� ����	� �
	�� 	� )��
%����� �������+ 	
� &�� 

 %�
��� �������+�


$
 ����� �����
� 
	���# 	� )) *� - .1	 	
� / .1	 �����	�
���	� ������	 ���� 
	#�
	 ��
����� 	���
� )2� / )-� 


%&�� / &,� 

 �
 ��� ��������� ������	+� 9 ��
�	����
 ����
��� ������	 �� ��� 
���� ��
���
�� %5����� )+ ���	��� �����
����� ��
 ������	����< ������	� ��	����� 	�����	��� �� ���

���� ��������
 �� �������
�� �	
 �	���� �� ���
�� !��������
��� )) * ��
�
����
�� ���	�� �	
�� �
 	 ��
� ��
	�
 
��
�����	� �� ��� 
���� ��
���
�� �
��� ��� �	
� ��
�����
�<
- .1	 �#������ 	 ���	������ ��
�� ���	
 
�
���#��
�
��	� ���	�
%�� '�3 
�+� �����	� ��� / . 1	� 	 ������ �#��
�
��	� ���	� ��

�	����� %�,� -�( 
�� �(� �(�3 
�+� �	�� ��
��
�
� �����	��
�
� ��� �	
� ���	���� 	
�������� A��� ������
�� ���� �	����
�������� ���� ��� ��
��� �����
 ���
��
� 	��	�	���� $
�������
�
���� ��� ��
�
����
�� �������
 �� / . 1	 %
�� ����
+
�����	�� 	 �������� 	���
� )�� 

� ��� �
�� ��	���� �����
����� �� ��
���� ���	��� �� ��� ���������
�� �������
 �� ���

���� ��
���
� 6�  � ��
������� ������������
�� ����� ��
�������� �
 ���� ��������
 / �������
� 	��	���


'�������� �$�������� ������� < ��� 
��� �����	
� ��	
���
�
	��������
 �	�	 ��� 	�� ��� �
������	��� ��
���
�� 	��
�������� �
 �	��� (� ��� ��������
� ��	
���
� 	��������

�������
 �� 4 .1	 �
 �����
� �������
 �� ���� ��
��	� �� ��	� ��
F
�>> �����
� 	 ���� �	
� �
 ��� --� / 3-� 

 �����
 �

������ �����
 ��� ��
� ��
��� %2�2 
�+� ��� ��
���������������
��
������
 �	
 �� �	���	��� �����
���N ������
 3-� 	
�
�)� 

� ��� ���	���
� �� ��� O �	
�� �	
 	��� �� ���������
D
 	 
��������
� ��
� ��	��� ��� ����� ������� �������
 ��
��� ������� %�
	#� -)� 

+ �	
 �� ��������N ��� ������
� ��
3�� 
� 	
� ,2� �� �
 	����4������	��� 	
� ���#���
	���







���� �����  � 9�
	����� ?� ;�������
� 5� 8�������� �� 	��


G H$?;I�.�6 .���	� :
�6� 8��'-3, H��
���
� (��� �'-)��32'J��J���'�,�2� K ,)�3�L�3�J� ���	
 ���
 

 /777� ��  �� '����


�������
�� ������������� ��� ��������
� ��	
���
� 	��������

�������
 �� 5 �� �������� �
 5����� ,(	 	
� �����	�� ����
��
���� / ��
���� %�
	#� 3(� 	
� ),� 

+ 	
� ������� / �������
%�
	#� �'3 

+ 	��������
 ��	������ ��� ���	� �� ��� ��
����
�	
�� 
	����� ��� ���
	���
 �� ��� �������� 	
� ����������
���
�� 	� 3�� 	
� ),� 

 	�� ���
�� ��� ������
�� �� ��
����
���	� 	
� ������� ���
	���
 ���
���� 	
� 	�� �
 	����
�
�
���� ��� ��
���� ������
� �����
�
�� �� ��
�
����
�� %,�� 
�+�
D
 	 ��
��� ��
� ��	��� ��� ����� ������� ������� �������
 �� 5
�	
 �� �������� 	
� ����� 	
 	��������
 
	#�
�
 	� �'3 

�
��� ������� ������
� �� (�� 
� 	
� 2� �� �
 	����4������	��� 	
�
���#���
	��� �������
�� �������������


5����� ,(� >�������
� ��	
���
� 	��������
 �������
 �� 	+ 5� �+ 6� 	
�
�+ / . 1	 N �����
� �������
N ��#�� 32( 

N �
����< 3 
B ��� �����N:� ��(���
��(��� 	
� ��223� ������������N ��
� �
����	�� 22� ���


��� ��������
� ��	
���
� 	��������
 �������
 �� 6 ��
�������� �
 5����� ,(�� $� ����� ���� ��
���� / ��
���� %�
	#�
323� )3�� 	
� '�� 

+ 	
� ������� / ������� %�
	# �),� 

+
	��������
 ��	������ ��� ��
���� �	
�� ���	� ���� �� ,�� 
��
�
 ���� 	����
�
� ���� ��� ��
�
����
�� ��
��
��� ���
������ ������� ��	�� ���	�� ���� 	 ������
� �� (&� 
� 	
�
(2 �� �
 	����4������	��� 	
� ���#���
	��� �������
� �������
�������
��� ��	�� �� ��� ��	
���
� 	��������
 ������	 �� - . 1	 	
�


/ .1	 �
 �����
� �������
 	� ('& * 	�� ���� ��
��	� �� �	��
����� 	
� �	���� �������
� ���
 ����� �� ��� 
���� ��
���
��
%5������ ,(� 	
� ,2	+� ��� ��������
� �������
 �� - . 1	
�

���	���� 	���� ��� �	��� ����� �#������ ��� ���	� �	
��
���	�	��� �� ��� O �	
� ���	���
� 	
� ���	�� ���� �� )2� ��
	� �� 3&� 

�
9
����� ��	���� ��������
� �
 	 ��
��� ��
� ��	�� ��


�����
��� 	���
� �'� 

 ����� ������
�� �� 
�	
� �� ���
���� ��	�� ���������� 	��	�	���� �� ���
� �� �� 2�� 
� �
 	���
�4������	��� �������
 	
� ,, �� �
 �#���
����� �������
� ���
��������
� ��	
���
� 	��������
 �������
 �� / . 1	 �� ����
��
��	� �� ��	� �� - .1	 	
� ���	�� ���� �� )(� �� 	� ��� 

�
9�	�
� 	 ��
������
� ��
��
�
� �� �������� ���� �� (&� 
�
	
� (�� �� �
 	����4������	��� 	
� �#���
����� �������
�
�������������


5����� ,2� >�������
� ��	
���
� 	��������
 �������
 �� - . 1	 �
 	+ �����
�
	
� �+ ��
��
������ �������
 �������� �

���	���� 	���� ��� �	��� ����� 	
�
	� ��
� �
����	�� �� 22�� ,,33� 	
� (&�� ��� ��#�� 233 

N �
����< - 
B ���
�����N :� ��'���


8��������)9��� ������������� < ���� F
$$���������
�0,&1 	
� �����
���
��0,&	� ,'1 	�� �
��
 �� �� ����
� ��
������#���
 ��
��������
���
 ��� ������ ������� �#����� ��	��� ;#����
�
�� �
 ��
���
���	���
 �� ��
���� �#���
 %,��+ ���� �	����� ��� �� 
�	����
�
��� �
��
���� �� ��
������#���
 ��
�
����
�� 	� ,()� 

 �
 	���
�4������	��� �����
� �������
� �
��� ���	�����	�� ����� ���	���
	���
 %��#�� -&& 

� 	���
 ��
 �	���+� �	��
� 	� ��	
�	�� ��	�

���� ����� �����	�� 	 ��
���� �#���
 ��
�����	���
 ����� ��


�4�	� �� ,��0,&	� (�1 �
 �����
� �������
� �� 
�	����� �	���� ��
��&� ��� 4 . 1	 	
� 6 	
� ��3� ��� 5� ��
7��	��� - .1	 	
� / .
1	 �
�� ���� 	 �	�
� ��
�
����
�� ��	� 	� ,()� 

� �	����
�����
�����	��� ���� ��� �	�� �� ��� ���	� $" ��
�
����
��
�	
� %5����� ,�+N ���	���� �� ���� ��� �
��
���� �� ����
	��� ��
�� ���,��


��
��

��	


���
����
��
 �� ����� ������	�
 4 . 1	" 5" �	� 6 < ���
�����������	� ���������� �� 4 . 1	 �
 ��� ����
� 	
� �#�����
��	�� 	� ('& �� )) * %	��������
 	
� �
�����
 ������	�
��
�
����
�� 4�	
��
 ������� �#����� ��	�� ������
��� ����+
	�� ���
���	�� �����
 ��� �#����
�
�	� �
����	�
��� �� ����� ��
F
�>> �
��� ��� �	
� ��
�����
��0,�1 ���� �� 	
 �#������
������ ��
�� ��� 
	��
	�� ���� ��	�
� �
 ���	�������
�� ��
��
�� 
�� 	����� ��� �����	���	���
 �� ��� �������
�
��� ������, ����
���	
��������
� 5 �����	�� ����
� ��	��


	��������
 ������	� ��	����� �	���� �������
� �� ����� �� ���

�
��
���	
��������
� 6 %5����� 2+ 	
� ��	�
 ���N0,�1 ��
�
��4��
��� ��� ����� �� ����� ������� �
 �����
� �������

��	
��� ���
 ������ ������ %���+� �� ��������
��� %6+� �� ����
������ %5+� !�
��	����� 6 �� ��� ����
��� �
����� �� ��� �������
���� ���������
�� 4�	
��
 ������ %��
+ 
��� ��	
 �������
���	���� �� 5 	
� ���� $
�������
���� 	��� ��� �#����� ��	��
������
�� %�+ ���
����	
��� ������ �
 ��� ����� �	���� ���� ��	��
�
�� �	��	���
� �� ��� �	��	���� ��	����	���
 �	�� ��
��	
��
0;4�	���
 %,+1 �� ��� ������ ��
���� �#����� ��	��� ����� �4�	��


;� �
��



�
%,+







>�������
 / 5������
� A����
� ,�('/,�-3


���	
 ���
 

 /777� ��  �� ' G H$?;I�.�6 .���	� :
�6� 8��'-3, H��
���
� (��� �'-)��32'J��J���'�,�2) K ,)�3�L�3�J� ���	


�� ,�2� ,�3 ��, %5+� (�'� ,�3 ��, %6+� 	
� ,�3� ,�3 ��, %���+�
$
�������
���� 	
� ����	��� ��� ��� ����� ��
��0(,1 	 �������
�
�����	���� ���� �	��	���� �	�� ��
��	
� ��
�	�	��� %�� ���

�����+ �� ��	� �� ��	�
 ��� �� �������� ����� ��� ���
���	�
���������
�� 4�	
��
 ������ �#������� �� 5 	
� ����0,�1


�������� ��	� 
�
��	��	���� �	�� ��
��	
�� 	�� 	��� ��
�	�	���
�
 ��� ��� �	���� ����� �� ��
���	� ��������
� �
 ��� �	��� ��
��� ����	���� �
���� �	� �	��0((1 ��
������
� ��	� ��� �
����
�������
�� ������
 ��� �
������ �#����� ��
����� �� ����
(��� �
�,� ��� �	�� �� ������������
�� �
 5 	
� 60,�1 ��
�����	� ��� ��� 	
� ����� 	������� ����� ������������
��
�	
�� �	�� ���
 �������� �
�� ����� 3 *0(21 �� �
 ��� �����
��
�� ��	���	��
 ��
�	�
�
� �����
���0(-1


��� �����	�� �
 ��� ��
���� �#���
 ��
�����	���
 ����� %��+
���
 ��� %,��+� �� 6 %��&�+� �� 5 %��3�+ �� �
 ��
� ���� ��������
�������� ��	� ���� 	 �����	�� �� �� ���
 �
���	��
� ���

�
��� �� 	���
�� �
 ��� �������
� �������0(-	� (31


$
 ����� �� �	�
 �
����� �
�� ��� 
	���� �� ��� �#����� ��	���
�� ��� �������
� �����	���� 5 %����� �� 6 	
� ��� �	�� 	���	��
���
 ���������0,�� ,)	1+� �� �	����� ��� 	 ������ �� ��
��
�
�����	� �	����	���
�� ��� �������
�� ��	��� �� ����	����� 5
���� �	����	��� ��	���
� ���
 !!� ����
���� ���
������
���
� ��� F$ 8DJA %F��
�� �
���
���	�� 
������ �� �������
�
��	� �����	�J�������������+ �����	
 �
������ �
 ��� 6�����
���
 �	��	��0(�1 %��� �$ �	� ��#�� �� ,-� ,- !D�+� ���
�	����	��� �������
� 	� �	� 	� ��� �������
�� ��	
�����
� 	��
��
���
��� �� ����
 �
 ��� �
��� �� 5����� 2 	
� �� �
 ����
	����
�
� ���� ��� �#����
�
�	� �
�� $
 �	������	�� ��� �����
��
���� ��	���� �	����	��� 	� ))2 	
� �'3 

� ������������� 	��
���	��� ��
����� �
 ��� �������
� �	�� �� ��� 
������� 	
� ��

�� ���� 	
� ���	��� ������	��� ����
��� %�+� �
 	����
�
� ����
��� �	�� ��	� ��� ���������
�� �����	�� ��� ���� 
������	�
��

���� �� ��� %0�+� ������� ��������
� �� ��
�������� ���
��
� 	��������
 �	�� �
 ��� 3�� / )�� 

 �����
 �� ����	��� ���
�� �����
�� ������
� ���� ����� ��	���� ����� �� ��� 
	�

�����
����� ��� ��� ���������
�� �� ��� 	
� ��� �����	������0()1


��� ����� ���	��� ��
����� 	�� �	����	��� 	� -�- %�� ���,-+ 	
�
-2, 

 %�� ����)+� 	
� ���� ���� ���� ���� ��� ������� �� ��	��
�	
�� �������� �
 ���� ������	� �����
 %5����� 2+� ����� ���
�	
�� �	
 �� �
��������� 	� ������� ���
 ��� �������
� 	
� ����
������
� �� ��� ����� 	������ �	
� �� ��� %-�- 

+N ��������
����� ��� �	
� 	���
� -2� 

 �� ��

�
 ��� ��� 
�
��
	�������0(&1 ��	� 	� -�� 

 ����� 
��� �������� �� ����
��

����� ����	������ �
����
��
� �� ��� 
	���� �� ���
	���
�� ������ �
 ���� �	��� �����
� 
��� ����������
�
���
����� ��	���� 9���� ��� ���
� �
 ��� �����	�� �� ��� ��
����
�
���� ���
 �
���	��
� ��� 
�
��� �� 	���
�� �� ����
����������N �
 �	�� �	����	��� �	���� �� ))2 	
� �'(0,�1 


	�� ���
� ��� 5 	
� 6� ������������� �� �� ��
�	��� ���� &�-
	
� �'- 

� 	� ���	�
�� ���
 ��� 
	#�
	 �� ��� )) *
���������
�� ������	�


���
����
��
 �� 
�� ����
 - . 1	 �	� / . 1	


������������ �$��������� �����9������� ��� ��	���������� ��	��
�������� < ��� ��
�	����
 ������
 ��� 	��������
 ������	 ��
- .1	 	
� / . 1	���� ��� ��
 �� ��� ��������
��
� ��
��
�
�
�
��� %5������ - 	
� 3+ �� ���� �
�������
�� $
 �	������	�� �
�
�	
 
��� ��	�< �+ �
 ��� @. ��� �������� 	�� ���� ���� 
	�����N


��+ ��� A���� �	
�� 	�� ��
�����	��� ��������� 	
� ����
�������N ���+ ��� O �	
�� 	�� �������� ���� �
��
�� ���
 ������
���� ��� ��
� ��
��������
 ���
 ��� �
������
� �������
�
�	
��N ��+ �����
������
��
� ������	� ���	��
�
� ���	��� ���
�����
���� ���� �� ���	��� �����
���� ���� 	 �	�� �� �� &�� 


%�����
�+ �� &3� 

 %��
��
������+� ���	��� 	���
� �
 ��� ��

������	�
��� ���� 
	����
� �
 ��� @. ������	� ������
� ����� ���


�������
� 	��������
� ����
��� ����	��� �������� ��	� ��� �����
�
���� �������
�� ��	
�����
� �� ��� �������
� 
������� 	��
������ �� 
�� 	������� �
 ��� ��������
 / �������
� 	��	��N ��
��
��	��� ��
	��	��� �
����
�� �� �����
��� �
 ��� ��������

��	
�����
�� $
 �	������	�� ��� ������ �
 ��� A���� �	
�� ��
�����	
��	� 	
� �
	
��������� ����� ��� �
����
�� �� ���

�	��� �������
� �������
 	������� �
 ��� ��������
 �����
���
�� ��	���� $� �� ����� 
�����
� ��	� ������ ������
	���
 �� 	

�������
 ����� ���	
� %����� ������
�+0,�� ('1 �� ��� ��
� ��
 �� 	
F
$$ ��������
 �� �
��
 �� ����� ��� A���� �	
� �� ��� ���� $

��� �	��� ����� ��� �
���	����
 �� ���� 	
 �������
 ���������
���� 	 ��������� 	
� 	 ����
� �
��
���� �����	�� 	�� ���������
���� ������ �	
 �� ��
���� �#������ �
 ��� �	�� �� - . 1	�
����� ��� �������
� 
����� �� ������ �� �	�� ��� ��������


	�������� 	� ����� �
�������
������� ����	
��� $
�������
����
�������� ��� 	��������
 �	�	 ��� / . 1	 	��� ������� ��	� �
 ����

��� ���#���� �����
 	� ��	�� �
� �� ��� ��� �������
�� �� �

���� ����� ����	
�� �� ��� ��������
 ����
������� ����� ���
������	� �	�	 ������� ������� ������� ��� ��� ���������
���
���� �� / . 1	 �������� �
 5����� ( ����� �	� ���

�������� �
 ��� �	��� �� ���  !" �	�	 %��� 	����+� $
�����
	
 ����
���� ��������
�
���
	� ��������� %!!� + ��������
������� ������� ��� ���� ���
����� ��� 
�
�
�
 �	����	���
����	
��� ������
 ��� F
 	��
 	
� ��� �������
� ����	�� 	��
�	���� ��
��	� ��� - . 1	 	
� / . 1	 %�
 ��� ��
���
	���

����
	���	��� �������� �
 5����� (+� 	
��
��
� �� 2�' 	
�
-�, R� ������������� !�������� ���� ���������� ���� 	 ����
������� 	��	 	���
� ��� �	�� �� ��� ��������
 
	��������
����� �
���	��� ���� ��� �������
�� 	�����
� �
�� 	 ��
����
	
��
� �� �����
� 
�������� 	���
� ��� ��� ��
��	� ���
�����
���	���
���� ������
 ��������
 	
� �������
� ����
������ �

��� ��� ��
7��	��� �� ��������� �
 ��� ��
��	�� 	
� �
 	 ��
��
�
�#������� ���	���� ���� ������� �� ��� �������������
���������� 	
�� 	� �� ���� ���� �
 ��� �	����
� �� ������
�����
����������
9� �	� 	� ��� 	��������
 ������	� �	�� �#��
��
� ���	�� ���


�����
���� ���� �� ��
���
��� �� 
��� �� ���
��� ��� ��	� ��
�	�� �����	� �	��� �� �	�������	�� F
$$���������
J	�������
�����
� �	�� ���
 ����������0&1 ��� �
�	��	��� 
� �����
����
	��������
 ��	����� ���� ���
�� ��� �	
� �	
 �� �	�� 	����
���	��
��� ��
��� ��������
 / �������
� �����
�� ����� ���
�#����
�
�	� 	��������
 �������
 �� �����	��� ��� ��	�

������
�������
 �� ��� ��
��
�
� �
����02	� 2�1 $
 ��
��	���
��
� 	������ ������ �
 ����
� %	
� 	��� �#�����+ ��	��
�
���	����
� ������
 �������
�� 	
� ���	
�� �������
 ��
���
���� 	� 	����	��� �� 	��
	��� 	
�
���02,1 ��	� ��	� �� 	
���	��
�
� �� ��� �������
� 	��������
 �������
 ���	���
��� 
�	� �
��	��� �����
� D
 ��� �	��� �� ����� ������	���
��
	
� �	��
� �
�� 	����
� ��� ��
���
�
�	�� �������
��
��
�� / 	������� ���������� �� ��� �
������ �	��
���� ��
������� ��	� ��� �����
���� 	��������
 �	��� �#������� ��







���� �����  � 9�
	����� ?� ;�������
� 5� 8�������� �� 	��


G H$?;I�.�6 .���	� :
�6� 8��'-3, H��
���
� (��� �'-)��32'J��J���'�,�2& K ,)�3�L�3�J� ���	
 ���
 

 /777� ��  �� '���



- .1	 	
� / .1	 ����� �� 	
 �
���	���
 ��� ������ �����
��	������	
���� �
���	����
�� A��� �
���	����
� 	�� ���
����
�� ��� �	���	��� ���
�����	� 	��	
��
�
� ����� 	���� ���
��
�� 	
� ��� 	������� 
������� �� ��	� ����� �� �	�� ������
	
� ���� 
�� ���
� �� ��
��� 
�#�
� ��� ������
�� ��
�
���
�� �
 ��� ������ �	���� $
 ���� �	��� ��� �#����
�
�	�
�������
 �	� ���
� �� �� ���
���	� �� ��� ��
 �� ��� ������	 ��
��� ��
��
�
� �
���� ���� �� 	��� ��� �	�� ��� 	 ���	��� �	������
�	�� S�	�	����������T ��	� ����� ��� �������
� 	
� ���
��������
 ��	�
�
�� 	�� ���� ���	�	��� �� ��� 
	��
	��
��
��
� �
���03�1


5�� - . 1	 	
� / . 1	� ���	� �����
�� �	� ���	�
�� ��� ���
�����
�� �� ��������
 / �������
� ��	������	
���� �
���	����
�
�
 ��� �#����� ��	��� $
 �	��� $��� ��� ��������
 ��� ���
�������
� ���������
�� 	�� %�� 	 �������
� �#��
�+ 4��
�����
����� 	 
�� �
�����
 �	
� �
 ��� �
��	��� ������	� �����
 ��
�������� �
 �����
� �������
� 	�������	��� �� 	 �������
� ��
��	��� ��� 4��
���
� �� ��� ��������
 ���������
�� 	� ('& *
%5����� �+ �� ��
����� 	
� ���� �	��� $
����� 
� ��	��� ��
������	� ����������� ���������
�� ���� ���
� �����
 ��� ��
�
���������
 %(� ��+� �
	���
� �� �� �
�� ����
	�� 	 �����
��
���
� �	��� �� 3� ,�,� ��, ��� ��� 4��
���
� �	�� ��
��	
�
���
 ;4�	���
 %(+<


; � ,J�� ,J�� � ,J� %(+


����� � 	
� �� 	�� ��� ������
�� �� ��� 4��
���� %��
���
�
�	��� �� 23 ��+ 	
� �
4��
���� %������
�� ��
���
� 4 . 1	+

������
D
 ��� ����� �	
�� ��� ���������
�� �� ��� �������
�



������� �� 
�� ��
������� 4��
���� �
 �
��
���� 	
� ���
��������
��
� ������
� �� �
�� ���� ������ 	�������� 9� �����
��	
��� 5������ & 	
� ' ���
 �� �
���	�� ��	� ��� ������	�
�������
����
����� ���������
�� �
 - .1	 �� 
��� �
��
�� ��	

�
 / . 1	 ��� ���� �� �
�� 	
 	����	�� ��� �� ��� �	�� ��	� �
 - . 1	
���� �	
� �� ��
�����	��� ����������� ���	���� �� ��� �
�����

�� / .1	� 9� 	 ��
��4��
��� �� �������� 	 �	���� ��
��������

���
 ��� $"���
����� �
�����
 �	
� %5����� ,�+ ������
���	��� ��� ������
���� ����� �� ������ �� �#��
� �� �� ���
)�� / &�� 

 ������	� �����
� D� ������ ���� ������ �� ������
���	�� 	� �
� �	
 ��� �� �
������
� ��� $" �������
 �� - . 1	
������
 &�� 	
� &3� 

 %5����� ,�+� 	
� ��
�	�� �� ���� ��	�
�� / . 1	� A��� ������	� �����	� �� 	��� ������ �� �� �����
�����
��� ��� ����� ���������
 �������� ��� ��� ���������
�� ������	
�� - . 1	 	
� / . 1	 ���	���� �� ����� 
���� ��
���
��
%5������ & 	
� '+� D��
� �� ���� ������	� ������
�������

	
� ��� �
����������� �� ��������� �#���	���
� �� �� ��������� ��
��	��	�� ��� 	���	� 	
��
� �� ������	� �������
� ���������
���
 ������������ �
 ��� 
��� �	���	��� �	�� �� / .1	 %����
���
��
��� ������	� �����	�+� �
� �	
 ������� ����
	�� 	
������	� 	
��
� �� �������
� ��
���� �#����� ��	�� 	���
�
,3M� $
 	
� �	��� ��� �#���	���
 ������	 �� - . 1	 	
� / . 1	
�	��
 	� &�3 

 ���� ��� �����	� ������	� ��	����� �� ���
��������
 
������ �
�����
� ��� ��	�
����� A���� �	
�� �

����� ������	� ������	� �������
� ���� �����
� ��	� ���
��������
 ���������
�� �� 4��
���� �� �
�������	
���� ��
��� ���������
� �� �� �������
� ��
���� ��	���� ��� �	
�

���	
��
 �	
 �� �#������ �� �� 	����� �
 	 ����� 
	���# 	�
)) * ����� ��	
	��� ���������
�� 4��
���
� �� 	��� ��������N



������� ��� �	�� �� ��������
 ������������
�� ���	���
��
�
���	��� ��	� ��� �
��������
 ������
� ��	����	���
 �	���
�	� �� ��� ������ ������� ��	�� �� �����������
$
 ����� �� ��� ������� �
����� �
�� ��� ��
��
���	��


�����
�� �� 	 ������	� �������
� ���������
�� 	
� 	 
�� ��
��
�
����
�� �	
�� �
� �	
 ��� �� �	�� 	��	
�	�� �� �����
�������
� ������	� �������
 	
�� ��	 	 ����	� �	
��	 �������
	
	���� ��� ��������
��
� ���	� ��������� 9� ������� ���������
�
 ��� ������ ������
� ���� �	
 �� �	���� ��
� �
�� ��� / . 1	 	
�

�� ��� - . 1	 ��
�� �
 ��� ���
�� ��� ������	� ���	�	���

������
 ��� �������
� ���������
�� 	
� ��� �� �	
� �� �	�����
5�� / . 1	� �� ���
� ��� �����
�� ���	�� 	� )�� 	
� &�� 


���� �� ,-�� 	
� )2� �� 	�������	��� �� ��� ������	� �������
�
��
���� 	
� �� ��	���� ������������ %5����� ,,+� ��� ��
���
������
� ���
� �������� ������� ��	
 ��	� �� ��� ������
��
��
���
� 6 %,�) 
�+� 9��� ��� - .1	� 	 ��
������� ���	� ��
�������� 	� &�3 

 %,-�� ��+� �������� ������
�� �
 ��
�	��
���
 ���� ��� ������
�� ��
���
� 5� !��� ����	��� �	�	 ���
��� �� ��	�� �
 - . 1	 �	
 �� ���	�
�� ���
 ��� ��	
���
�
	��������
 ������������� ��� ������
9� �� �	���
� 	� ���
 ��
���	����� ��� ��
�
����
��


���	���� �� - . 1	 	
� / . 1	 	� )) * �� ��
������� �������
�
���� ������� �� ��	� �� ��� 
���� ��
���
�� %�	��� ( 	
�
5����� )+� .��� ���	�� ������������ %���	���� �� ('& *+ �	
��
	�� ���
�� 	�����	��� ���� ���	������ ��
������� ���	��N ���
������	� ����� �� ������ �
���� %,3�� �
�,+ �� 	
����� ���� ��
��� ��	������	
���� ��	�	���� �� ��� ������ �#����� ��	��� 5��
/ .1	� ��� ��
�
����
�� ���	� �� ������ �#��
�
��	� %�,�
-�( 
�� �(� �(�3 
�+� �	�� ������
� �����	��
� ��� �	
� ���	����
	
�������� ���� �������� ��	� �������
� ������� �� ��������
 /
�������
� �
���	����
� 	�� �����
� �
 ��� �����
 
	���#� 	
�
�
���	��� ��	� ��� ���	���� �� - . 1	 	
� / . 1	 �� 
� ��
���
���
���	� �
��� ����� ��
�����
�� .��� �
����	
�� ��� �����
�������� ��� ��� ��
�
����
�� �������
 �� / .1	 	���
�
)�� 

 ��
�
���	��� ��	� ��
� ������	� �������
����
�����
��
���� �� 	��� �����
� 	� )) *�


'�������� �$�������� �����������9 < 9 ���	���� 	
	����� �� ���
��������
� ��	
���
� 	��������
 ������	 	� ('& * ����� �������
������� �� ��� �������� ��	������	
���� 
	���� �� ��� ������
�#����� ��	��� �
 - . 1	 	
� / . 1	� ��� ������	 �� ��� ���

��������� �	��
 �

���	���� 	���� ��� �	��� ����� %23 ��
���	���
+� 	�� ���� ��
��	� �� �	�� ����� 	
� �	���� ��
�
�
����� �� ��� 
���� ��
���
�� %5������ ,( 	
� ,2	+� ��� �	��
�� ��
��������
 ���
 ��� ��������
 
������ �
��	
�	
������
4��
����� �� �#������ �
 ��� �	��� �� ��� ��
�
����
��
��
��
�� ���� ���	���� 	��� ��� �������
� 
������ 	����� 
��
��
������� 4��
����� ���� 
�� ���
 �� ��
������� ���
����
�	
��� �� ��� �

���	�� ������	� �������� 5�� �
��	
��� �
� �	

��
�	�� ��� ������	 �� 6 	
� / . 1	 %5����� ,(���+ 	� ��3 


����� ��� ���
�� ����� 	
 ���������� ���
� 	
� ��� �	���� 	

	#�
�
� A��� 
	���� �������
���� �� ��� �	�� �	

�� ��
7�������� �
 ��� �	��� �� ��� �������
�� ������
 ��� ������
���
��
� ����
� ��	�� 	��������
 ������	 %��� 5������ 2 / 3+�
$
����	
���� ��� - . 1	 	
� / . 1	� ��� �	��� �	
�� �
 ���


�	
�� ������
 ��� 	
� )�� 

 �	
 �� 	��������� �� ���
��������
 �	���	� �	���
� �
 	����
�
� ���� �����	� ��������
��������02(1 5������
���� ��� ��	
���
� 	��������
 ������	 �� - .
1	 	
� / .1	 ���	� ���� �� )2� 	
� )(� ��� ������������� 	�







>�������
 / 5������
� A����
� ,�('/,�-3


���	
 ���
 

 /777� ��  �� ' G H$?;I�.�6 .���	� :
�6� 8��'-3, H��
���
� (��� �'-)��32'J��J���'�,�2' K ,)�3�L�3�J� ����


��3 

� 5�� / . 1	� 	
 ���
���	� ������
� %�����
 ��� �#����
�
�
�	� �
����	�
��+ �� ���
� ��� ��� $" ��
�
����
���
�
���	��
� ��	� ��� �	
� ������� �� �
	
��������� 
�
������
�� ��� ��� ����
�4���� 
	
��� ��� �������
� ��	������	
����
��	���
��� ��������
� ��	
���
� 	��������
 ������	 �� - . 1	 	
�


/ .1	 	��� �#������ 	���
� )�� 

� ��
� ��	����� ��	� �������
�
 ��� �#������ ��
� ��
��� %	���� 2��� ��+� �
�� ���	��
�
�
 	 ��
��� %
��������
�+ ��
� ��	��� ���� �	
 �� 	����������
�
 	
	���� ���� ��� ������	 �� ��� ������
�� ��
���
��� �� 	
������	� 	
��
� �� �������
� �������� 9 4�	
���	���� ����
	���

�� ���� 	 ������� �	
 �� 	���
����� �� ��
�	����
 ���� ���
������ 
���� ��
���
��� ������ �� 
�
�����
� ��� 
	
��
����
� ��	
���
� 	��������
 	� �	��� )�� 

 �� �� ��	��	��
�
��� 	
��
� �� ��
������� ��
������#���
 ��
�
����
�� %5���
��� ,�+ 	� ,()� 

� 5�� �����	� ��	��
�� �
�����
� ���
	�
��	�
���� ���� 
������ 	�� ���7��� �� �	��� �#����
�
�	�
�
����	�
����� 6������� ���� ������� �	
 �� ������� ����
	��
�� �� �� �� ��� ����� �� ,3M�


<������� 	���� ��� ������������ ��������� < D�� ��������
������ �
������	���
� ���	��� ���� �����
�� ��� ��
� ������	�
	
��
� �� �������
� ���	����� �#����� ��	���� 9 ��
�	����

���� ��� ��������
��
� ������ 
���� ��
���
�� ����� ��	�
��� ���	���� 	
��
� �� ������	� ��
���� �� ������� �� ���
���	�
%	���� ,3M+� 	� �������� ��	 ��
�
����
�� 	
�J�� ��	
���
�
	��������
 ������������ %��� 	����+� !�������� ���� �
����
�	
���� �
�� ��� �
��
���� �� ��� �������� ���
	� �� �����	���
�����	� ��� ������
��� 	� ��	�� �
 	����4������	��� �������
� 	��

��������� �� 
�� 	�������� 9�� ����� �	�	 ������� ��	� ���
�������� ������	� ������� �� ��
��	��� �� �
��������
 ������
�
���
 ��� ������ �#����� ��
���� %����� �� �
��
 �� ����� ����
�
��	�� �������
�� �
 ���0(�� 221+ �
 ��� 
�
����� �������
��
��
����� �#����� ��	���� ����� �#����
�
�	� ��
��
�� �
���	��
��	� �
 - . 1	 	
� / . 1	� 	 %
�
��+ ��	����
 �� 
�������� �� 
��
�
������ �
 �#����� ��	�� ��	������	
���� �
���	����
� �

�����
� 	� ��� �����
�� ���� ����� �
��� ��	� 	
 �4��������

������
 S�����T 	
� S�����T ��������
J�������
� �	��� ��
���	������� �
 ��� ����
� 	
�J�� �#����� ��	��� 	
� �
�� �
 ���
����� �	��� 	 ���
����	
� �� �
���	����
 �	
 �� ��� ��� S�����T
	
� S�����T ��������
J�������
� �	��� ������ �
 ��� ����	
��
������
 ��
�� 	
� 	������� 	
� 	��� �
 ����� ����	���

�
����

�
�� $
���� �
� ����� ��7��� ��	� ��� ��� ��������
�����������	� ���	����� ����� 
�� �� ��� �� 	
 �4��������

������
 ��
���
	���
	��� �������
� 
��������� ��� ��
��� �� 	
����
	� �4��������
 ������
 ��� ���	� %�������
� ��
����+ 	
�
��� ���#����� ��	��� �
 ��
���
	���
	��� ���
���	� 
���������
���� ���������� �	
 �� ����� ��� ���	��� �� �	

�� �#��	�
 ���
�������� ���
���	� ���	���� ������ �� �������
� ��
���� 	
�
�������� 5������
���� ��� �����
�� �� 	 ������	� 	
��
� ��
�������
� ���������
�� 	� )) * �	���� ���� ���� ����
	���
	����	��� �4�������	� 5�
	���� �� �� ���������� �� ���
� ��� ��	�
�
 / .1	� ��� �������
� �
�� 
�� �����
� �
 ����� �	�������	��
��
�	�� ���� ��� ��������
 ��	�
�
� %5����� (+ �� 
�� �#�
������ �� ���� 	 �����	
��	� ��
��������
 �� ��� ��������
������������� �	����
�� $
 �	�� ���� 	 
������ ���
 ������
������#���	���
 �� ��� ������ ��
���� �#����� ��	��� �� �#������
�� �� 4��
���� �� ��� ���������
� �� ����� ���	����� �
 ���

�	��� ��
�	�� �	���


O���� �
�������
���� ��� ������� ������
�� �� ��� �������
��
��
����� �#����� ��	��� �� - . 1	 	
� / . 1	 	�� �����	
��	���
�������� ��� �
 �#���
����� �������
 �
��� ���� �� �	������	���
�����
� ��� / .1	� ����� ��� ������� ������
� �� (�� ��� �� ��
��
�	��� ���� (2 �� ��� ������
�� ��
���
� 6� ���� ��������
��	� 	 ��
	
�� 4��
���
� �� ��� %������	�+ �������
� ������� �

/ .1	 ������� ���� 	 �	�� ��
��	
� �� 2�&� ,�3 ��, 0��� ;4� %(+1�
���� ����� �� 	 ��
��4��
�� �� ��� 	������������� ��
	
��
�4��������
 ��	�� �
 ���� 	 ��
� %
��������
�+ ��
� ��	���
����� 	���� ��� ��	����	���
 �� ��� ���
���� ���	�����
�������
� ������� ��	�� �� ��� ���������
� ��	������	
���� ������
���
 
	�� 	�	��	���� ���� ������� 4��
���
� �� ������ ��� - .
1	� ��
�� ����
���
	
��	��� ����	����� �� ���
 ����
	���
	����	���� ����
 ��� �������
 �� ��� ������� �#����� ��	�� �� 5
%,�2� �.+ 	
� 6 %,�3) �.+ ���	���� �� ��� ��������
��
� ��
�#����� ��	�� ������ ��� 5������ ,- 	
� ,3�
��� ��
��������
 �� 	
 �
���� ����� ��	��	
 ��� - . 1	


	����� �� ��

	���� ��� ��������
 / �������
� �
�����
���

�
� ��������� �������
� ���
 ����� ���	��	���
 %5����� ,-+� $

���� 5������ ��� ������ ���
� ��������
 	
� �������
� ��
����
	
� ������� �#����� ��	��� 	�� ��������� ����� �
���� �	�
���	�
�� ���
 ��� ������� ���
� )) * �
�����
 �	
� ��	����
��� ���
 
�� 	�	��	��� 	� �
 ��� �	�� �� ��� �������
� ��������
���
 ���������	� �	����	���
�� ��� �������
 �� ��� ��	����
��	
���� ��	�� �� ���	�
�� ���
 ����������
��	� �	�	02-1 �

�6(��( ���	��� ����������
����� ����� 
�� �� �	����� ��� �

�����
� �������
� �����	� �����������	� �
������	���
� �

�6(��( 	�� ��������� �� ������
 ��� �� ��� ��������
��	�
�
��	������ �� F
$$���������
 �����	����� �
 ������
	��� ����
��
��� $
 5����� ,-� ��� ��������� ��
���
�
� ����� �	���
%����� 	 �� �
���	����
 �� ���	�������+ 	
� ����� �	��� %�
��
���	��� �#����� ��	��� �
������+ 	�� �������� ���� �	���� 	
�
���� ��
��N ��� �	��� �� �
���
	� ��
������
 	
� �
�����
��
�
�
��������� 	�� ���	�
�� ���
 ��� ��������	� �� ��� �#����� ��	��
������
�� %	����4������	��� �������
�+ 	� �
 ;4�	���
 %(+�


5����� ,-� ;
���������� ��	��	
 ��������
� ��� �#����� ��	�� ��	����	���

�	���	�� 	
� ��� �
�����
��
�
� ��������� �
 - . 1	 �
 	����4������	���
�����
� �������
� D
 ��� ������	
� ���� 	�� ���	��� ��� ������ �������
��
��
���� 	
� ������� �#����� ��	��� ��
����� �
 ��� ��������
 
������ �
 ���
����� �	
� ���� ��� ������ �������
�� ��
���� 	
� ������� �#����� ��	���
��
����� �
 ��� �������
� ��	�
�
�� %��� / >��%F
++�� �
 - . 1	 �������
��
��� ����������
� ��	������	
���� �#����� ��	��� ��
�
����
� �
 �����
�
�������
� $
 ��
��
������ ���� �� ��	�� �� ���	��� 	� ,�2& �. 	
� ���� 
��
��
�
����� 8	���� 	
� ���� 	������ ������������� �������
� ���������
�������
� �
 
�������� ����� �� �
���	����
� 	�� ���	������� �� 
���







���� �����  � 9�
	����� ?� ;�������
� 5� 8�������� �� 	��


G H$?;I�.�6 .���	� :
�6� 8��'-3, H��
���
� (��� �'-)��32'J��J���'�,�-� K ,)�3�L�3�J� ���	
 ���
 

 /777� ��  �� '����


5�� ����� �	���� ��� �
���
	� ��	����	���
 �� ��� / ,>��%F
+U
�
 - . 1	 %;,� 3�2� ,�& ��,+ �	

�� ��
���� ���� ��� �
����
��
��
�
� �
���� ��	
���� �� ��� �� 	
� 	��� �������
�
��
����� ��
���� ,���U / >��%F
+ �
 - .1	 %;(�;2� 3�
,�,� ��,+� D� ������� ��� ����� �	��� �
�� ��� �	���� ������� ��

	�� �������� %;2� 3� ,�,� ��,+� ��� �	��� �� ��� �
�����
��	
���� �	�� ;- ����� 
�� �� �����
�
�� ��
�� ��� ��	� 	
�
����������� 4��
���� �������
� ���������
�� �� 
	���� �� ���
�
4��
���� ��
������� ��
��
�
�� 	
� 	��� �
 ���� �� ���
�
�	���	��� ������	� �������
 %���� ����	+� ��� �	�� �� ��	����
��	
���� ���	� %;��� ,�-� ,�' ��,+ �� ���	�
�� ���
 ��� �����
����
� ��	
���
� 	��������
 �	�	� 5�
	���� ��� �
���
	� ��
�
������
 �	��� ��� �������
� ���	��� �#����� ��	�� %;3 	
� ;�+ 	��
�����	
��	��� �
	������� ���	���� �� ��� ������
�� ��
���
���
��� 	
	������ A���
� ��� / . 1	 %5����� ,3+ �	
 �� ���������
���� ��
��	� 	���
�
���


5����� ,3� ;
���������� ��	��	
 ��������
� ��� �#����� ��	�� ��	����	���

�	���	�� 	
� ��� �
�����
��
�
� ��������� �
 / . 1	 �
 	����4������	���
�����
� �������
� D
 ��� ������	
� ���� 	�� ���	��� ��� ������ �������
��
��
���� 	
� ������� �#����� ��	��� ��
����� �
 ��� ��������
 
������ �
 ���
����� �	
� ���� ��� ������ �������
�� ��
���� 	
� ������� �#����� ��	���
��
����� �
 ��� �������
� ��	�
�
��� %��� / >��%F
++�� �
 / . 1	 �������
��
��� ����������
� ��	������	
���� �#����� ��	��� ��
�
����
� �
 �����
�
�������
� $
 ��
��
������ ���� �� ��	�� �� ���	��� 	� ,�22 �. 	
� ���� 
��
��
�
����� 8	���� 	
� ���� 	����� �������
� ��������� �������
� �


�������� ����� �� �
���	����
� 	�� ���	������� �� 
���


�����
� �������
���	
���� ������0231 	����� ��� ����
	���
 ��
��� �#��
� �� ��
��/ 	������� �������
�� ������
� ������� ���
�89 �	�	
���� ����� �� �
������ �
 ��� 4�	
��
 
���	
��	�
�#�������
 �� ��� �������
���	
���� �	�� ;�� �
 ;4�	���
 %2+<


;�� �
(�


��
� (
89 5�H8 %2+


����� �89 �� ��� �������
�� 
	���# ���
�
� ��	� 
�#�� ���
��
�� 	
� ��� 	������� ��	��� 	
� 5�H8 �� ��� 5�	
�� /
��
��
 �������� ��
���� �� ��	����
@
��� ������ 	����#�
	���
�� �� �� �������� �� �	����	��


�89
023� 2�1 %�
 �
�,+ ������ ���
 	��������
 �
 ;4�	���
 %-+<


�89 � (���� ,��( �����������������������������
�
	# �
	# ��,�(


�
"�


%-+


�� �
�����
 �	�	
����� �
 ;4�	���
 %3+


�89 �
�������������������������
,�-� ,�3 ;5
�2 " (


� ���


�
%3+


����� �
	# 	
� �
	# �������
� ��� 
��	� �#��
����
 ���������
�
%�
 ��, �
�,+ 	
� ���4��
�� %�
 �
�,+ �� ��� �� 	��������
�
��,J( %�
 �
�,+ �� ��� ���� ����� 	� �	�� ������� "� %�
 R+ ���
��
��� �� ��
��� ����	
��� ;5 %�
 ��,+ �� ��� �	��	����
��	����	���
 �	�� ��
��	
� �� ��� �� �#����� ��	��� � �� ���
�����
� ����	����� �
��#� 	
� ��� %�
 �
�,+ ��� ���4��
�� �� ���
�� �
�����
 
	#�
�
�
$
 ��� �	��� ;4�	���
 %3+ �	

�� �� 	������ ��
�� ��� ;5


�	��� �� 
�� 	�	��	���� ���
� �� ��� �	�� �� ��� �
�����

4�	
��
 ����� �	��� ��� ��� �� �	
� %�	��� (+N ��������� 	
%�����+ �89 ����
	���
 �	
 �� 	���
���� �
�� ���
 	������
���
 �	�	� $
 ��� �	�� �� - .1	� ���
 ��� �������
 �� 5����� -�
�
� �	
 ����
	�� ��� �������
� �	�	
�����< �
	#�
3� ?
���, �
�,� �
	#� ,3��� �
�,� ��,J(� -��� �
�,� >����
�
����� �	�	 �
 ;4�	���
 %-+ 	
� �	��
� "�� - R %
�
�
�

����	
�� ���
 ��� ��������
 �� ��� �������
� ����	��� 	������
�
� �� 
������	� 
�����
�+� 	
 �89 �	��� �� (&� �
�, ��
���	�
��� �
���	��
� 	 ��
��/ 	������� �
���	����
 �� �
����

���	�� ����
����02)1


8������������ �������������� �� $����������� �������� < $
 �����
�� ���� ��� �
�������	���
 �� ��� �����������	� ���	���� �

�����
� �������
 %���������� ��
��	
� (�-+� �� ������
�� 	
������ �� ������������� �
������	���
� �
 ��� 
��� ���	�
��
��
������ �����
� %���������� ��
��	
� (3�(+�
��� ������
�� ��
���
�� 4 . 1	� 5� 	
� 6 �
 ��
��
������


�������
 �#����� ������������� ���������� ���� 	� ���	�����	��
	
� ��	
���
� 	��������
 ������	� ��
�
����
�� �����������
	
� �#��������	�� ������
�� ���� ��
��	�� �� 
�� ���
���	�� ��
����� �
 �����
� �������
� �� ��
��	��� ��� �����������	�
���	���� �� - . 1	 	
� / . 1	 �� ���� �������
� ���
 ��	�
�������� �
 �����
� �������
� ��� 
��� ��
	��	��� �������
�
��� 	�� ��� �������
�<
�+ 	 ���	��� 	
� 
��� �
��
�� �	�� �� ��� ���	�����	��
	��������
 ������	 ���	�� ��� �����
���� ���� %5������ -
	
� 3+N


��+ 
� ������	� �������
� ���������
�� 	� ('& *N
���+ 
� ��
�
����
�� �	
�� 	� )) *N
��+ 
� ��
�
����
�� �
 ��� 
�	� �
��	��� %5����� ,�+N
�+ 
� ��
������#���
 ��
�����	���
 %5����� ,�+N
��+ 
� ��
������� ��	
���
� 	��������
 	���
� )�� 

 �
 ���



	
�� 	
� 
��������
� ��
� ��	��N
���+ 	 ������� ���	� �� ��� ��������
� ��	
���
� 	��������



������	� ��	� �� ,�� �� 	
� 23� �� ��� - . 1	 %5����� ,(+ 	
�
/ . 1	� ������������N ��� ������	� ��	�� �� ��
��	� �� ��	� �

�����
��


D
 ��� �	��� �� ����� ������	���
� �
� �	
 ���	�
 	 
�
��� 	
�	��	��� �
���	���
�<
	+ ��� ���	��
�
� �� ��� ���	�����	�� 	��������
 ������	
����� ������� ��	� ����
� ��	�� ��	������	
���� �
���	��
���
� 	�� �����
� 	
� ���
 ���������
� ��	
 �
 �����
�� 	�
�#������ �
 	 
��� ���	� 
����
N


�+ ��� �	�� �� �������
� ���������
�� 	
� �� 	 ��
�������
��	
���
� 	��������
 ���
	� ��
�
���	�� ��	� ��� ���
	���

�� ���	����� �#����� ��	��� �� 
�� 	������N �
 ����� ������ �

	 ���	� �����
� �
�� ����� �� �	��� 	�� ���
��N


�+ ��������
� ��	
���
� 	��������
 ������	 ���� ��	� ���
������ �#����� ��	�� �� - .1	 	
� / .1	 ��������� 	 ��
��	�	����� ��
�� ��� �����	� ��	����� �� ��� ��������








>�������
 / 5������
� A����
� ,�('/,�-3


���	
 ���
 

 /777� ��  �� ' G H$?;I�.�6 .���	� :
�6� 8��'-3, H��
���
� (��� �'-)��32'J��J���'�,�-, K ,)�3�L�3�J� ����


�	���	� �	���
 	�� ��������� 	� �
 �����
� �������
 %����
����	+�
��� �	�� �� 	
� ��
�
����
�� �
 ��� 
�	� $" ������	� �����



	
� ��� ����� �#����� ��	�� ������
� %������� ��	
 �
 �����
�+
	�� 	 ��
��4��
�� �� ��� ��� �
���� �� ��� ��	������	
����
��	�� �
 	 ���	� �
����

�
�� ��	� ��
�� �� �	��� �	���
�	��	���
���� ��	����	���
 ���
� �� ��� 	���	�� 
�
���
��
�
������	� �	��0((1 9������
��� ��� ��	��� ��	
���� ��	��
�
����� 	� ���	�
�� ���
 ����������
��	� �	�	� �� �������
��
	� ,�2& 	
� ,�22 �. ��� - .1	 	
� / . 1	� ������������N ����
�	����� ��������
��
� �� �� '�� 

� �	
 �� �	���� ���	��� �
 	

�
��
������ ��
	�
�02&1


9�	�
� �
 ��� �	��� �� ;4�	���
 %-+� �
� �	
 ����
	�� �89


��� - .1	� D��
� �� 	 ��������� �
���	�� �
 ��� �
	#
%�(����, �
�,+� �89 ���
� ��� �� �� 3)� �
�,� ��	� �� �����
��� �	��� �	����	��� �
 �����
�� ���� �����
� 	 ����
���
�������
�� ������
� �
 ��� ���	� 
����
�


��	���
��	


$
 	
 	���
�� �� ����
����
 ��������
 / �������
� �������
��
�
���	����
� �� �����
� ���
 �� ��	� ����� �� �	�� ������ ��
��
�������� ��� �������	
������ 
������	� ��	� - . 1	� ���� 	
������, �������
� 	������
 �	����
� �
 ����� ���� ����
��
������ 	�� ������� ���� 	� �	
 ��� H		�� ����	
�� �
 	
�	
��
��	� ����
�	���
� 9� 	 ���� �������� ��
���
� / . 1	
���� ��� ��� 
������� 	���
��� �� ��� ��������
 ��
� ��
��
��� ��
����� �	� ���	�
���  !" �
������	���
� ������ ��	�
���� ��
���
� ����
��� ������� ��
���
	���
� ���� �
� �� ���
�	���
 ������� 
����
� �
 ��� ��������
 ����	��� �������
�	��
� 	 ��
��	� ����
�	���
 �� ��	� ���
 �
 ������ ������� - .
1	� ���� �#��	�
� ��� ��
	��	���� 	
� �
���	��� 4���� �
�#�
������� ��
��	���� �
 ��� ����������
��	� 	
� �����������	�
����������� ;���������
��	� 
�	����
�
�� �� ����� ��	�� 	�
���� 	� �� ��� ��������
��
� ������	�� ��������
� - . /0 	
�
/ . /0 ������ �
�� �
	�� ����# ����
��	� ������ �
����� �� ���
��� ������ �
 ��� 	�7	��
� ��������
 	
� ���� ����	� D
 ���
����� �	
�� ���	�����	�� �������
�� 	��������
 ������	 �� - .
1	 	
� / .1	 �#����� �	��� ��	
��� �
 ��
�	����
 �� ���

���� ��������
 4 . 1	 	
� ��� 
���� �������
� �����	����� 5
	
� 6� ������������� ��� A���� �	
� �� ��� ��������
 �
 ���
��	�� �� �����	
��	��� ������������ 	
� 
�� ���	� �	��� 	��
�������� �
 ��� 
�	� �
��	��� �����
� H� �	�� ���� 	� �����
��
��� ��
�� / 	������� �
���	����
� �
 - .1	 	
� / . 1	 �
 ���
����
� ��	��� A���
� �� �
���	����
� 	�� ���	��� �����
��� �

��� �#����� ��	�� ���
� ��
���������� 	��������
 	
� ��
�
���
��
�� ������������� ��� �������
�� ��
�� / 	������� �
���	��
���
� ������
 ��� ��������
 	
� ��� �������
� �
��� �
 ��� ���
��	�� 	�� ����
��� �����
� ����
��
�� $
 �����
�� 	 
�
��
��	����
 �� - . 1	 �� / .1	 %	���
� ,3M+ �� 
�� �
������ �

��
�� / 	������� �
���	����
�� $
�������
���� 	
� �� ��� �
����
���� ��� ��� ����� ��
�� ��� ��������
 / �������
� ��	����
��	
���� �
���	����
 ����� ���� �� 	 �������
� ��
�
����
� ��	���
��� �
�����
 �	
� ���
� ���	��� �
 ��� 
�	� �
��	��� �����

%�
	# 	���
� &'� 	
� &�� 

 	� ('& 	
� )) *� ������������+
���� �� )2� �� �
 �����
�� $
 ��
��
������� ���� 	 �� ��	�� ��
����� �����
� ��� �� �� ������� ����� 	
� 
�� ��
�
����
�� ��
��
��� ���	� �
����

�
� ������ ��� �
���� �� ��	� 
�
��	��	����


��	����	���
 �	���	�� ����	��� $
����	
���� ����� �� 
� ����
��	
��	� �������
�� ������
 ��� �����������	� ���	���� �� - .
1	 	
� / .1	� ���� ��
�
���	��� ��	� ��
��	� �������
� / ����
�����
 �
���	����
�0,31 �#��� �
 ��� ��� �	��� 	
� ��������
����
� ������� ��� 	 �������
�� �� / . 1	 ��� ��
���
	���
�
���� �
� �������
� 
����� 
����
� �
 ��� ��������
 %5����� (+�
$
 ��
������
� ���� ���� �������� ��� 
�� 	����	���� ���


��� ��
��������
 �� �����	����� ��������
 / �������
� 	��	���
��	��� ��	
���� �
 ��� �#����� ��	�� 	
� �������� 	��� �
 ���
����
� ��	�� �	
 �� ��	���� �� ��#�
� ��
�� 	
� 	������� 	�
�	
 ��� H		�� ����	
�� �
 ����� �������	
������ ����������
���� 	� - .1	� 9����
	������� ����
� �������
� / ��������

�
���	����
� 
	� �
����� 	 ����
� �������
�� �� ��
��� �������
�����
� ���� 	� / .1	 ��� ��
���
	���
�� �
 ����� ��
�� 	
�
	������� 	���� 	 ����� ��	��	� ���	���
���� ��
��	� �� ��	�
���	������� �
 ��� �������	
������ ��	�� "�
	��	���� ����
�	�� �� ��
������
� ��	��	� �
�������
������� ����
�	���
 	
�
	���

�
� �	
 ��	� �� 
�	��� ���
���	� �����������	� �������
����� 5����� 	�����	���
� �� ����� �����
 �������	 �� ���
��
��������
 �� ��������
��	� 
������	� ������� 	�� 
��
���
� ������ �
 ���� �� ��� �
�������
� ������������� ��� ��	����	�
	�����	���
��021


(<������	
�� ���
��	


&�	���� < "�	��
�� 	
� �����
�� ���� �����	��� 	� ��	��
� ��	�� 	
� ����
������� ������� �������	���
� ��� %''�3M+ �	� �����	��� ���
 A������

���
��	� :����� ??�� ������� :9 2��&3��3()� @A9� �6(��( �	� �����
���� �	6(� ��
���
�� 5�0,�1 6�0,,1 8�0,21 	
� :0,-�1 ���� ��
�������� 	������
�
�� �����	���� ����������� 9�� ��	����
 ���� ������
�� �
 ��	
�	�� ��	���	��
�
��� 9�� ;�	���	���
 	
� ��
��
��	���
 �
 �	��� ���� ������
�� 	�
�	����	����	��� ��������� 	
� ��
���
�� ���� ����� 	� ,��( ����� 5�	��
����
	����	��� %5�+< A�D(�6� 3 / -� �
� 5���	� ���� ������
 	� ��( /
��- �	�N A�D( ��� ����2 / ��( �
� 5���	� ���� ������
 	� 	 
	#�
�
 ��������
�� ��, �	�� �?�< 9����	
 A$? :J@.(2-� !	������ / 	���� ����	���	���
 ��
@. ����� 	� (3- 

� !���< �C��� ��3-� 	��	�	���� �
���������� @.J.��
������	< .	��	
 �	���3 ������������
����� 5��������
��< 5�������� A��#
,�&� �������
����� $" A�����	< >����
 /;�
�� ,��� 5�$"�  !" ������	<
������ 9! 3�� 	
� .	��	
 :�
�
� 2�� �� (��� ���� �����
� ��	�� 	�
������
��� !A %59�+< .: F9� (A;O �
����
�
�N 2�
������
��� 	������ 	�

	���#� !A %!9?8$��D5+< �������"����# �!�!9?8$��D5 �
����
�
��
(�%-������#����
��	��+��
���� 	��� %69�9+ 	� 
	���#�


4�=(
��<����)�	�����
�<���
���>�)�	?�������� =9>< ;���� 
	��
�� ������
��� %(��3 
?� ,��, 

��+ �	� 	���� 	� � �� �� 	 �������
 �� 8 %( ��
,-�) 

��+ 	
� ;�2 %(�(3 
?� ,��, 

��+ �
 ��� �6(��( %,�� 
?+� 	
�
��� �������
 �	� �����4��
��� ������� ��� , � 	� (� ��� 9���� 	������
 �� 	
�	���	��� 	4����� �������
 ��  	6�D2� ��� 
�#���� �	� �#��	���� ����
�6(��( %2� +� ��� ���	
�� �	���� ���� �	���� ���� 6(D� ����� %!�AD-+�
	
� ��	���	��� �
 �	���� 5� %A�D(N �6(��(J;�D9� '&�3<,�3 �� >�!�J
;�D9� &<(+ �	�� 9 	� 	 ��������� ��� %2�( �� &)M+� ���� ��
���
� ��
�
��	��� ���
 	� �(� �� 	
� ������ 
�� �� ��	���� $" %*��+< ('&-� ()22�
,)2(� ,��'� ,3&2� ,--&� ,2),� ,2��� ,222� ,()'� ,,-)� ,�2(� &'-� &3�� )'-� )3��
�'-� �3� �
�,N ,6  !" %3�� !6�� �8��2� ('& *+< �� ,���� %�� ,6+� )�', /
)�32 %
� -6+� 3�(' %�� (6+� -�(2 %4� 
� )�, 6�� (6+� 2�-) %�� (6+� ,�(& %�� 
�
)�, 6�� 26+N ,2�  !" %)3�-3 !6�� �8��2� ('& *+< �� ,'(�(2� ,����3�
,������ ,2��')� ,2��&3� ,2-�(2� ,('�''� ,('��(� ,('�22� ���2)� �,�&(� -,��,�
,-���N !A %;$+ 	J� %M+< (3� %(+ 0!1� � (-' %,�+ 0!�61� � (-& %3�+ 0!�
(61� � ,23 %,��+� ,,' %(-+N !A %6"�59�+< 	J� < (3���&-- 0!1� N �	��� ���
�,26,-D3< (3���&-,�


-7"/7������	����������	�6"-6�����)�
=-"4����	���	�>����
��	�� =;>< ��
	
 �#���
����� �������
 �� ������� %32) 
�� & 

��+� 8 %3-3 
�� - 

��+�
	
� ��
�	������� %-(- 
�� - 

��+ �
 �6(��( %, ?+� �59 %���( 
?�
& 

��+ �	� 	���� ��������� 9���� ������
� 	� (� �� ��� (- �� 88O %,�& ��
& 

��+ �	� 	���� 	
� ������
� �	� ��
��
��� ��� , �� ��� �������
 �	�







���� �����  � 9�
	����� ?� ;�������
� 5� 8�������� �� 	��


G H$?;I�.�6 .���	� :
�6� 8��'-3, H��
���
� (��� �'-)��32'J��J���'�,�-( K ,)�3�L�3�J� ���	
 ���
 

 /777� ��  �� '����



����	����� �� 	������
 �� ;�2 �
��� �6 &� ���
 �	���� ������� 	 ����� ����
�� A�D(� �	���
� ����� ���� �6��2 �� ��
��� ��� ����	%	�������
��+�
��������
 	
� ��������
 ���� ����� 	�������
�� 	
� �
� 	����%2�
�����#�
�����+���
�� ��
�� 	
� ���
 ���� �6(��(J;�D9� '3<3 �� �������
; �������� ���� ��� ��������
��� ��� ��� ��
���
�� ���� ���	�	��� �� 5�
%A�D(N �6(��(J;�D9� '3<3+ �� ����� ; %-2 
�� 2M+� !���< 2'� �� %�����
�6(��(J��#	
�+N $" %*��+< 2-��� ,3'-� ,3�,� ,-)(� ,23�� ,((&� ,,'-� ,,3��
,�22� ,���� ')(� &��� )()� )��� ��,� �2' �
�,N ,6  !" %3�� !6�� %�8��(+(�
('& *+< �� &�&� %�� 
� -�) 6�N -6+� &�)' %�� 
� -�) 6�N -6+� &�,� / &��' %
�
&6+� )�)- / )��& %
� ,�6+� -�'( %�� -6+� �(�'( %�� �� (6+N ,2�  !"
%,(3�& !6�� %�8��(+(� 2&� *+< �� ,-)�,(� ,-)��3� ,-(�)2� ,-(�-3� ,2'�)&�
,2-�)&� ,2-��)� ,22�(&� ,2,�22� ,2,�(,� ,()�')� ,()�,�� ,(��&'� ,(��-3� ,(��3��
,(��,&� �3���N !A %59�+< 	J� %M+< �)3�- %,��+ 0!61� N !A %6"�59�+<
	J� < �)3�()�, 0!61� N �	��� ��� �-�623 -D(< �)3�()���


-"-��$-7"/7������	����������	�6"-6�����)�
=-"4����	���	�>����
����	�%
4"4�����
��� )�
=����	�
�> =4 . /0><


!����� : < 9 �������
 �� 9 %��3, �� (�� 

��+ 	
� : %��-3 �� (�� 

��+ �

�6(��( %3�� 
?+ �	� ������ ���� 9�� 	
� �59 %��,� 
?� (�� 

��+ �	�
	����� ��� 
�#���� �	� ������� 	� (� �� ��� (- �� ���
 �����	
�� %,��� ��
-�� 

��+ �	� 	����� ��� �������
 �	� ������� ��� , �� ���
 �#��	���� ���� 	
�	���	��� 	4����� �������
 ��  	6�D2� ��� ���	
�� �	��� �	� �	���� ����
6(D� ����� % 	(AD-+� 	
� ��	���	��� �
 �	���� 5� %A�D(�6N �6(��(J
;�D9� '&<(+ ������� ���� �	�� ������ ��	����
� ��������
��
� �� ���
�������� ��
�	�
�
� ���� 	�������
��� ����� 	�������
��� ��� 	����
���
�� %��� ���
���+ 	
� �
� 	�������
�� ��
�� ��� ��� ��������
���
���� ���	�	��� �� 5� %����� ��
�������� ����
	����	�����N A�D(�6N
�6(��(J;�D9� '&<(+ �� ������� 4 . /0 %�� 
�� 3M+�


!����� � < �� ; %&, 
�� ��,( 

��+ 	
� ����� 
	��
�� �������� %-� �?�
��2� 

��+ �
 ��� �6(��( %,�� 
?+� ;�2 %2) �?� ��(� 

��+ �	� 	����
�������� 	� � �� 	
� ��� �������
 �	� ������� ��� , � 	� (� ��� ��� 
�#����
�	� 
	�� �	��� ���� ;�2 	
� �	� �#��	���� ���� 	 �	���	��� 	4�����
�������
 ��  	6�D2� ,M 	4����� �59� 	
� 6(D� ��� ���	
�� �	��� �	�
����� %!�AD-+ 	
� ��	���	��� �
 �	���� 5� %A�D(� �6(��(+ 	������� 4 . /0
%&� 
�� &�M+� !���< 3& �� %�6(��(J��#	
�+N @.J.�� %�6(��(+< �
	#%�+�
�-� %-���+� 3'� %3���+� 33� %)'��+� 3,3 %,'(��+� -&3 %2���+� -,& %--2(��+�
-�, 

 %�� &2(�� 
���,�
2�
�,+N ���������
�� %�6(��(� ��#�� -,& 

+<
�
	#�
� �-'� ),- 

N $" %*��+< 2---� ('3�� ('((� (&--� ,)--� ,3)(� ,3((�
,-3�� ,-2&� ,-((� ,2)&� ,(33� ,(()� ,(��� ,,)(� ,�'-� ,�((� &�)� &��� )3�� )()�
)��� ��,� �,�� 3)&� 33�� 3((� -�, �
�,N ,6  !" %(�� !6�� �8��2� ('& *+<
�� &�&� %�� 
� -�) 6�� -6+� &�&2 %�� 
� -�) 6�� -6+� &�(3 / &�(� %
� &6+�
)�)' / )�)3 %
� ,�6+� 3�3� %�� -6+� -�,( %4� 
� )�� 6�� -6+� 2�-' %�� -6+� ,�,2
%�� 
� )�� 6�� �6+��(�)' %�� (6+N ,2�  !" %,(3�& !6�� %�8��(+(� 2)� *+<
�� ,���3-� ,���22� ,-)�,2� ,-��''� ,-(�&,� ,-(�-,� ,2-�)3 %(� +� ,2-�-&�
,2-�,)� ,2,�-�� ,2,�,'� ,(&���� ,()�3�� ,()�,3� ,(��',� ,(��3&� ,,'�)'� �)�2��
�,��3� -,�'2� ,-�,&N !A %59�+< 	J� %M+< '�2�( %,��+ 0!61� N !A %6"�
59�+< 	J� < '�(�22,- 0!1� N �	��� ��� �3�6-� -D&< '�(�22,3�


��	"��	�8-"8/����
��� 8-"8/�$-7"/7������	����������	�6"-6�����)�
=-"4�����
	���	�>����
����	�% -"/ <66"87�)�
��
��	�$87%�������	��8-"8-"8/"8/�
�
���
���)�<���
� =- . /0>< 8�@ %,' �?� ��,(� 

��+ �	� 	���� �� ��� %,3 
��
���(, 

��+� $( %,( 
�� ���-� 

��+� 	
� 4 . /0 %,' 
�� ���(, 

��+ �

>�!� %-� 
?+� 	
� ��� 
�#���� �	� ������� ��� , �� 5����	���
 ������� 	
�
	�� ���� �� A�D( �������� �� 5� %A�D(�6N >�!�J��#	
� &3<,3+ �������
����� 
	7�� ��	����
�� ��� ����� �
� 	������� ���� / . /0 %���3 
�+� ���
����
� ��� ���� ��

�����	� ����
	��
	���	���
��� ��������
�� %&M�
�
����+� 	
� ��� ����� �
� ���� - . /0 %3 
�� ,)M+� !���< � -�� ��
%�6(��(J��#	
�+N @.J.�� %�6(��(+< �
	# %�+� �3� %()��+� 3'3 %-2��+� 332
%�(��+� 3,& %,(3��+� -(� %,'&2��+� -,� %�� 3-3��+� 2(3 %-)���+� (�, 


%'&'�� 
���,�
2�
�,+N ���������
�� %�6(��(� ��#�� -(� 

+< �
	#� 3'3�
�3�� ),2 

N $" %*��+< 2-2(� ('3�� (',,� (&3�� ,)-'� ,-�)� ,-2'� ,2�)� ,2--�
,(-2� ,(��� ,,�)� ,�'�� ,�)(� ,�,�� ')(� '((� &�)� )''� )(&� )��� ��)� �22� 3)&�
33�� 3(( �
�,N ,6  !" %3�� !6�� �8��2� ('& *+< �� &��' %�� &6+� &��- %��

� ) 6�� (6+� &�, / )�-) %
� ,�6+� 3�'& %�� -6+� -�33 %4� 
� )�, 6�� -6+� ,�3�
%�� 
� )�, 6�� �6+� �(�&' %�� (6+N ,2�  !" %,(3�& !6�� �8��2� ('& *+<
�� ,�2�&�� ,�2�)-� ,--�))� ,--�2)� ,--�(3� ,-(�''� ,-(�&,� ,-(�)-� ,-(�2'�
,-(�('� ,-,�'&� ,-,�&)� ,-,�)'� ,-,�-2� ,-,�,2� ,-��,(� ,2'�''� ,2'���� ,2&�&3�
,23�)3� ,2-�2( %(� +� ,2-�(�� ,22�&-� ,2(�,'� ,('��2� ,(&�((� ,()��3� ,(��&&�
,(��),� ,(��3-� ,(3��'� ,(��23� ,,'�,2� �'�22� �)�&-� �2�3-� -3��3� ,-�2�N !A
%59�+< 	J� %M+< ,�,'�� %,��+ 0!61� N !A %6"�59�+< ,�,&�2��� 0!1� N
�	��� ��� �,,�6-( -D&< ,�,&�2��(�


8-"8-�����
��� 8-"8-��$-7"/7������	����������	�6"-6�����)�
=-"4����	����
	�>����
���% )�
=-"/���
��	�$87%�������	��8-"8-������)�<���
� =/ . /0><
8�@ %(( �?� ��,-- 

��+ �	� 	���� �� ��� %&� 
�� ��,(� 

��+� $(
%,- 
�� ���32 

��+� 	
� 4 . /0 %(( 
�� ���(- 

��+ �
 >�!� %3� 
?+
	
� ��� 
�#���� �	� ������� ��� , � 	� � ��� 5����	���
 ������ 	 �
	�� ���� ��
A�D( �������� �� 5� %A�D(�6N >�!�J��#	
� &3<,3+ �	�� / . /0 %(3 
��
--M+� !���< � -�� �� %�6(��(J��#	
�+N @.J.�� %�6(��(+< �
	# %�+� �-&
%(���+� 3'2 %--��+� 33, %�)��+� 3,) %,(���+� -(3 %,)3,��+� -�� %��� 3�&��+�
2() %��(��+� (3' 

 %,&-'�� 
���, �
2�
�,+N ���������
�� %�6(��(�
��#�� -(3 

+< �
	#�
� �3�� ),2 

N $" %*��+< 2-((� ('3�� ('((� (&3��
,)-&� ,�(&� ,���� ,-�&� ,-3)� ,-2'� ,-(&� ,2�)� ,23�� ,(�)� ,(2(� ,(��� ,,&2�
,,��� ,�'-� ,�3�� ,�,)� ')(� &��� )(&� )��� 3)&� 33�� 3(�� -�,� -,) �
�,N
,6  !" %3�� !6�� %�8��(+(� ('& *+< �� &�)- / &��& %
� &6+� &�23 / )��(
%
� ,&6+� 3�&� %�� (6+� 3�)' %�� (6+� -�-- / -�2) %
� -6+� ,�2, %�� 
� )�, 6��
26+� ,�() %�� 
� )�, 6�� 26+� �(�') %�� (6+N ,2�  !" %,(3�& !6��
%�8��(+(� ('& *+< �� ,�2�&�� ,�2�)'� ,�2�)�� ,�2��)� ,-3�,�� ,-3�,,� ,-3��'�
,-3��,� ,--�'-� ,--�'2� ,--�&3� ,--�&(� ,--�)�� ,--�)2� ,--��)� ,--�33� ,--�3-�
,--�3(� ,--�3�� ,--�2)� ,--�2-� ,--�2�� ,--�,'� ,-2�)'� ,-2�)3� ,-2��-� ,-2�3)�
,-2�-,� ,-2��,� ,-(�''� ,-(�'-� ,-(�&-� ,-(�&�� ,-(�),� ,-(�3&� ,-(�32� ,-(�-&�
,-(�2&� ,-(�2)� ,-(�,2� ,-(�,(� ,-(�,,� ,-(��3� ,-,�'�� ,-,�&'� ,-,�)-� ,-,��)�
,-,�33� ,-,��,� ,-��&2� ,-����� ,-��3'� ,-��23� ,-��(2� ,2'�23 %(� +� ,2&�(3�
,2&��)� ,23�,(� ,2-�)) %(� +� ,2-�32� ,2-�-)� ,22��(� ,22�3)� ,(&��&� ,()�&'�
,()�3-� ,()�,�� ,(��),� ,,'��-� ,,'��(� ),�-�� ),�2'� �'���� �&�''� �2�') %(� +�
3-��&� 3(�(-� ,-��,� ,-�3�N !A %59�+< 	J� %M+< (2-,�, %,��+ 0!61� N !A
%!9?8$��D5+< 	J� < (2-��, 0!1� N �	��� ��� ,2�(,(�,)-6-( -D&< (2-��2�


'�
����
��	 �� 
�� ��������	 ������
���
 < F�
� 	���	�� %,� �4���	��
�+ �	�
	���� �� ��� ��������
 �����	���� %,�
�+ �
 !�D6J�6��2 ,<,� 	
� ���
�������
 �	� ������� ��� , � 	� (� ��� ��� ���	
�� �	��� ���	�
�� 	����
�#��	����
 ���� 6(D �	� ����� %!�AD-+ 	
� ��	���	��� �
 �	���� 5����	���

�� ��� �	��������� ������� ������� 	 ����� A�D( ����

 %�6(��(+ ��������
��� ��������
��
� F
$$ ��������
 �����	���� �
 4�	
���	���� ������


-"-��$-7"/7������	����������	�6"-6�����)�
=-"4����	���	�>����
����	�%
4"4�����
��� )�
=����	�
�> =/�> 
/-� 
//� 
/4� 
/5 �
�� �� � ���< !���< )- /
)� �� %�6(��(J��#	
�+N @.J.�� %�6(��(+< �
	#%�+� 3&3 %()��+� 3-&
%,)3��+� 3,( %(2��+� -&) %�� ,,��+� -,' %-)',��+� 2'' 


%2,)�� 
���,�
2�
�,+N ���������
�� %�6(��(� ��#�� -,' 

+< �
	#�
�
3'2� �-( 

N $" %*��+< 2-22� 2�--� ('�)� ('3�� ('((� (&3�� ,)3�� ,)(&�
,���� ,3((� ,-)&� ,-2'� ,2�)� ,2(&� ,(�)� ,(��� ,,))� ,,3�� ,��)� ,�(&� ''-�
'((� )'3� )3�� ),&� )��� �3�� -�)� -22 �
�,N ,6  !" %2�� !6�� �8��2�
('& *+< &�') %�� 
� -�) 6�� -6+� &�&3 %�� 
� -�) 6�� -6+� &�(- / &�(, %
�
&6+� )�)& / )�)� %
� ,�6+� 3�3� %�� -6+� -�,2 %4� 
� )�2 6�� -6+� 2�-& %�� -6+
,�,( %�� 
� )�2 6�� �6+N ,2�  !" %)3�-3 !6�� �8��2� ('& *+< �� ,���&&�
,���)(� ,3��3'� ,3��2'� ,-2�--� ,-2���� ,2-��)� ,2-�2,� ,22�')� ,2(�-(� ,2(�,��
,()�&,� ,()�32� ,()�,�� ,(��&(� ,(,�32� ,(��),� ,,,�(�� �)�-2� �,��'� -,�)��
,2�')N !A %59�+<	J� %M+< '���( %2(+ 0!1� N !A %6"�59�+< '�-�(-�) 0!1� N
�	��� ��� �3�6-- -D&F
< '�-�(-3��


��	"��	�8-"8/����
��� 8-"8/�$-7"/7������	����������	�6"-6�����)�
=-"4�����
	���	�>����
���% -"/ <66"87�)�
��
��	�$87%�������	��8-"8-"8/"8/�
�
������
)�<���
� =/�> 
/-� 
//� 
/4� 
/5 �
�� �� � ���< !���< � -�� �� %�6(��(J
��#	
�+N @.J.�� %�6(��(+< �
	#%�+� 3&� %2,��+� 3-& %,2(��+� 3,( %22��+�
-() %(�2(��+� -,, %�� 23-��+� 2(2 %--(��+� (�- 

 %',(�� 
���, �
2�
�,+N
���������
�� %�6(��(� ��#�� -() 

+< �
	# �
� 3'3� �-) 

N $" %*��+<
('3�� (',,� (&3�� ,)�-� ,�(&� ,3&'� ,3�,� ,-3�� ,--�� ,2)&� ,222� ,(--� ,(���
,,�)� ,,��� ,��)� ,���� )'-� )3�� )22� )��� 3()� -�) �
�,N ,6  !" %2�� !6��
�8��2� ('& *+< �� &�)' %�� &6+� &��) %�� 
� ) 6�� (6+� &�,3 / )��) %
� ,�6+�
3�'' %�� -6+� -�3� %4� 
� )�, 6�� -6+� ,�3, %�� 
� )�, 6�� �6+N ,2�  !"
%,(3�& !6�� �8��2� ('& *+< �� ,�2���� ,�2��-� ,-'�''� ,-'�)-� ,--�&,�
,--�2(� ,--�,)� ,-2�2'� ,-2�,�� ,-(�)�� ,-(���� ,-(�32� ,-(�2&� ,-,�)'� ,-,�)��
,-��)'� ,-��,-� ,2'��2� ,2&�),� ,23�32� ,2-�,3� ,2-��(� ,22�-3� ,2(�(-� ,2,�'(�
,2,�)-� ,(&�'3� ,(&�,-� ,()�22� ,(��)�� ,(��2�� ,(3�-(� ,(,�,)� ,,'�'-� �'�(&�
�)�'�� �2�3�� -3�),� ,-�(,N !A %6"�59�+< ,�&��(,-2 0!1� N �	��� ���
�,,�6-� -D&F
< ,�&��(,2)�


8-"8-�����
��� 8-"8-��$-7"/7������	����������	�6"-6�����)�
=-"4����	����
	�>����
���% )�
=-"/���
��	�$87%�������	��8-"8-������)�<���
�> =/�> 
/-�

//� 
/4� 
/5 �
�� �� � ���< !���< � -�� �� %�6(��(J��#	
�+N @.J.��
%�6(��(+< �
	#%�+� 3&, %�� 2���+� 33� %,22��+� 3,� %-,��+� -() %(�2'��+�
-�- %�� (,���+� 2(' %�,���+� (3' 

 %,)2��� 
���,�
2�
�,+N ���������
��
%�6(��(� ��#�� -() 

+< �
	#�
� 3'-� �-) 

N $" %*��+< ('3�� ('((� (&--�
,)--� ,)(&� ,3'-� ,3�,� ,-)(� ,2�)� ,2(&� ,(�,� ,,--� ,�()� ,���� '�)� ',,� )'-�
))&� )22� )��� ��, �
�,N ,6  !" %2�� !6�� �8��2� ('& *+< �� &�&3 / &�&(
%
� &6+� &�-2 / )��, %
� ,&6+� 3�&' %�� (6+� 3�&) %�� (6+� -�33 / -�-2 %
� -6+�







>�������
 / 5������
� A����
� ,�('/,�-3


���	
 ���
 

 /777� ��  �� ' G H$?;I�.�6 .���	� :
�6� 8��'-3, H��
���
� (��� �'-)��32'J��J���'�,�-2 K ,)�3�L�3�J� ����


,�-� %�� 
� )�, 6�� 26+� ,�2- %�� 
� )�, 6�� 26+N ,2�  !" %,(3�& !6��
%�8��(+(� ('& *+< �� ,�2��2� ,�2��,� ,�2�3�� ,�2�-�� ,3��,'� ,3��,)� ,-'�'-�
,-'�',� ,-3���� ,--�'-� ,--�'�� ,--�&-� ,--�&,� ,--�))� ,--�)�� ,--�)2� ,--��'�
,--�3&� ,--�3�� ,--�-)� ,--�-(� ,--�2'� ,--�2&� ,--�23� ,--�2-� ,--�2�� ,--�(2�
,--�,�� ,--���� ,-2�'-� ,-2�'(� ,-2��,� ,-2�3�� ,-2�-,� ,-2�23� ,-2�22� ,-2�2,�
,-2�('� ,-2�,3� ,-2�,-� ,-2�,,� ,-2��-� ,-(�&3� ,-(�&,� ,-(�)'� ,-(��'� ,-(��-�
,-(��,� ,-(�3-� ,-(�-)� ,-(�-3� ,-(�-,� ,-(�23� ,-(�(3� ,-(�(�� ,-(��3� ,-,�&��
,-,�)2� ,-,�3'� ,-,�32� ,-,�-'� ,-,�--� ,-,�2�� ,-��&2� ,-���(� ,-��-'� ,-��-(�
,-����� ,2'�&'� ,2'�,3� ,2&��2� ,2)�&(� ,2-�-'� ,22�(3� ,2(�3,� ,2(�,(� ,2(�,��
,2(��&� ,()�)(� ,()�)�� ,()�,�� ,(��',� ,(��&,� ,(��&�� ,(��)�� ,(��)2� ,(���'�
,(3�2(� ,(,�-)� ,(,�-�� ,(��2'� ,(��2&� ,(��2)� ),�('� ),�(,� �2�&)� 3(�,-� ,-�-(N
!A %59�+< 	J� %M+< (-�2�& %&(+ 0!1� N !A %!9?8$��D5+< 	J� < (-�2�-
0!61� N �	��� ��� ,2�(,(�,)-6-, -D&F
� < (-�2�(�


(���
���������� ���
�����	

 < ��� 
�	����
�
�� ���� ������
�� �
���
9� �
 ��� �6(��( �� ��
��
������ %3 
?+ ��
�	�
�
� ��,� ��- >5��
�����	��� ���
� ��3
� �������
� �� ��� �������
� / ��������
 ��
7��	��� 9

;:V: >��
����
 9������ "���	��� 
���� (�29 >���
�����	�J:	��	
���	�
�	� ���� �� ���	�
 	�� �� ��� 
�	����
�
��� 9 ��	��� �	���
 
�
�����������
�	� ���� 	� ��� �����
� ���������� 	 9�J9��� ��������� ���
 ���	
	�����	�
A����
� �	� ���� 	� ��� ������
��� 	
� ��3
� 5� �	� 	���� 	� 	
 �
���
	�
����
��	� ��	
�	��� 9 >� ���� ������ 	� ��� ���
�������������� 9 �����	�
��	
 �	� ��
 	� 	 �	�� �� ,�� 
.��,� 	
� 
� �������
 ������	
��
��
��
�	���
 �	� 	�������


����
��
����� �	� ���
����
���� ���
�����	

 < ��� ������������� �
����
���	���
� ���� �	����� ��� �
 �����
� %�	��� ;��	� �������������
�����
��	��+ 	
� ��
��
������ %9������� 6>?� ��	��+� ��� �	
���� ���� ��	���
�
 ������
����� , �
 �	�� �������� 	
�� ���
 
�����	��� ������ ���

�#���
 �� ������
� 9� �������� 9��������
 ������	 ���� �������� ���� 	
>����
 /;�
�� �3 ������������
����� @
��������� �
�����
 ������	 ����
���	�
�� ���� 	 A��# 5�������� $$ �������������
���� %��
��
���� W�
�	
�+� �4������ ���� 	 6	
	
	��� "�'(& �� "�2&'� %��� �
�	
���+
�����
��������� ����� ��� ��������� ������	 ���� ���	�
�� ��	 	 �	����	���

����� �����
�
�� �� 
�	
� �� 	 -3 H 4�	�����	����
 ��
����
 ���	
�
�
�	
� %D����
�� ?	���	������+ �	����	��� �
 ��� �	
�� -�� / ,&�� 

� ���
�	����	���
 ����� �� ��	� %
� ���������
 ��4�����+ ������
 -�� 	
� 33� 

�
���
 �
���	��� ������� ����
� 	 ���������
 �	���� �� )� (3� 	
� (,� 	� )��� &���
	
� &3� 

� ������������� 5��������
�� 4�	
��
 ������ ���	�
�� ���

������	 �
 	
 �
���� ��	�� %�
�,+ ���� 
�	����� ���� ��� 
�����
��������� �� 8�
	� 	
� ������02'1 ���
� 0"�%���+21(� �
 �	��� %��
�
���(&+0-�1 �� 0D�%���
+21(� �
 	����
������ %��
� ����3+ 	� ��	
�	���+�0-,1
��� ���	��� ������������
�� �������
 �� ��� 4 . 1	 ������� �	� ���	�
��
���� ��� 	���� 
�
���
�� A��# 5�������� $$ �������
���� �4������ ���� 	
������ W� �	
� %,'2-8 >��������
����+� �� ������ ��� )) * ��
�
����
��
������	� ��� �	
���� ���� ��� �
 ��	�� ����� %( 

 ��	
����+ 	
� �
������
�
 	 �����	� 4�	��� ���	�� ������ �� ���� ��4��� 
������
� H��
 
�����	���
������	 �� ���� �����
� �����
� ���� �������� 	
� ���
 �����	���� 	�
�	������
� ���
	�� �
 ����� �� ���
�
	�� ��� ��
��������
 �� ��� �����
��	������ �� ��� ����� 
	���#�


��� ���	�����	�� $" ��
�
����
�� ������	 ���� ���	�
�� ���� 	 ��
�������
����
������ 	��	�	��� 	�	��	��� 	� ��� ���
����� 8��	��
�
� �� ���
@
�������� �� �����
	 %$�	��+ ��
�����
� �� 	
 9� ��
 �	��� %��#�� -&& ��
3,- 

+ ��	� �#����� 	 �	
��� ���� �
 	 �����	� , �
 �	�� �������� 9 ��	

������� %A�	
���� "���	��� A����
�� $
�� !���� A" 3-�+ �	� ��	���
������
 ��� �#���	���
 ������ 	
� ��� �	
��� �������N ��
�
����
�� �	�

�
������ 	� ����� 	
���� �� ��� �#���	���
� 9���� ��� ����� �	���� �������
����	��� ������� �������� �� ������� 	 
�
�����
	��� %;��
����� $
����
�
��
?���� ��
����� ��
�����	���+ ���� 	 ��	��
� �� ,(�� ?

�,� , 
� ��	����
��� �������� �	� 	 ��4��� 
������
 ������ ���
	
��
 �������� 	
�
���	
������� % ������	�� A���
����� ����� !���� ;D�&,)?+� 9  ������	��

��
 ������ %!���� &('�+ �	� ���� 	� 	
 �������
�� ���
	� ������� 	���� ���
���
	� �	� ��
� �� 	 ������
 	
������� %A�	
���� "���	��� A����
�� $
��
!���� A" 3,�+� ��� �����
 �	� �
����	��� �� 	 ������	���
 ��
�����
� �� 	

$�! ��
�	����� ��
������ ��� ��������� $" ��
�
����
�� ������	 ����
���	�
�� ��	 	 �	����	���
 ����� �����
�
�� �
 ��� �	
� �	� 	� ���������
��� ��� @.J.�� �������������
���� %��� 	����+� $
 ���� �	��� ��� �	����	���

����� �
����� 
��� ���� ��	
	��� ���������
 �	������ (�3 	� &�� 

 ���
� ���
������� �
��


��� �����
�
	���
 �� ��� ������ �� ��
������#���
 ��
�����	���
� 	������
�
�� 8	�
	
�	
 	
� 5�����0-(1 �	� ���	�
�� �� 
�
�����
� ��� ��
������#���

��
�
����
�� 	� ,()� 

 	
� �	��
� ��� �
 �����
� 	� ���	���� ��	
�	��
%�8� ,��+�0(�1


;
�����
 ������
�� �
 ��� 
	
�����
� ��
� ��	�� ���� �����
�
�� ���� 	

$�6 ��
��� �����
 ���
��
� �������
���� �4������ ���� 	 ����	���
 �	���

������
 �	
� �����
� 	� -� �6� %��#�� 22) 

� , 
� ��
� ���������
+N ���
�������� �	� 	 ������
������ %,&3 / &3� 

+ 6	
	
	��� "�2(2)��, ������

���������� 5�� ��������
� ��
� ���������
� 	
 	��	�	��� �	��� �
 	 ��
����
���� ����	� �	
��	 %6	
	
	��� �,3&)+ 	
� 	  ��I9: �	��� %>I�(�,�
��
��
��
+ ���� 	 23 �� ����� �	� ����N 	 
��� ���	���� ����������
 �� ���
�����
 �� �������� ����������0-21 ��� �#���	���
 �	����
��� �	� 233 

 	
�
��� �
���� �	� ( / 2 
BN (��� �� -��� �	��� ����� ���� 	���
��	��� ��
���	�
 ��� ����	� �
	���� ��
� �������� ���� ���	�
�� �� �������
� (� 


�
����	�� 	���
� ��� �
�����
 
	#�
	�


��	
���
� 	��������
 ������	 	
� ������
�� ���� ��������
� ��
� ���������

���� ���	�
�� ���� 	 ��
� 	
� ����� �����
 �	��� �
 ��� 23 ��  �JI9:
�	��� %��� 	����+ 	
� 	
 D!9 ��������� ;#���	���
 ���� ��� ����
�
%32( 

+ �� ����� %233 

+ �	�
�
�� 	� - / ) 
B �� �
���� ��� ����� �	�
����� 8��	��� �
 ���� ���������� �����
 �	�� ���
 	���	�� ���������0--1


��� 
	
�����
� ��	
���
� 	��������
 ������	 ���� �������� �� ���
� ���
����� �	�
�
�� %233 

+ �� 	  �<I9: �	��� %B* ?	����+ ���� (� 
� �����
	
� , / ( 
B �� �
���� ��� ������ ��� ���	��� �
 ��� ��	������������� �����

	�� �������� ����������0-31


;#����
�
�	� �
����	�
���� 	�� ����
	��� �� �� �&M ��� ������
�
�����
�
	���
� �(�M ��� 4�	
��
 ������� �, 

 	
� �3 

 ���
	��������
 	
� �
�����
 ��	��� �������������


9�� ��� �#����
�
�� ���� ������
�� 	� ('& *� �
���� ��������� ����������


!�@	�3�������	



���� ����	��� �	� ��������� �� ��� $�	��	
  	���
	� "���	��� ���
���
%� "+� ��� A����  	���
	� A���
�� 5��
�	���
� 5� 6���
	

�?	 "�����
�	���� ��� @A  	���
	� A���
�� 5��
�	���
 %�6;�'2,2�,&+� 	
� 	  $6
5��	��� 5��������� %,5�� �H��((2,��, �� ?�;+� H� ��	
� >���� 9������
B���� ��� �	��
� 	������ ��� ��� �� ��� $" ��
�
����
�� �������
���� 	� ���
8��	��
�
� �� ���
����� �� ��� @
�������� �� �����
	 %$�	��+� 8�� A	
��	
!�
�� 	
� 8�� ?���	 5�	
��
� ��� ������ ���������
�� 8�� !� A����	 	
� A�
A�����
 ��� ��� ,2�� !" 
�	����
�
��� 	
� 8�� �� ������
 ��� 	�����	
��
���� ��� 
�
�
��	�����


0,1 	+ >� >�������	�� ���	
 8��
 "��
 -;;;� -*� ,-2 / ,3�N �+!��������
����������� =������ %;���< 5� ?� �	����� "� ;� A�	������� 6� H���7�
+�
 ���� 6���	
�� 9
�����	
� -;:: N �+ .� �	��	
�� 5� A�	
���	 �

��	���������� 8����	�������� ���	����9� 3��
 1, %;��< 8�  � "��
�
�����+� >���	
�
J;�������� D#����� -;;8� ��� �&) / )-�N �+ !� "�
H	���������� ���	
 "��
 -;;/� +-� -23 / -�,N �+ .� �	��	
�� 5�
A�	
���	� 8����	�������� <�������	����9� ;���� 6������� ����������
-;;-N


0(1 A� $� *�	
� 9� !� D������ !�  � >	���
�"��� I� "���
� 

 :	
 ���	

8��
 -;;4� 11>� -',' / -'(��


021 	+ 6� $
	����� I� A	�	�	� ���
 

 ?��
 ���	
 -;;;� (--3 / (-3)N �+ 5�
8��������� !� :�X
���?�X�������	
 8��
 "��
 -;;;� -*� (�2 / ())N �+ ��
�	 "��� !� >�	��� ���	
 ��		��
 -;;;� ��2 / ��'N �+  � !	��Y
� ?�
A	X
����� �� $�����	�� $� >�X���� ���	
 "��
 -;;:� (3() / (3-)N �+ 6�
$
	����� I� A	�	�	� :��
 !����
 -;;9� +� 32) / 3-��


0-1 	+ 9� 6������ '��
 ����
 ���	
 -;;;� 1++� , / �3N �+ A� A	
	�� A� *�
A	���� ����
 !��
 8��
 -;;9� -,� ,-, / (2�N �+ 5� 8��������� �� ������
�
8������ -;;8� -.1� 2,) / 2(2�


031 	+ *� 9� B�������� A� B� ?	
������ !� :� "	
	��
���� !� B� A����	���
!�  � >	���
�"��� 

 ?��
 ���	
 -;;;� �2� ,(2& / ,(-�N �+ 8�
*���	���	�� >� 9� ?������� A� ?�
� �� ;� B��
��
� A� B� H�����
� B� A�
?�
����� 9� ?� !����� �� 9� !����� 8� :���� 

 :	
 ���	
 8��
 -;;;�
1-1� &��- / &�,-N �+ W� �	
��� ;� 8������ 9� 6������ A� >��� ?�
;�������
� A� 6	���	���� �� "Z���� ���	
 ���
 

 -;;;� >� (2�( /
(2)2N �+ >� ���
�� A� "� H����
� 8� A�������� ���	
 ��		��
 -;;;�
&' / '�N �+ 6� $
	����� 6� I	
	�	� A� D�	�	� *� @����	� I� A	�	�	�
���	
 ��		��
 -;;;� ,,�3 / ,,��N �+ !� 5�7�����	� D� $��� 6�
$
	����� *� I	
	�	� 6� I	
	�	� I� A	�	�	� ���	
 ����
 -;;;� )(, /
)((N �+ 8� �	���
��	� !� 8� .	��
��
� �� ����	7	� :� 9�����
�� :�
:�	��
����� >� 9� ?������� 8� *���	���	�� 9� ?� !����� �� 9� !�����
8� :���� 

 :	
 ���	
 8��
 -;;:� 1-,� -2'& / --�3N �+ ;� 8������ 9�







���� �����  � 9�
	����� ?� ;�������
� 5� 8�������� �� 	��


G H$?;I�.�6 .���	� :
�6� 8��'-3, H��
���
� (��� �'-)��32'J��J���'�,�-- K ,)�3�L�3�J� ���	
 ���
 

 /777� ��  �� '����


6������ B� F���� 9� "������ 

 ���	
 8��
 <��;�� '���� -� -;;:� ,23) /
,2�-N �+ B��5�  ����
�	���
� �� A��	��� B��5�  ������:���@
 ���	
 -;;:�
11,� (�2) / (�-�N :���@
 ���	
 0��
 ��
 -;;:� 2)� ,'2- / ,'2�N 7+ B��5�
 ����
�	���
� ?� D��	��� B��5�  ������ ���	
 ��		��
 -;;:� ,3-3 /
,3-�N �+ A� 6��	����	� 6� $
	����� �� *�
	�	� I� A	�	�	� ���	
 ����

-;;:� ��3 / ���N �+ >� 9� ?������� 8� *���	���	�� B� >� A�
��	� ��  	���
8�  ����
� 9� ?� !����� �� 9� !����� 8� :���� 

 :	
 ���	
 8��

-;;9� 11+� ,-�� / ,-�3N 
+ >� A� �	�	
� "� "� !�
	��� 9� @� *�	
� 8� $�
A�������� A� "� H����
� 

 :	
 ���	
 8��
 -;;9� 11+� &2�2 / &2�-N

+ !� :� "	
	��
���� 9� !� D������ 8� 5� "����
����� 9� A	���� !�  �
>	���
�"��� '���������� ����
 -;;8� A.� -)') / -&��N �+ 6� $
	�����
*� 6	���	�	� �� 9���	
	� !� 9���� A� �	
������� �� D�	�	� !�
A���	�	�	� I� A	�	�	� ���	
 <�9�
 ����� -;;8� -�A� 3-3 / 33�N �+ 6�
$
	����� I� A	�	�	� ���	
 ����� -;;8� ,'' / (��N 4+ �� 9���	
	� 6�
$
	����� 9� 97	�	��
� I� A	�	�	� ���	
 ����
 -;;8� '�) / '�&N �+ 8�
*���	���	�� A� ?�
� :� "� A����� 9� ?� !����� �� 9� !����� 8� :���� ��
8�������	�	� �� 9� "���� >� 8� H� ����� 

 <�9�
 ���	
 -;;8� 1,,�
,3'(�Q,3'2(N �+ 6� $
	����� *� 6	���	�	� �� 9���	
	� A� �	
�������
�� D�	�	� I� A	�	�	� ���	
 ����
 -;;6� (�3 / (��N �+ �� 8�������	�	�
�� 9� "���� >� ����� '���������� ����� -;;6� A�� )'), / )')-N �+ >�
?������� B� A�
��	� 9�  � !	�������
� ?�  ���� :� "� A����� *�  �
��	��� 9� ?� !����� �� 9� !����� 8� :���� <�������	
 <����$���

-;;5� �,� 32) / 3-,�


0�1 	+ 5� 8��������� "� *����
��� �
 '�	������ ?������ 89������� %;���< 5�
8��������� >� B� A�	
�+� H�����.�6� H��
���
� -;;;� ��� ,&' / (,&N
�+ 5� 8��������� "� *����
���� :��
 ���	
 "��
 -;;;� A-� 32) / 3-3N
�+ B��5�  ����
�	���
� .� :�	
����� 5� �	������� 5� 8��������� :���@

���	
 -;;8� 1,*� ((-( / ((--N :���@
 ���	
 0��
 ��
 -;;8� A>� (,�, /
(,�2N �+ ?� $�		��� "� 5� 6	���
	

� 5� 8���������:���@
 ���	
 -;;5�
1,�� (-2- / (-2)N :���@
 ���	
 0��
 ��
 -;;5� AA� (22' / (2-(�


0)1 5�� 	 �����
�
	�� 	����
� �� �	��� �� ���� ����� ���< B��>� ���������� 5�
8��������� ?� ;�������
� B��5�  ����
�	���
� ����
 ���	
 :��� -;;:�
*1� ,&23 / ,&--�


0&1 A�		� 	
� ���������� �	� ���������� ��
�
���	��� ��	� ��� �
������
�	���
 �� ��������
� 	
� 4��
�
�� %	� �������
 	��������+ �
��
�������	
������ ��	�� 	
� ���	�� �������� �
�	
��� ��
���� �� ���
�
�������
������� ��	��	� ���	���
����N ���< 	+ 6� 9� A�		�� A�  �������
�� *������� ���
 

 ?��
 ���	
 -;;;� ,-3' / ,-)�N �+ 6� 9� A�		�� "�
6	���� �� >���� ���
 

 ?��
 ���	
 -;;:� �2, / �-(N �+ 6� 9� A�		�� ��
*�	����� A� O�	������� ���
 

 ?��
 ���	
 -;;:� (,-' / (,���


0'1 5�� 	 
	��������� 0��1�������
� / ��������
 ��	� ���� ������- 	������

�	����
� ���< ;� 8������ 9� 6������ ;� ;������
� 9� "������ A�
6	���	���� �� "Z���� ���	
 ��		��
 -;;:� ,'&, / ,'&(�


0,�1 	+ B��>� ���������� >� A������ !� 5�������� ;� >������� 5� 8�������������

���	
 :��� -;;;� *-� ,3)( / ,3'3N �+ B��>� ���������� ?� ;�������
� !�
5�������� ;� >������� 5� 8��������� :���@
 ���	
 -;;:� 11,� ((�2 /
((�)N :���@
 ���	
 0��
 ��
 -;;:� A.� (,,& / (,(,�


0,,1 �� ��
���� ���	
 ���
 -;;4� 1-�� ,'3) / ,'3'�
0,(1 5���� ����� ��
��	���
 ���
� �.55 ����� ����� �
 ��� �����	
 $
����� $$


'3�� �� ��� 
�����
� �	��	�� 8������� (� '�)� ����9	 '������������
A	
 8����� -;;9�


0,21 	+ .� >� �	���	����
� B� *� A������ 

 :	
 ���	
 8��
 -;:8� 1,*� -3( / -�,N
�+ 8� �	

��� D� H�

�����Z
� :���
 ���	
 8����
 � -;:4� A.� �'2 /
�'&�


0,-1 	+ :� "� :����� $$$� B� A� ?�
����� 

 ?��
 ���	
 -;;;� �2� ,3'� / ,��2N
�+ �� B�	
�� A��H� I	
�� 8� �� �	���
�� H� ;� B�
�� B��� ���	

��		��
 -;;:� (,2 / (,-N �+ 5� ?�� *� I	
�� B� A� ����
	�� *� 9�
!	����
� B� A� ?�
����� '���������� -;;9� >A� ,(22' / ,(2��N �+ ���6�
?��� B� A� ?�
����� '���������� -;;5� >,� ,,-() / ,,--�N �+ B� A� !	
�	�
8� A� ?	���
��� '���������� ����
 -;:;� A,� �'&' / �''(�


0,31 	+ *� �	������ �� 9��	� B��I� F��
�� *� *�
�	�	� *� A	���� A� A	�	
����
*� I	
	������ 

 :	
 ���	
 8��
 -;;;� 1-1� '-)) / '-)&N �+ 8� "�
;�	
��  � ?� >� 5	������ F� W��� �� ;� 5� "���	��� >� 8� H� ����� �� 9�
"���� 

 :	
 ���	
 8��
 -;;;� 1-1� &-�� / &-)-N �+ >� 8� H� �����
!� �� 6�����
� �� ;� 5� "���	��� 9� :� D������ ?� ��	���� >� B�
��������� "� 8� �����	�� 5� A� ��	
� �� 9� "���� 

 :	
 ���	
 8��

-;;;� 1-1� ,�-&)Q,�-'3N �+ !� !� D�
���	�� 8� 9� ����	� *� !	���	�
�� ��  ���� A� ?� >�������� >� !� .	
 �	��	�� 9� ?� �	���� 

 :	
 ���	

8��
 -;;;� 1-1� )�'� / )�')N �+ ��  �7���� 9� H	�	
	��� D� $��� 

 <�9�

���	
 :
 -;;:� 1,-� 3(,3 / 3(,'�


0,�1  � 9�
	����� 5� 8��������� ?� ;�������
� �� 6	������� ?� 5�	
��
�� :�
!	���
�� B��5�  ����
�	���
�  �@ 

 ���	
 -;;;� -A� )) / &2�


0,)1 	+  � 9�
	����� 5� 8��������� �� D� 8������������������ ?� 5�	
��
��
:� !	���
�� B��5�  ����
�	���
� B��>� A	��	��� ���	
 ���
 

 -;;:� 2�
-�� / -,�N �+ 5� 8��������� @� B�
	�� .� :�	
����� 9� 6���
	

� 6�
"�
������� �� ������
� ����
 ���	
 :��� -;;4� .�� (--3 / (-32�


0,&1 	+ "� H� "��
�
�� B�  � :	
��
� <�������	
 <����$���
 -;;;� .,�
2', / -)3N �+ 5� H����
��
� H� >� 6��
	

� 9� �� "���� 

 <�9�
 ���	

"��
 =��� -;;4� --� ,,2 / (3(�


0,'1 	+ I��F� 9
� 9� ?� .�	��� !��B� 9���� I� "���
� 

 ?��
 ���	
 -;;6� �,�
&22� / &22,N �+ B� ?� 9
�����
� I��F� 9
� I� "���
� �� A� 5����� 

 :	

���	
 8��
 -;;5� 11�� ')�2 / ')�-N �+ B� H� 9����	��� 9� D� 8	�
	
�
�	
� �� A� 5����� I� "���
� 5�  � 8��������� !� !� 9��	���� A� B� 9
��
"� ?� H�����
� 

 <�9�
 ���	
 -;;-� +>� ,, / ,(�


0(�1 "� "� 6�
�� B� B� :�	������� 

 <�9�
 ���	
 -;;-� +>� ��)2 / ��)3�
0(,1 I��>� A�
� :� ;� ?	���
� B� ;� "����� �� !	�  � H	
�� 8� *� !���
� 




<�9�
 ���	
 : -;;:� 1,-� 33(� / 33(&�
0((1 	+ "� ;
��
	
� B� B���
���!��
 <�9�
 -;97� 1*� ,-3 / ,�-� �+ *� 5����� B�


B���
��� 

 ���	
 <�9�
 -;97� >-� �()( / �(',�
0(21 	+ H���� 6�
�� ���8� 6�� ���>� ?��� I��>� ?��� 

 <�9�
 ���	
 -;;8� 1,,�


2'() / 2'2(N �+ 8� B� �	
 ��
 6������ $� I� ��	
� ;� B� B� :���
�
� B�
A��
���� :� !��7��� ���	
 <�9�
 ����
 -;;5� -A1� ,,, / ,,&�


0(-1 	+ 5� >�	�� "� A�	����� "� ���
����
� H� O�	
� I� "���
� �� A� 5����� 


<�9�
 ���	
 : -;;;� 1,A� )(2� / )(23N �+ *� >	�����	� B� A���	�������
6� ���7
	���� ;� �� !������� @� >� H���� 

 <�9�
 ���	
 -;;4� +.�
,(,�)Q,(,)(�


0(31 �� 6	
	
�� *� D���	� �� !	���
�� !� 6������ *� 9�	�	
�� 9� "��� A�
!	������ ��  	�	
�� ���	
 ��		��
 -;;9� (, / ((�


0(�1 6�������
� 6�������� $
��� H	������� �	
	�	� -;;8�
0()1 A� ?�	��� !� .�������� 9� 8�����[�� ;� ���X������ B� >� 6	��� �� B� 8�

���


6� H� *����� "� �	����� 8� "� !� H	���
� ���	
 <�9�
 -;;/� 1�,� -3, /
-���


0(&1 9� ��	
��� !� !	���
�� :� A����	
�� �� ��
����� :� !	���
�� ��
.���	
�� !� >�	��� 

 :	
 ���	
 8��
 -;;8� 11*� -�)( / -�&��


0('1 	+ 5� 8\A���	� :� "� 8�����	�	�� !� A� "	�
	
� B��>� ����� 0����

���	
 -;;;� A*� (,3) / (,��N �+ �� 8	 "��� !� >�	��� 8� :����� ;�
9������� !� "����� ?� >	��
�
�� ���	
 ��		��
 -;;;� �23 / �2�N �+ B�
D������ *� 6	�	�	� *� ���	
	� I� 6������ *� 9�	��� !� A�
�� *�
�	�	���	� �� H	�	
	��� ���	
 ��		��
 -;;:� ,3,3 / ,3,�N �+ �� 9�
6�
���� "� B� A�	

�
� ���	
 ��		��
 -;;8� ,2�, / ,2�(N
�+ �� 9� 6�
���� "� *� 6���� :���@
 ���	
 -;;8� 1,*� (��- / (��)N
:���@
 ���	
 0��
 ��
 -;;8� A>� ,'2� / ,'2'N �+ W� ���� 9� B� :����
�
"� 9� 6	������ �� 9� 6�
���� ?� 8� A	���
� 

 ���	
 8��
 � ���	

��		��
 -;;6� (3�) / (3�'N �+ �� 9� 6�
���� ?� 8� A	���
� :���@

���	
 -;;5� 1,�� (-(- / (-()N :���@
 ���	
 0��
 ��
 -;;5� AA� (2,2 /
(2,��


02�1 	+ *� �	
	��� 6� $
	����� I�  ����
��	� $� I	
	�	��� I� A	�	�	�
���	
 ��		��
 -;;;� �(3 / �(�N �+  � .� ��	���
��� ?� "	
�	�	�
9� I� �	����� B� 6��	7	� >� 6� 6�

�
�
� 6� ?�

����
�
� 

 :	

���	
 8��
 -;;;� 1-1� '2)& / '2&)N �+ 6� $
	����� *� I	
	�	� !�
6	���	�	� A� �	
������� �� D�	�	� I� A	�	�	�:���@
 ���	
 -;;9� ,�'�
()-� / ()-(N :���@
 ���	
 0��
 ��
 -;;9� A�� (�(� / (�('N �+ 6�
$
	����� *� 6	���	�	� !� 9���� �� 9���	
	� A� �	
������� �� D�	�	�
!� A���	�	�	� I� A	�	�	� 

 :	
 ���	
 8��
 -;;8� 11*� ,,)), /
,,)&(�


02,1 	+ !� �� "	��� 6� >	�� �� !�����7��� 

 <�9�
 ���	
 : -;;;� 1,A�
-''2 / 3��(N �+ !� 5�7�����	� �� ?��� D� $��� 

 <�9�
 ���	
 � -;;;�
1,A� --3 / --'N �+ I�  	�	
��	� �� !�
��	� I� 6	�	����	� A� �����	�
6� A�����	� B�  ����
��	� 

 ���	
 8��
 B�����9 '����
 -;;8� +-� 2)) /
2&(N �+ I��>� A�
� �� ;� ��
���� �� !	� 

 :	
 ���	
 8��
 -;;5� 11��
'�'( / '�''N �+ I� H	
�� 

 <�9�
 ���	
 -;;/� +�� )�- / )�)�


02(1 	+ 9� D���	� A�  	�	7�
	� �� D�	�	� A� �	
������� *�  ��	��� �� D�
��
$� I	
	�	��� I�  ����
��	�  � !	�	�	� :���@
 ���	
 -;;8� 1,*� '& /
,�,N :���@
 ���	
 0��
 ��
 -;;8� A>� '( / '3N �+ �� 6	�	���� ��
!��	�	�	� A� *�
	�	��� 6� D������ *� I�����	�	�:���@
 ���	
 -;;8�
1,*� (�'� / (�'&N :���@
 ���	
 0��
 ��
 -;;8� A>� ,'�- / ,'��N �+ 9�  �
!	�������
� >� 9� ?������� A� ?�
� ?�  ���� :� "� A����� B� !�
8�:�	��	
�� 9� ?� !����� �� 9� !����� 8� :���� 

 :	
 ���	
 8��

-;;6� 11.� )(�( / )(,(�


0221 "� !� H����	
�� B� !� F����� B� H� .�������
� 

 :	
 ���	
 8��
 -;;6�
11.� -�'2 / -�''�


02-1 A�� "��� 0,�1� �� --�
0231 >� 5� �	��	�	� �� B� !����� !� 9� "	�
��� 

 <�9�
 ���	
 -;;8� 1,,�


,2,-&Q,2,�&�







>�������
 / 5������
� A����
� ,�('/,�-3


���	
 ���
 

 /777� ��  �� ' G H$?;I�.�6 .���	� :
�6� 8��'-3, H��
���
� (��� �'-)��32'J��J���'�,�-3 K ,)�3�L�3�J� ����


02�1 B� H� .�������
� B� *���
� !�  � >	���
�"��N B� !� H	�
	
 �

8����	�������� ���	����9 %;��< .� �	��	
�� ?� 8� ���	+� *������
8��������� -;;/� �� ,&, / (���


02)1 :� B� *	�	�
��� �
 B����	������ �� <����������� �������� '��������
.�6�  �� I���� -;;4� ��� ��


02&1 >� ���
� �� B� !����� ���	
 "��
 -;;:� +*� ,-2' / ,-))�
02'1 B�  � 8�
	�� :� 9� ������� 

 <�9�
 ���	
 -;9-� .>� '', / ,�(-�
0-�1 *�  	�	
	��� ����
 ���	
 8��
 
��
 -;:/� >>� (�') / ()�3�
0-,1 ;� !� *����� B� .� �	��	�� "� A� ?�
���
� �� B� !����� 

 <�9�
 ���	



-;:8� +,� 2)(( / 2)2-�


0-(1 9� >� 8	�
	
�	
� �� A� 5����� 

 <�9�
 ���	
 -;;4� +.� 3�2( / 3�23�
0-21 ?� 5�	
��
�� 

 <�9�
 ���	
 -;;4� +.� '3�� / '3)(�
0--1 ?� 5�	
��
��  � 9�
	����� 5� �	����������� .� �	��	
�� B��>� �����
� B��D�


8	��	���� .� 6����� B��>� A	��	��� 

 <�9�
 ���	
 � -;;9� 1,1� 3'2� /
3'-2�


0-31 ?� 5�	
��
�� 

 <�9�
 ���	
 -;;/� +�� 222, / 222)�


"�������< 8���
��� (,� ,''' 05((��1








����������	�
��� �� �
�����������������
�
���	����
�
�� ��
��
��
���
����������� ��� �� ���������
���  ���
��� !�"������
#��$��� ����%&��� '����� #�

(��
%��� )��� *����%��� ��� #+�
�� !�$���
���,���


���
���
- ��������� 	
��
�� 	
�����	
�
�������
���� ��� �� 
�
�����	�	�
 ���
�
�	�
 �����

�� �� �������
�������	������
�	����
������ . ���� �� ������� !�"������
��"��
�� ���� �
� �	#��� 
�
����	#�����
������� ����� �� ��� $
 ���� 
���� ���

�
���	��� %�� 	������� &� 
�������	���
�	�
 %�	�� � 
��"���� ��"����	�
 �� ���
�	����� �� ��� �	#��� 
�
����	#�����
%�� 
�� "���	&��� '��	� ����� ����
����� ��



�
���	���� ����� �
� ����� 
�
����	���
����� �
� 
�
���������� ����/ %���
������	
�� &� (���� �	����
�	�
 �
����
�	�� )	���������"�	�
 ���� �"�
��� %���
���� �� 
����
���	�� ��� 
�
����	#����


�	������� ��� �����	*� ����
�� �� ���

�
����	#����� ��"�
� �
 ��� ��&��	���
�	�
 "�����
 �� ��� �	��� 
��"��
�� ���

�
����	#����	���	�
 ���
�	�
� ��"�����
����	
 ����
������ ��� ��� �	��� �	�� 
��� 	
*��*���
� �� �	��� ��

�	�
� 	

��
��
�
�	���	�
 ���
�	�
� *	� � ���	"��
��� 
�
�����	�	�
�


*��(����- 
�
����	#����	���	�
� 0

�
��"��
�� 0 �	��� 
��"��
�� 0
������
�
��� 0 ��
��
�
���


��
�����
���


$
�������
���� � ���	"���� 
�
�����	�	�
 ���
�	�
� ��"����
� �
*����&�� �
� *�����	�� ������#� ��� ��� ��
����	� �� ����� �
�
&�	�#�� ������
�
�	
 �	
# ������� �'
���� � ��������+�� ,��
�� ��	� ���������#� �!� �����	��� 	

��"������ 	
 ��
���
���
�	�
� �� -� ����%� ��� ��"	� 
�
����
�	�
 �� "���
�
�	

������� %	�� ����	
# 
��"���	��� $
����� �� ��� 	
�������
�
���� ��� �� 
�
�����	�	�
 ���
�	�
 � &	����
���� *���	�
 ��


'
���� �� .�
�����	�	�
 "���%��� ��� � ���	"���� �	
��� �� � �	"������
"�	�� �
	��


��	� "��
��� 
�
 ���� &� ��"�
��� ���� 	� 
�
�����	�	�
 �� ���
� ���	"��� �
���� ��� �	"�����"�	�	
 ��

�	�
 �������� � .�.
���&�� �� ��	"�� &�
�� �� � ��
�
� ����
��� �� ��� ���� �	
��
��� ������	
# 
�
���	��� ��� ��� �
���#� ������� ���
��
������	�
 ����	
# �� � 
�
���	��� �' �� �� ��
��
�
���
��"�
�	
# �
 %������ �� 
�� ��� ��&�����
� 	
�������
����
� ���	"���� 
�
�����	�	�
 	� "��
���� &� ������� 	
�������
�
���� 
�
�����	�	�
 ���"��


/	����
���� ���
�	�
 "���%��� �� �	"�����"�	�����������
� ���	"���� � ��� ��"����� 	
 ��� �	�������� ��
� ���� ����
���
��� ���
 ��� 	
�������
���� *���	�
 ������0� )�����	�
 ��

�
���	���� �

���	
# �� ��� ���
�������	�
 ���' ��� &��

�&���*�� ��� � *��	��� �� � ���	"���� ��
� �� 
	��	���	��� �1�



	��	�	�	
�� �2� 3��	��� 
	���
���� �4� �
� �������	
��	������5� ��
��� &��� �� ��� �
�%���#� "���	
	"��	�
 �� �	��� ��

�	�
� 	

��
��� 	
�������
���� + 	
�������
���� 
�
�����	�	�
 ���
�
�	�
� ��� 
�� &��
 ��"����� ������#� ���� ��� ���
# ���
���� 
����
 �
� ���� ���	�� �

���	&�� � ���	"����� 6*�

�	�"�� 	
�������
���� 
�
�����	�	�
� �� �
��������� �	���
����
�� �""��� �� &� ���������


7� ��"��� 	
 ��	� "�"�� ���� �������
�������	�������	����
�
������ . �
���#� 	
�������
���� + 	
�������
���� 
�
�����
�	�	�
 �����

�� �
 ������� 	�"�
� �����&� #	*	
# �	�� 
��
�
�� �� 
�
���	���� &�� ���� �� �	#��� 
�
����	#����� ���� ��
%�	
� 
���� &� 	������� �
� ����
������� 
����
���	����


 ����
� ��� 1���������


��������,�����	�
��� ����
���� 8 ��� ��
����	� �� �����������

��������	�������	����
������ .� 2 � ��� &��
 ���
�	&������ ���


��� 9���� :�� ;� <��� :�� =� ;���%���
>&��	��
# 3�#�
	�
�� .���	� $ ,
	*���	�?� ,��
>�&����6	
���	
�>���� �� 2452� ,�� �;����
��
)��8 ��!4� 1���-5���25�
6���	� 8 #�����������@
���	���
	�������


�&� :	"���.���� )� A��&�
)�
�&���	
� .���	� ,
	*���	�?� A�	����������

6�%	
�'
��B�	
#���'������ 0100� A�	����������
 �;����
��


�
� :�� ;� '
��	��&��#
'���	�
 <����
�"���������	� ,
	*���	�?� ,��
>�&����6	
���	
�>���� �� 2452� ,�� �;����
��


���� �����


C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0!0 G �1�-5H�-5�5 ����� ��	� 
� �333 � I�� 4����







�0!0 + �0--


����� ��	� 
� �333 � I�� 4 C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0!1 G �1�-5H�-5�5 ����


���� ��� ����	�� �����&��� &� 
�
��
��	*� ���
�	�
 �� �
�	��� &	����	������ %	�� ������ �	����
����� �
� � "��"�
��#�� ��
�����


7��
 �	����
����� .� %�� ������ 	
 &�	�	
# ����
�
���4 �.� ��� � � ��� �F�I<J �"�
���� �� ��� ���
�	�

�	����� ���%�� ��� "����

� �� �
� ��K�� "����
� 

����� ������� !�"�������"��
� ����� ������ 	
 
��
15 L �	��� &��	��� �	
�� ����
�� �� � ��������	�
"����
� ������� �*	�� 	
����� ��� "�������"��
� %��
	������� 	
 �5 L �	��� ����� 
�������	���	�
� $�� 	��
�	�� ��
� 
�
���	��� �� .� %�� ��*����� &� ��� ����
���� 	�

"��� 	
 ��� ���� �"�
���� %�	�� ��� �F� ��.� �
� �4'	�
I<J �"�
��� ���%�� �
�� �	#
��� ��"�
��� ��� �
��
���� �
	� 	
 �

����

� %	�� ��� �������	
��

����� �� ��	� �	���� ��� 
���� �#�����
� �� ���
����*�
� I<J ���� %	�� ����� �� "�������"��
��
����� �
� ����� &��� �� %�	
� %��� 
����
���	��� &�

������ ����
���� �
����	� ���*�� 
� ���&� �&��� ���
����
���� �� ������


$
 
�
����� �� .� ����	
# �� .� 	
 &�	�	
# ����
�
�������� &��� 
�
���	��� ����� �
� �	#��� 
�
����	#�����
����� �'
���� � ��&�� ��� > 
�������#��"�	
 ��"����	�
 ��
��� ���
�	�
 �	����� %�� "��
����� &� ��� ���� ���*����	



'
���� �� .�
����	#����	���	�
 ���
�	�
� �� �	����
������ .M ��� ��&�� �
��� ��&��	���
�� �
� �	�����



���*�#� �� ��� '	 + I�"�������� &�
� 	
 ��� ����� 
��"��
�� 
�
� ��� �����"�� �� �&��	
 	
�	*	���� 
��"�
�
�� ��� �� ����
�
 ���
�	�
��	
# 
�������	���	�
� ��� 
�
���	��� "��*�� �� &�
��� ����� ����&�� 
��"�
�
� 	
 ����� �
� %�� 	������� 	
 ��%
�	��� �0 L�� ��� ���*�
� �� ��� ������ �	���� %�� ��"��
��
%	�� "�
��
� ���� %�	
� � �	����� �� �	#��� 
�
����	#�����
����� 
�������	��� ���%�� 	
 �������&�� #��� �	��� �-5 L��
7�	�� ������� ��"����	�
 �� ��	� �	����� 
���� 
�� &�
�
�	�*�� ��*���� 
�
��� �� 
������ ��
�������	���	�
 ���� �
.F�.�������� "��*	��� � ����� ����
� �� "��� 
�
����	���
������ /��� ����� ��%� ���	�	
��	�
�� �
� ����� %���

����
���	��� ����
������� &� �	
#���
������ (���� �	����
�	�

�
����	� �*	�� 	
�����


��� I<J 
���	
�� ��	��� �� ����� ����� �
� ����� ���

��"���� 	
 ��&�� �� $
 ��� 
���� �
�� ��� �	#
�� ��� �� �
��
����	
 �
	� %�� �&���*�� "�	
�	
# �� ��� �������	
��

����
��� �� ��� ����� 
�
����	#����� 	
 �����	�
� 7�	�� ����
�	�����

�� &��%��
 ��� 
���	
�� ��	��� �� ��� 
�
���	��� �
�
��� �	#��� 
�
����	#����� ��� �
�� ���#	
�� ��� �F�I<J


���
���
 �� #�����- ��
������������������������������� �
	�����	�� ��� ���	������	 ��������� �� ����	 �����  �� ���	��!
����	��������	�� "#� $%���������������� �� "#�#%
&'(�)�	��
����*����� ���� ��� ��������� �����������	�� "����' �� $%�
+� ��� ������� �,���� ������ ��� ���������	 ��	�� -	��������
������ �����	���� .�	���' .,�	��� ����  �����,����� ��/�	���
���� ��	 ������������	���������� ����� �0����� .�	� 1��
-	��������	����	�� ��	 ���������	�� ����� ��� �����' ���
������	���	� ����� ��� ��� ��������	���	� ��	�
 �������
�������� .�	���� 1�� 2�������������� ��	 ������������	���
�������� .�	�� ��	�� ��������	*������������*���	����	��
�	�������� 1�� 3����� �	�,������� ��	 ������������	� �,����
 �� 4�����������������	 ��	 1���� �	������� ��� 1�� ���	
��	�������� ������������	����	����	��������� ���� ��� �	����
����*���� /5	 ��� ��/���  �� 3��	������� ��	�� &'#���*���	�
��������������	���������  �� �����,������� 1���� �	�������
����


��&�� �� ������� 
�
����	#����	���	�
 �� �	����
������ .�


:	���� J� J� J� J� 6 ��.� '��*�
� 9����
� E	��� �L����


�
����� �� ���	���&�


.� F <� <� <� ��4 ����
� ����� �5�
�


.� F <� <� �9� ��4 ����
� ����� 0
����� ��� � + -� -5


��5 + �0� 
��� ����� ��� � + -� -! �018��8������


.� F �.F��- �9� �!� 
��� ����� ! + 1
����� ��� ����� �4 + ��


.� F F F �9� �!� 
��� ����� �2
����� ��� � + -� 10 �4�808�����


.� <� F F �9� �0� ���	����
� ����� ��� � + -� ! ��28480�8��


��� E	���� �� 	������� 
��"��
�� ��� #	*�
� �&� J����	*� ���	�� �� 
�
����	#�����
%��� ������	
�� ���� ��� "��� "���	�� ���� �� �	��� �����"�	�
 �):� ���� �"�
����
�
� > �	��� �� 15 L %�� 	
�	
���� &� �F I<J �� ��� ���
�	�
 �	������ ��� 9����
����
	���� %	�� �� � + - �

��
� ��� 
�� �1L �� ��� ): �"�
���� "���� ��� ���

�
���	��� ������ &� ������� ��#�����	�
 ��� 0�LM �	
�� "���� ��� �� 0 1 2
%��� ����
��� �
��� �"�
	�� 
�
�	�	�
� ���� ������ ��� ��� 
��"��	�	�
 �� ���
�	����� %�� 
�� ������	
��� ��� 9���� ����
	���� %	�� �� � + - �

��
� ��� 
�� 1�L
�� ��� ): �"�
���� "���� ��� ��� 
�
���	��� ������ &� ������� ��#�����	�
 ���
�2L�


��&�� �� �F� ��.� �4'	�I<J 
���	
�� ��	��� �� .:.��� �� 
�
���	���
����� 
�
����	��� ����� �
� 
�
����	#���� �	����� ����� ��� ���


6
��� �������� ������&� ������&�


'	.F�.7��� ���0 ��52 ��5! ��50 ��52 ��54
'	.7 ��-- ��-� ��-�
.�.7��� ��02 ��1- ��0-
3.7� ��45 ��22 ��2-
I.7� 0�12 1�20 1�2�
'	.F�F� �1�-0 �1�1! �0�4- �1��2 �1��� �1���
'	�F �!��0 ���12 ���--
.��F��� �5�4� �5�21 �5��0
3�F� -���- -��21 -��2�
��.F��� 1��4- 1-�15 1-��2
.F�� ��5�10 ��!��1 ��!�50
I�F� �����4 ��!�1� ��!�52
��.�3 �!-�5� �!��-� �!��21
��3 �0!�10 �0��4� �0��22
4� � 1�42 � 2�2�


��� $
 .:�.��� �&� $
 .:.���







���� ����� ;� <��� �� ���


C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0!2 G �1�-5H�-5�5 ����� ��	� 
� �333 � I�� 4����


�"�
���� �� ����� 	� �	��	
#�	���� &� � ���#�� ��"����	�
 �� ���
�	#
��� ��� ��� �	���������"	
 ������ #���"� �� '	�9� �
� �

�"�	��� ��	�� �� ��� "������� "����
 �	#
�� &� � ""�� /���
�&���*��	�
� 	
�	
��� ���� ��#
��	
 �
	�����"� ����
�� ���
��&���
�	�� 	
 ��� ���� �	#	� "�������"��
� ����
���� ���#� ���
"������� "����
 	� �	������ 	
 ��� ��	���	
# ��#	�
 �� ���
�""��	�� ������������	
 �	
# ��� )	#���� � �
� �� %������
���� ���� �� ���� *�
	�� 	
 ��� ���#�� ��
��
�
��� ��� �� ��"	�

�
������	�
�� 
��
#�� �� ��� �	
# �������
� >� � 
�
���
���

� �� ��	� ��
��	
 &���*	�� ��� 
�
����	#����� 	
 ���
�	����� ��*� �&��� ��� ���� I<J 
���	
�� ��	��� ����	�	�
��
�	
� &�����
	
# %	�� ���� ����� N�"	���O �� ��� &��� �� ���
������� �
� ������ �F �	#
��� ��� &� 
����� &� ��� �	
��

�
����	#����� 	
 ��� �	������� > ���� �� ����� ��
�
���
"�&�	���� ��"�� �� ��
��
�
��� %	�� ����	
	�
� 
�
������	�
��
����	&	�	�� ���#� ��
��
� ��	#����� �N��	#��	���O� ��!� ������� -��
��	�"��
�"��
����-�� ���%� ���� 
���	
�� ��	�� �	�����

��
&��%��
 ��� �	#��� 
�
����	#����� ��� �� ��� ���� *��� ������


)	#��� �� <���
���� ����
���� �� ����� ���	�	
��	�
 � �3J�69 "��� 
���	"��	�� �� ������� *	&���	�
 ��� ���%
 �� ��� �5L "��&�&	�	�� ��*���M
����
��� &�
� ��
#��� �P� �
� �
#��� ���8 '	��3� ��0�2��� '	��3��
��0�4��� '	��I� ��120��� '	��I�� ��14���� I��I� ���0���� I���I��
���0���� I��.� ����!�!� I���.�� ����4�!� .��.�� ��!2-�!� .���.���
��!2��!� .���3� ���24�!� .����3�� ���14�!�M .!�3��'	� ����1��� .!��
3���'	� ��������M ����	�
 �
#���8 I��.��.���3� ��!0�5��� I���.���
.����3�� �!!������


)	#��� �� <���
���� ����
���� �� ����� ���	�
��	�
 � �9D,�3I "����M
����
��� &�
� ��
#��� �P� �
� �
#��� ���8 '	�3� ��0����� '	�I� ��12���� 
I��I� ���0���� I��.� ����0��� .��.�� ��!2��!� .���3� ���24���M .!�
3��'	 �������� 3��'	�I� �54����� .��I��'	 ��4�1��� I��I��'	 ��2����� 
.��I��I� �54�1���M ����	�
 �
#�� I��.��.��3� !!�5����


:�� �� ��� �	�	��� I<J �"�
��� �� ����� �
� %��� %��

�
�	����� �� &� ��� 
�
����	#���� �	����� ����� 	� %��
�&*	��� ���� I<J �"�
����
�"� 
�
*��� 
� 	
������	�
 �

��� 
��"�
�
�� �� ��	� �	������ F�%�*�� �	���������"�	�

���� �"�
�������� ���
�� ��� �� &� �
 �""��"�	��� ���� ��
�
����� ����� �	������ ���� &���%�� ��	� ������ "��*�� ���
"����

� �� ��� 
�
����	#����� ����� %	�� �� � + - �
� ���%��
��� 
�
����	��� �� ��� ��K�� 
��"�
�
��


<	������ �� 
�
���	���� �
� �	#��� 
�
����	#����� %���
�&��	
�� ���� ���� �	����
������ .� 2 � ���&�� ��� $
 ��� 
���� 
��� 
��&	
�� �	��� �� ��� ������ %�� �#�	
 ��
� �	#��� ���

��� 
�
���	��� �	���� 9�������"��
�� ����� �
� ����� 
���� &�
��"������ ���� ��� �	#��� 
�
����	#����� &� 
�������	���	�
 
�
� ��� ����
���� �� ����� %�� ����&�	���� &� (���� ����
����
�
����	�� ��� 
����
���	��	
 �"�	��� ��	�� �� ��� "�������
"����
 ������� �	�
����� �&�*� ��� ����� %�� ���� �&���*��
��� ����� �%� 
�
���	�����


)�� �	����
����� .� 
�
��	
	
# �
 	
���
�� �
�����
	
 &�
� 
��� ������� 
�
����	#����	���	�
 ���
�	�
 ����	��� � �	#���
���"������� ���
 	
 ��� ����� 
���� �
� ��� ����� �	��� �� ���

�
����	#����� ������ 	
 &�	�	
# ���	����
� %�� *��� ��%
�! L�� >

���	
# �� ��� �	���������"�	�
 ���� �"�
��� ���

�
���������� ���	
���� 	
 ��� �	����� �����24� $
 ��
� 
���
�	�
��	
# 
�������	���	�
 #�*� ����/ ��"����
	&�� %�	
�
%�� 	��
�	�	�� &� � 
������ ����
���� �
����	�� $� ������ 
�� &�

�

����� ���� 	
 ��� *��� �	��� 
�������	���	�
 ��"��	��
� 
���� 
������� �� ��� "�������"��
� ����� %��� �&��	
�� &��
��	� 
���� 
�� &� ��"����
���


'	

� ��� 
�
����	#����	���	�
 ���
�	�
� �� .� 2 � 	

����
�
� �� ���� &	����
���� ���"� �	#��� 
�

�
����	�
� ������
	�"��*� ��� �	����� ��	� 	���� %�� ����	�� ����"���	�� %	��
.�� )�� ��� ���
�	�
� 	
 ����
� �� ��4 �. ��� �	#���� 
��&	
��
�	��� �� ��
��
�
��� �-0 + 05 L� %�� �&��	
�� �� � 
�

�
�
����	�
 �� 
�� 5�� + 5��� �� .� 	
 ����
�� 7��
 ��� 
�

�
�
����	�
 %�� ��%���� �� 5�5-� �� ��	��� �� 5�4� ��� �	���
���""�� �� �5 + �- L� $
 ��� 
���� ��� "����
� ���	��
����� 8����� �	� 
�� *��� ��
�� 3
 ��� ����� ��
� ����	
#
�� .� %	����� ���*�
� ���� #�*� � -! L �	��� �� ��
��
�
���M
	
������	
#�� ��� �	���� �� ����� �
� ����� %��� 0 �
� -5 L ��
��4 �. �	
 ����
�� �
� 5 �
� -! L �� �0� �. �
� ���*�
���
F���	
# �� ��� 
��� �	����
����� %�� ���� ���� �� �
�	�*� ���

�
����	#����	���	�
 �� .� �� 7	�� .� ��%�*�� �
�� �
���
�	
�� "����
� �	������ �������� ������ ���
 ��� ��"�
��� �	���
	�"��*���
� ��� ������


����
�� �
���
��� �������� 8 9�������"��
� ����� %�� �&��	
��
	
 �%� 
������ ���	�	
��	�
� &��� �� %�	
� %��� ����	�� &�
�	
#���
������ (���� �	����
�	�
 �
����	�� ��� ��K�� �	�����

��
�� ��� �%� ����
����� �)	#���� � �
� �� %��� ���
� 	
 ���

������ ������ ��� ��	�
���	�
 �� �
� �� ��� '	�9� #���"� �
�
	
 ��� ��	�
���	�
 �� ��� .33<� #���"� %	�� ���"�
� �� ���
"������� �	
#�� <��	�	
��	�
 � 	� ���������&	
 ��� �%�
	��"��"�� #���"� �� ��
� �	�	
�
 ���� ��*� �	�����
� #���
����	�� %	�� ���"�
� �� ��� '	�I &�
� ���� .�F &�
� �� �
�
�9� &�	
# ����
#�� ���� ��� .�F &�
� �� ��� ����� �9� #���"
������� �
� ��� ����� #���"� ��� ����
#�� �	���� ��� �� ���
���"�
�	*� "������� �	
# "��
� �����	�
 �
#��� �� �!0�5 �
�
�!!��� ��� ��&�� �� %	�� ��� 
��&�
�� ���#�
 ����� "�	
�	
#
	
 ��� �	��
�	�
 �""��	�� �� ��� �������
 �� ��� ����
���� $








:	����
������ �0!0 + �0--


����� ��	� 
� �333 � I�� 4 C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0!4 G �1�-5H�-5�5 ����


��� ��
�
�	
	
 ���	�	
��	�
 � ��� ����
���� ��*� 
���������
#��"�	
 	
*���	�
 �������� &��� 	��"��"�� #���"� �� �	�	
�

��*� ��� ���� ��	�
���	�
 �.�F &�
� ������ �� ��� '	�I
&�
�� �
� ��� 
��&�
�� ���#�
 �� ��� .33<� #���" "�	
��
��%���� ��� "�������"��
� �������
 %�	�� ��� �	�� �� ��� �����
#���" %	�� ���"�
� �� ��� "������� �	
# 	� �#�	
 ��&���
�	��
�!!�5��� .������ ����
����� 
���� ���� &� ������	
�� ���
"�������"��
� ����� ��%� 	
��"�
��
� 
�
����������	
 ����
�
���� 	
 ��� �
	� 
��� )	#��� �� 
�
����	��� ����� �)	#��� !�
�
� 
�
���������� ����/ �)	#��� -��


)	#��� �� <���
���� ����
���� �� ����� �3J�69 "����M ����
��� &�
�
��
#��� �P� �
� �
#��� ��� *����� ��� ��� ��
�
� 	
��"�
��
� ����
��� ���
#	*�
 	
 &��
����8 '	��3� ��0�0��� ���0�4���� '	��I� ��14-��� ���14-���� 
I��I� ���0���� ����0-���� I��.� ����!��� �����2���� .��.! ��!2!���
���!2����� .!�3� ���40��� ����1�����M .0�3��'	� ��1�!��� ���4�!���� 3��
'	��I� ��5�-��� ���5���0�� .��I��'	� ��4�0��� ���������� I��I��'	�
��2�2��� ���1������ .��I��I� ��5�5��� ���5�5����M ����	�
 �
#�� I��.��
.!�3� ��1-�1��� ���-��4�����


)	#��� !� <���
���� ����
���� �� ����� �3J�69 "����M
����
��� &�
� ��
#��� �P� �
� �
#��� ���M '	��3� ��0�4���
�*����� ��� 
�����"�
�	
# &�
�� 	
 ��� ����� �%� ��	��	��
�� ��� 
�
����	��� #	*�
 
��
���
��
�%	��8 ��0����� 
��-40����  '	��I- ��12-��� ���121��� ��145���� I-�I0
���-!��� ����-4��� ���-����� I0�.�4 ����!��� ��������� 
����1���� .�4�.!� ��!14�!� ���!1��!� ��!20�!�� .!��34
���14�!� ����2���� ���2-����M '	��3��.! �!������ ���4�2��� 
�!-������ 3��'	��I- 42����� �����5��� 44�1�����


)	#��� -� <���
���� ����
���� �� ����/ �3J�69 "����M ����
��� &�
�
��
#��� �P� �
� �
#��� ���8 '	��3� ��0�1��� �*���� ��� 
�����"�
�	
# &�
�
	
 ��� ����� �������	
���� 
�
�������� ��	��� �� ��� 
�
����������	


�
����������8 ��0�!���� '	��I� ��14���� ���140���� I��I� ���02���
����00���� I��.� �������� �����4���� .��.- ��!04��� ���!15���� .-�3�
���5���� ����44���� '	��3��.�� ����5��� ���������� 3��'	��I� �5��4���
��5��5�����


$
 ��� ����� "�������"��
�� ��� �%� "������� �	
#� ���
*	������� "������� ���#� 	
���"��
�� �
#�� �� ������������� "��
��
	
 ��� ���������&	
 ���	�	
��	�
 �� ����� 8 5�-0�� %	�� �
�"�
	
# �� ���� + ���� P� .�
���������� ����/ 
�
 &� *	�%�� ��
�
 ��"�
��� "�������"��
� 	
 %�	
� ��� �%� �""��	�� �	
#�
��� "������� �
� ��� �%� ��K�
�
� �
�� 
����� "��"�
�	
����
�	
���"��
�� �
#��8 04�2��� '��� #������	
�� �������� %�	
�
��� 	
�	
��	*� �� ��� �	
# ����	
 	
 ����� 
�
����	#����� ���
#	*�
 	
 ��&�� �� $
 ���� "������� �	
#� �� ��� �	*� ����
����� 
��� 
	���#�
 ���� 
�

�
��� �� �	�	
�
 	� ��	#���� �	�"��
��
���� ��� 	���� "��
� ���	
�� &� ��� ����� ���� �	
# ����� ����
�I��'	��� $
 ��� 
���� ��%�*�� ��� ��&��	���
� ����� %�	
�
��� "��� �� ��� 
�
��"��
� &�	�#�� '	 �
� �J� �.<�� 

�
������� .F�� ��� �	�"��
�� �	#
	�	
�
��� ���� ��� "��
� ��


��&�� �� '��� #������	
�� �������� �� 
�
����	#����� ����� �����% ����� �
� ����/�


6
��� ����� ����� ������&� ����� ����/���


���	�	
��
�	�
 �


���	�	
��
�	�
 ����


&�
� �
#�� ����1��� �������� ��1�!��� �!������ ����5��� 
'	�3�. ��� �������� ��4�!��� ��4�2��� ��������


�!-�����
&�
� �
#�� �54����� �54����� ��5�-��� 42����� �5��4��� 
I�'	�3 ��� �������� ��5���0� ����5��� �5��5���


44�1���
��� �� *���

� �-1�2 �-1�- �-2�! �05�5 �-4�4 
�
#��� �� I��'	� ��� �-1�1 �-2�! �-4�- �-4�4


�-4�0
�I��'	��
� �P� 5�5�5�!� 5�5�-��� � 5�55-��� � 5�552�!� 5�554��� 


5�5�0�!� � 5�5����� 5�5�2�!� � 5�55����
� 5�554�!�


�'	��� �P� � 5��44�!� 5�!����� 5��-2��� � 5�5!��!� 5�512�0� 
� 5��2-�!� 5���-��� � 5��02�!� � 5�5�!�0�


5��01�!�
��J�


��� �P� � 5�52��-� 5��5-�!� 5�5�4��� � 5�5�5�-� � 5�5�!�-� 
� 5�51-�-� 5�54���� 5�5���-� 5�510�-�


5�5���-�
����	�
 �
#�� � �!0�5��� !!�5��� � �1-�1��� � �1!�0�!� � �02����� 
I�.�.�3 ��� �!!����� � �-��4��� � �-������ � �11�2���


� �14�4�!�


��� .�
����������	
 ����
���� 	
 ��� ���	� ������ �&� �%� 	
��"�
��
� 
�
����������	

����
���� 	
 ��� �
	� 
���� �
� :�*	��	�
 �� "��������I� �&�
��� �� �	�	
�
� ���� �������������
"��
� ���	
�� &� ��� ����� ���� �	
# ����� %�	
� ��*	��� ���� ��	� "��
� &� 5�555��� +
5�55���� P� ��� :�*	��	�
 �� '	 ��� �J�� ���� ��� ������������� "��
� ���	
�� &� ��� �	*�
"������� �	
# ������







���� ����� ;� <��� �� ���


C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0-5 G �1�-5H�-5�5 ����� ��	� 
� �333 � I�� 4����


��� ������������	
 �	
#� 7�	�� ��J� ���%� 
� ��������	


��
#� %	��	
 ��� ���	�� 
�
���	��� ���	��� �
� ��������� 	�
	� 
������ ���
 ���� ��� ��*	��	�
 �� ��� �	�	
�
 ���� 	� ���#���
	
 ��� ����� 
�
���	���� �
� ��%��� 	
 ��� 
�
����������� ���
���#� ��*	��	�
 	
 ��� 
�
���	���� 	� �

��"�
	�� &� � ��	#��
"����	���	���	�
 �� ��� ��K�
�
� "������� 
	���#�
 ���� &��

�� &� � �	#
	�	
�
��� �	#��� ����	
# �� ��� "������� �	
# ���

	
 ��� �	#��� 
�
����	#������ I�� �
��"�
����� �	
# ����	

���� ����
�� ��� &�
� �
#��� 	
 ��� '	�3�. ������� 
�

�
�	
#
��� "������� �	
#�� ��� '	�3�. &�
� �
#�� ��
#� 	� ����5 +
�!-��� �
� ���� �� I�'	�3 42�� + ������� ��� ���#��� '	�3�.
�
� ��� �������� I�'	�3 �
#��� ��� ���
� 	
 ��� 
�
����	��� 
&�� �� ��� ���� �	�� ��	� ����
���� ���� 	

��"������ � ������
���#� I�'	�3 �
#�� �����5������ ��� ������ �&���*��	�
 ��##����
���� 	� 	� 
�� �""��"�	��� �� "��"��� � #�
���� 
�������	�

&��%��
 �	
# �	�� �� ��� 
�
����	#���� �
� &�
� �
#���� >� ���
�� ��� ��*	��	�
 �� ��� ����� #���"� ���� 
�"��
��	�� %	�� ���
��K�
�
� "������� �	
# 	� 
�

��
�� ���	�� �� ����	
 	
����
�	�

%	�� ��� 
�	#�&��	
# .J� #���" 	� 
����	
�� ��� ����
	�"����
� ��
��� �
� ��*	��	�
� ���� 
�"��
��	�� �" �� !!�
	
�	
��� ���� ����
��� ��
�
K�#��	�
 &��%��
 "������� �	
#
�
� .33<� #���" 	� 
�� � ��K�� ����
�����������	
	
#
���	��


)����
�����5
��� �)1� ���� �5��
����
�� �� ��������,����� 8
��	� ��
�
	��� %�� ���� �� �
����� ��� 
�
����	#����
�	������ ���� �
� �� �&��	
 �
 ���	���� �� ��� "����
� ���	��
&� ��	
# �

������	�
 �� "��� "���	�� ���� ���� 6�"��	��
���
'�
�	�
�� ��	� ������ ���� 
�� ����	�� �	#� ���"�������� ��
�*�"����� ��� 
��"��
�� �*�	�� ��� �""�	
��	�
 �� "�����
"���	
 ���*�
�� %�	
� ��� ���*����� ����� 
�
����	#����� �
�
�
��� �""��"�	��� 
�
�	�	�
� ���� 
�� ���� �� ����
�	*�
���#��
���	�
���0� ���� ��� ): ���� �"�
��� �� 	�������

�
����	#����� ����� �)	#��� 0� ����� �
� ����/ ���%�� ��
��� �
�� �	#
	�	
�
� "���� ����� �� ��� "����
���� ����
����
	�
 �3F�� ��� + �55 L� ��� ���#��
� �3� �9��� ��55 + !- L�
�
� �� �3�.F��� �5 + 0 L�� ��� �

����

� �� ��� �����
��
�	�
�� "��� 	� "��&�&�� ��� �� �
 	
�������
���� ������
#���" ���
���� ���� �
 ����� ��

�	�
 �� � 
	���#�
 ���� �� ���


)	#��� 0� ): ���� �"�
���� �� "��� ����� ��� �= �
��� 
����
� #���	�
�
�1��� �> ���	
# �5 �	
 "��� "���	�� ������


"������� �	
#���1 �2� $
 ��� ): �"�
��� �� ��� �	����� �� ���
�	#��� 
�
����	#����� ����� �
� ����� %� �&���*�� �
�	#
	�	
�
� "���	�
 �� �	#
��� ����	&���� �� ��� ���"�
�	*�

�
���	��� ������#� � "����
 I<J �"�
���� 
������ ���%��
��� �&��

� �� ���� ���� ��� �	������ '	

� �	#��� ���"���
������ %��� �""�	�� �� �����& ��� ��	#���� �	����� ���� ���
�	��� �
��� �� 
��"���� %	�� ��� 
�
�	�	�
� ��� ��� "���

�
����	#����� 	� ���� &� ������� ���� ��� 
�
���	����
�������� ���� ������� ��#�����	�
 �� ��� �	#��� 
�
����	#���
��� �
��� ��� #	*�
 
�
�	�	�
�� )�� ����� �"�
��� ��� �����	*�
����
�� �� �	#��� 
�
����	#����� �� #	*�
 	
 ��&�� � �� 
��

�
�	��� ��� "���	&	�	�� ���� ��� 	
�	*	���� 
�
����	#����

��"�
�
�� ��� ��#����� ��������� �� ���� ���� �� �	�����
�
����
��� F�%�*�� ��� ��
� ���� %� %��� �&�� �� 
�������	��
���
��� ����� 
�
����	#����� ������ �
� ����/� %�	
� 
�
�
��	���� ��� ��K�� 
��"�
�
�� 	
 ��� ���"�
�	*� �	����� ��
�	#��� 
�
����	#����� ��
�� ���� 
���	&	�	�� �� ��� ���	�
���
�	���	*� 	
���"�����	�
 �� ��� ): ���� �"�
���� $
 ��� ):
�"�
���� �� �����24 �)	#��� 1� ��� "���	�
 �� ��� 
�
���	���
����
�� �� �
�� �2 L� ���	
# 	
�� �

��
� ���� � ��K�� "��� ��
	� �	�� 	
 ��� ����� 
���� ������� ���� ������� ��#�����	�
 ��
��� �	#��� 
�
����	#����� ��� ���� 
�
��
� �� ����� 	
 ���
�	����� ������ &� ��
� ��%��� ��	� %���� �#��� %	�� ���
�&��

� �� � ��"����� �	#
�� ��� ��� ����� ���� ��� I<J
�"�
��� �� ��� �	����� �����24�


)	#��� 1� ): ���� �"�
���� �� "��� 
�
����	#���� �	����� �����24 ��� �= 
�
��� 
����
� #���	�
� �1��� �> ���	
# �5 �	
 "��� "���	�� ������


$� 
���� �� &� ��
�	�
�� ���� ��� "��� "���	�� ���� %��� ���

����
��� �" �� �055 :� %�	
� ���� 
�� ����% �� ����
�

�
����	#����� ���#�� ���
 ��� 
�
��"�
������ > ��"�����
��"��	��
� %	�� ��� ����� �	����� 	
 %�	
� 
�
���	� ����
%��� ��
����� �
� ������ �" �� �555 :� %��� ��
	����� 
���%�� 
�� �
�� ��� "����

� �� �����24 &�� ���� ������

�����"�
�	# �� ����
���� 	�
 "���� ��� �� 0 1 2 ��� �� %�	
�
%��� ��%�� 	
 	
��
�	�� ���
 ��� 
�
��"�
����� "���� ���
"���	&	�	�� ���� ����� "���� ��"����
� 
������� 
�
�	��	
# �� ���
��%�� 
�
����	#����� ��� ��%�*�� 
�� &��
 ����� ����


7	�� ��� "����
� ���	�� ���%
 	
 ��&�� � ��� �����%	
#
�����	�
��	"� &��%��
 ��� ��&��	���
� "�����
 �
� ��� �	���� ��

�
����	#����� ���� ����#�8 $
 ��� 
��� �� '	<�����&��	�����
�	����
����� .� �
�� ��� 
�
���	��� 	� ������ %������ %	��







:	����
������ �0!0 + �0--


����� ��	� 
� �333 � I�� 4 C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0-� G �1�-5H�-5�5 ����


'	�9�� + �	����
������ .� 2 � ��� �	#��� 
�
����	#����� �����
��� �� ���	
��� &� ���#�� 7��
 J� �
� J� ��� ������ #���"�
������ ���
 �����#�
 ����� ��� ���	� ���� 8���/ 
��
#�� 	

��*�� �� ��� �������


���$����
�� 5�
$(��� ��� ��������,�����	�
��� 8 ��� ��
���

�
�	���	�
 ���
�	�
� ��"����� ���� �� 
�� �
�� 
�
�	�� 	
 �
�����

� �� 	
�����	
�������
���� ��� �� 
�
�����	�	�
 ���"� 
&�� 	

���� ���� �	��� ��	��� %�	
� 
�
 �

�� �� ��� ���#� �� �
�
�7�"������� ������	
# ���� � � ���	"���� 
�
�����	�	�
 ���
�
�	�
 �'
���� ��� ����� ������
#���
�� 
�
 �

�� �� � � �� ��
�%� ��&�����
� � -��	#�����"	
 ��	��� �� ��� �	�	
�
 �����


'
���� �� <�
��
	��	
 "���%��� ��� 
�
����	#����	���	�
 �� .�


���� ��� �	��� ������ �7�"������� � ��� �
���#� 	
����
����
���� � ���	"���� 
�
�����	�	�
 �� ���� ��	
�
�� 4 %�	
�
������
#�� �� "�������"��
� ���� &� �	��� ��	��� �� ��
�
"������� �	
#� >����
��	*��� 
�
������
� � 
���� �
���#� �
�	��� ��	�� �	��� �� ���� �7�"������� /� $
�������
���� 
�
���
���	�	�
 �� / %���� ���� ���� �� ���� �
� 	
�����	
�������
����

�
�����	�	�
 �����

�� %���� #�
����� ��� �	#��� 
�
���
��	#����� ����� '	

� ��� �	#�����"	
 �	��� �	#���	�
� �� ���
"������� �	
# ��� ��"�
��� �� &� ���� ��4� %� 
�
�	��� 	� �
�	����
���� � �
���#��� �
 	
�������
���� � ���	"���� 
�
�����	�	�

%	�� . ������ ���
 ��� �	��� �	#���	�
 ���#� ��6��


��� �&���*��	�
 ���� ���� ��� '	<�����&��	����� �	����
��
���� .� �
�� 
�
���	��� ����� 	� ������ %������ ��� ��� '	�9���
��&��	����� �	���
��"��
�� ��� �	#��� 
�
����	#����� ����
	
��� ��� ��*� �%� �����
�8 )	����� ��� '	<�� #���" ���
����% ��
� �� ��� �%� �	�� 
��	
� 	
 � �� ��	#
 %	����� ��
�
����	
 ����	
 ��� � ��
	�� 	
�������
���� � ���	"���� 
�
���
���	�	�
� '�
�
��� 	� 	� 
�

�	*�&�� ���� � �	��� ��	�� ��/
�

��� ������ ��� ��� '	�9�� ���
 ��� ��� '	<�� 
��"��
��
�	

� ���� ����	
 ����	
 
����� &� ��� �%� ��K�
�
� �������

��� 
�
���� 	� ��������� ��� ������ ��#���
� 	�"�	�� ���� /


���
�� "������
�	���� �� ���� ��� �	#��� ��	#����� &�� 
��

�
���	��� ����� ��	� 	� 
�� �
�����
�&�� �	

� �
 	
����
����
���� ��� �� 
�
�����	�	�
 �

��	
# 	
 / �""���� ��
����	�� ��� &��� �	�� 
��	
� � 
�
������	�
 �� �	#��� �
��#�
���
 	
 ��� 
��� �� � ���
�	
# �� #	*� /�


>��
# ����� �	
�� 	� �""���� ���� ��� �	#���	
# �&	�	�� �� ���
�	��� #���" 	� � ��
	�	*� ��
��� ��� ��� �	�����	�� �&���*��	�
 ��

�
�	
 ��	#����� ���#�� ���
 ��� 
�
���	��� 	
 ��
��
�
�	���
�	�
� *	� 
�
�����	�	�
 ���
�	�
� �� �
��������� � ���	"�����
>
����� �����	�
 ��	��� 
����� %�� ��� �����	
# �	"���� .� 2
� "����� ��� &	����
���� 
�
�����	�	�
 �*�� ��� ��
�����
�
���� 	
�������
���� 
�
�����	�	�
 %�	
� %���� ������ �

����	����"�������� $
 ��
� ��� '	�/�����&��	����� �	����
�����
7 �
���#��� �
 	
�������
���� ��� �� 
�
�����	�	�
 %��

������ �� �05 �. ��� L �	�������5� 9����"� ��� �%� ��	��&����
��&��	���
�� �� �	�	
�
 	
 7 ���
� ��� ����
��� �� ���"� �
 �����
�� �������� 
�
������	�
 �� ��� '	�3 &�
� ��� 
��"���� ��
���	��� 	
 .� %�	
� 	� � #������	
�� "������	�	�� ��� ���
	
�������
���� ���
�	�
� <��� ����
	��	
# 	� ��� �	�����
�
���
�	*	�� �� �	����
������ . �� 
��"���� �� ���	� ����	
	

�
���#��� �������
�������	�������	����
������ 8 %�	
� ����
��% 	
�������
���� �
��&�
� �
� "������	
�� "���%��� �

����	
#����� /� 
��"��	
# ��� 	
	�	�� "����
�� �� �
 	
����
����
���� 
�
�����	�	�
 ���
�	�
 �� . �
� 8 �&��� %	�� '	<��


�� '	�9�� #���"�� �
� ��� ��#�� ���� ��� ����	����"�������
��	�	
# ���� . 	� ���� ����	
�� ���� �� ��� ���	�	�
�� ���&��
&�
� 	
 ��� �7�"������� �	
#� ���
 ��� ����	����"������	
�
�&��	
�� ���� 8 �
� ��������� 	� 
�� ������� $
 ���
	
�������
���� ���
�	�
 ���� ��� �	
# ����	
 ��#���
� "����

� ���� �	

� ��� 
�
�����	�	�
 "����
�� ��� ��
�
�
�	
�


!��9������ �� ��������,����� 8 >� ��
�	�
�� �&�*� ��� I�'	
&�
� 	
 
�
����	#����� � 	� 
���*�� ����	�� &� "���	
�"����
���*�
�� �
� "���	�� ��������	� ���	
# %����" %�� ���� ��
�*�	�� ��������� ���*������ �� ���� �� ��� 
�
����	#�����
���� %��� 	
*���	#���� �
 � "��"����	*� �
��� �'
���� ! 
��&�� !�� ���� ����	
# �� ����� �
� ����� ��� � � ��
�� %	��
%���� �������� ��� 
������"�
�	
# !�����������	����������
�����"�������� :� � 	
 �	#� �	���� '��"�	�	
#�� "�������"��
�
����� ���	���� ��������	� �
��� ��� ���� 
�
�	�	�
� %������
��� �	#��� ������#��� ����� ��� �� %��� ���������� ��
��"�
���� >
���#����� �����
����	� �������� ��� 
�����
�"�
�	
# !�����������	��������������"�������� .3� )����
�	���	
��
�� �� �
	��
�������� ���	�����	�
 �� : �� .3 #�
���
���� ��� !����������������"�������� ..� ��� ��
��
�
�	���
�	�
����*����	� �����

� 
�
 &� 
���	�� ��� �� � �
��"��
"��
����� �� 
�
*��� �	����
������ . 	
�� : �� .3 ���"�
�	*���
���#� .��:� 8 -2 L �	����� $
 ��	� 
�
���� 	� 	� 	
������	
# ��

��� ���� ��� � ���	"���� 
�
�����	�	�
 �� ����� �	����
�����
%	�� "��"��#�� ��
���� ����� ��
���	*��� �� ��� -�����������
����"����������
��&������� ���� �
� %	�� "��"��#�� �
����� ���
-��
�����������"������� 	� ������ &��	��� � �	
�� ����
�
�� ��� !��
����������� 	���������� ���� ��� 
�
*���	�
 �� .







���� ����� ;� <��� �� ���


C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0-� G �1�-5H�-5�5 ����� ��	� 
� �333 � I�� 4���	


'
���� !� '��*������ �� 
�
����	#����� � M �� F�3�.F�.I ������ ���:�
�� .F�3F ������ ���.3� ��� ��&�� � ��� �	����M &� A) �2�
��%
�0
�:��..� �45 L� .3��..� �2� L�� �� F3>
 .F.�� �:��..� �4� L��M
6�.33<��


	
�� .. ����%� ��� ��
����	� �� ��� ���#�� 
��"��
�� %	�� �
��#	�����
�	*	�� �""��	�� �� ��� 	
�������
���� ��� �� 
�
���
���	�	�
 �� �	����
��	
 ������ %	�� "��"��#�� ��������


����������


��� ��
��
�
�	���	�
 ���
�	�
� �� �������
�������	�������	����
�
������ . ��"����
� ��� �	��� ��"����� 
�
����	#����	���	�

���
�	�
� 	
 %�	
� �	��� �	"���� ��� 	
*��*�� 	
 	
�������
�
�����	
�������
���� ��� �� 
�
�����	�	�
 �����

��� )�������
���� ��� 	�����	�
 �
� ����
����� 
����
���	���	�
 �� �

�
����	��� �
� � 
�
���������� ����� 
�� �� ��*� &��

��"����� ��� �
� ����� � ���	"��� �� ���� $� 	� �	���� ���� ���
�	#� �	#���	
# �&	�	�� �� � �	��� #���" 	
 � �7�"�������
������	
# ���� ��� �	��� 	
�������
���� 
�
�����	�	�
 ���" 	�
���"�
�	&�� ��� ��	� "�
����	�� �	

� ��� ���
�������	�
 �� �
� �� 	
�� � � ���	��&��	����� "������� ��
���� � ��&�����
�
	
�������
���� ���
�	�
 &��%��
 ��� �	��� ��

�	�
 	
 �
�
��&��	���
� �
� ��� �	"�����"�	�� 	
 ��� ����� ��&��	���
�
���� �	��	
��� ���
 �
 	
�������
���� 
�
�����	�	�
� ���� ���
��	#���� 
�
 #��% �	
����� &����� �
 	
�������
���� ���
�	�

&�
���� ����	
���� ��*���&�� �
� ����	
���� ��� 
�
�����	�	�


��
���� 7� �
*	��#� ���� �
��������� �	"���� �	�	��� �� . &��
%	�� ��� �	��� ��

�	�
 ��"��
�� &� �
����� � ���	"��� %	��
#	*� �	�� �� �
���#��� ��
��
�
�	���	�
 ���
�	�
��


;�5������
�� !��
���


#������ ��
$��� ��� 5��������� 8 I<J %��� ��
����� �
 /�����
><( -55 ��F8 -55��! <F�M ��.8 ��-�10 <F� �4'	8 44��0 <F�� �
� /�����


>. �55 	
������
�� ��F8 �55��� <F�M ��.8 -5��� <F��M .:.�� .:�.��


�
� .0:0 %��� ���� �� ���*�
��� >� ��� 	
���
�� ������

� <�!'	 %�� ����
��� ��� �F� �
� �4'	�I<J �"�
��� �
� ��� ���*�
� �	#
�� ��� ��� ��.�I<J
�"�
��� ���.:.���� 11�5 ��.:�.���� -��1� ��.0:0�� ��2�1�� >��	#
�
��
�� �� ��. 
���	
�� ��	��� ��� &���� �
 "����
�
��"��� ��. �. F�

�������	�
 �
� :69����- �"�
���� $J �"�
��� %��� ��
����� �
 9���	
 +
6���� $J 22� �
� $J ���5 	
������
��� <��� �"�
��� %��� �&��	
�� %	��
�"�
��������� )	

	#�
 <>� ''Q1555 �6$ .$ �"�
���� �
� =��	�
 <>�
1�� �): �"�
��� ��� &���%�� <	
���
������ %��� "�������� �
 9���	
 +
6���� 6> �!5 �
� 6> �!55 	
������
�� 	
 ��� '���	�
 �R� >
����	� �
�
FB
�����	
	#�
# ,
	*���	�?� ,���


'��*�
�� %��� ��	�� &� ���
���� "��
������� ��� "�������� ����� �������
���� ��� � &�	�	
# ��
#� �� !5 + 05 �.� ��� 
�
����	#����	���	�
 ���
�	�
�
%��� 
���	�� ��� 	
 ���� #�
 ��	�� #����%��� �
� �
��� �
 ��#�

�����"����� ���
��� 8 >�����#� �	������&��	����� �	����
������ ��� �����
����� ������ ���&�� 
��"��
�� ��� ������� ���
�	�
� �� .� 2 � ��"����� ����
������ &� 
���	�� ��� %	�� �""��"�	��� "��
���	�
 ������� ��	���� �	

�
�

�
������� ������� ��
��"��	�	�
 %	�� ��	�	
��	�
 �� ����
���� 
	����
#�
 
�

�� &� ������� ��
������


��������,�����	�
��� �� .�� 1���
$�� �%�%/%/%:%:%..%..
��
���
$��
�%.3

�����
.%7%8%./

�
���	�
�%:
������
��������.3<�<.<.4%8�$�������
4�.6�%6%.��.4�%
.�

�
�����
6%.�
�����������
� ����� 8 > �����	�
 �� �	����
����� .�����


�!�! �# ��10 ����� 	
 ����
� �� �D� %�� ������ 	
 �
 �	� &��� �� ��5 �.
�
� ���
 ���%�� ������ �� �. "�� �	
� �� ��4 �.� >���� �
� ���� ��� ���*�
�
%�� �*�"������ �
� ����� �- �D� %�� ������ ��� %�	�� "��
	"	���� %��
��"������ &� 
�
��	��#��	�
 �
� %����� %	�� ����� �� �D� �� #	*� �����
���2 �# �5 L�� .�������� 
������� %��� �&��	
�� ���� .F�.��������M
��"�8 �-4 + �0� �.M $J �A/��8 �� � �1�2 �.�3� ��15 ��-4 ��4� ��0! ��-� 
��51 �51� �5!4 
���M �F I<J ��55��! <F� .:.���8 �� 5�-1 �� ��F 
'	<��� ��02 �� ��F .3��� ��04 �� 0F 3<�� 0�2� �� �F �.F�M
��. I<J �-5��! <F� .:.���8 ������� �'	3��� �5�0� �.3��� -���1
�3<�� 1��1! �� �<��� ��5��2 �.F��� ����55 �I.F�� �!!�10 �.�I� 
�0!�!� �.�3�M �4'	S�FT I<J �.:.���8 �����24M <' �.$ .F! ��5 �=�8
��� �L�8 -�� ��� �3�>������  -54 ���� �3�6���  !25 �1� �3��  !0- ��!�
�3�.F���  ��- ��55� �44 ����M .�5F��I!30'	� �!25�01�8 
��
� . !4�42 F
0�1� I ���00M ���
� . !4�1� F 0�1� I ���-1�


��������,�����	�
��� �� .�< 1���
$�� �%�%:%:

�
�����5��5��
/%/%..%..


�
����
$��
�%.3
�����
.%7%8%./

�
���	�
�%:
������
��������.3<�<.<.4%8�$���

����
4�.6�%6%.��.4�%.�

�
�����
6%.�
�����������
� �����% 
����
$��
�%�%:%:%.6%.6
$������5��5��
/%/%..%..%.8%.8
$�����
$��
�%.3%.7

�����

.%7%8%./%.4%�.
$����	�
�%:%.6

������
�
��������.7<�<.<.4%8<..�%.4�
�
������

4��/�%6%.�����%.�%.:����%�3
$������
6%.�%�3

�����������
� �����% ���
$�,$�� ��������,����� ����� 8 > �����	�
 �� �	����
����� .����� ��41 �# 
��55 ����� 	
 ����
� �0 �D� %�� ������ �� ������ ���4 �.� ��� � �� >����

���	
# �� �� �
� �*�"����	�
 �� ��� ���*�
� ����� �� �D� %�� ������ >
%�	�� "��
	"	���� ������ %	��	
 � �� '�"����	�
 &� 
�
��	��#��	�
 �
�
%���	
# %	�� ����� #�*� 
�
���	��� ����� �� 
�������� 
������� ��2 �# 0L��
9�
��
� ��5 �D� %�� ����� �� ��� ������ �	����� > %�	�� "��
	"	����
������ 	����	����� %�	
� %�� ��"������ &� 
�
��	��#��	�
 �
� %�����
%	�� 
��� "�
��
� �� ������ � �	����� �� 
�
����	#����� ����� ��!4 �# 
-5L� ��� � + - ����
��� &� ):�<'��


> �	����� �� 
�
����	#����� %	����� ��� 
�
���	��� %�� �&��	
�� ��
�����%�8 $
 � "������� '
���
� ��&� �	����
����� .� ��41 �# ��55 �����
%�� ������ �� ��5 �. �
� ���
 ���%�� ������ �� �. "�� �	
� �� �0� �.� ����
���% ����	
# &���
� ��5 �. %�� 	�"����
� �	

� �����%	�� � *	#�����
��
��"��	�	�
 �

����� ����
���=� %	�� #�� ��	�	
��	�
 �I�� �
� ������
�	�
 �� � &��
� ������ >���� �
� ���� � *	�
��� ���
#� ���� ��� ������
%�	
� %�� 
����� �� �� �
� �	����*�� 	
 "�
��
� �- �D�� ,"�
 ��#
��	

��	��	
# � %�	�� ���	� ��"������ ���� ��� �	����� %	��	
 �
� �����
'�"����	�
 &� 
�
��	��#��	�
 �
� %���	
# %	�� "�
��
� �������� 
��������
�����24 ��05 �# -!L�M 
��"��	�	�
 �

���	
# �� ): ���� �"�
���8
����� 8����/ 8����4� 018��8���


��� �	����� �� 
�
����	#����� ����� %�� �	����*�� 	
 .F�.�� �
� ����� %��
����� �
�	� ��� �����	�
 &�
��� ���&	�� ,"�
 *��� ���% �*�"����	�
 �� ���
���*�
� 
�������� 
������� �""����� %�	
� %��� 	������� �
� ��&K�
��� ��
��� ���� ��
�������	���	�
 "��
����� ��*���� �	��� �� #	*� � ����� ����
�
�� "��� 
�
����	��� ����� �� ���
�"���
� 
�������� 
������� %�	
� %���
��	��&�� ��� (���� �	����
�	�
 �
����	��


:��� ��� ����� 8 <�"�8 �!0 �.M $J �A/��8 �� � �1�! �.�3� ��15 
���M
�F I<J �-55��! <F� .:�.���8 �� ��52 �� �
� 1�0 F� ��F .F3�� 


��&�� !� '��*������ �� 
�
����	#����� ���� M "����
�� �
� �	���� �J� �F��


.�
�����	#���� J� J� J 9����
� ��	��� L�


����� <� <� F :� ����
���
�����24 <� <� F :� ����
���
�����24 <� <� <� .3� ����
���
����� �.F��- F 
� ���
�	�

����� ��� �� �.F��- F :� �4��
����� F F F :� �45�
�����24 F F F :� �45�
�����24 F F <� .3� �20�







:	����
������ �0!0 + �0--


����� ��	� 
� �333 � I�� 4 C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0-� G �1�-5H�-5�5 ���



���0 �� �
� 1�0 F� ��F .F3�� ��-- ���"� �
� 1�0 F� !F '	.F� ��02 �� 
��F .<��� ��45 �� 0 F 3<�� 0�12 �� �F �.F�M ��. I<J ���-�11 <F� 
.:�.���8 �� �!��0 �'	.F� �1�-0 �.F3�� �1�1! .F3�� �5�4� �.3��� 
-���- �3<�� 1��4- �� �<��� ��5�10 �F.��� �����4 �I.F�� �!-�5�
�.�I� �0!�10 �.�3�M �4'	S�FT I<J �.:�.���8 ���1�42M <' �6$ 15 �=�8
��� �L�8 -4� ��� �3��  -!4 �-0� �3� �9���  !�0 �4� �2� ��55� �-� ����M <'
�):�8 ��� �L�8 051 �0� �3�.F���  -4� ���� �3F��  -!4 ��55� �3� �9���  
�41 ��� �3�F��� �-� ���M .�2F!2I�30'	� �-4��22�8 
��
� . -0�1� F 2��0 I
4�!-M ���
� . -0�02 F 1�42 I 4��1�


:��� ��� ����� 8 $J �A/��8 �� � �4-! �202 �1�� �.�3� ��05 ��1� �544 
�51! 
���M �F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� ��5! �� 
� 1�- F� �2F 
.F3�� ��50 �� 
� 1�- F� �2 F .F3�� ��-� ���"� 
� 1�- F� 0 F '	.F� 
��1- �� �2F .F3��� ��22 �� 4 F 3<�� 1�20 �� � F �.F�M ��. I<J
���-�11 <F� .:.���8 �� ���11 �'	.F� �0�4- �.F3�� �1��2 �.F3�� 
-��21 �3<�� 1-�15 ��<��� ��!��1 �.F��� ��!�1� �I.F�� �!��-�
�.�I� �0���� �.�3�M <' �):�8 ��� �L�8 4�� �!� �3�I���  45� �!�
�3�.F���  224 ��0� �3F��  2!- ��55� �3� �9���  -4� �0� !5� ��� �41 �-�M
.!�F1�I034'	� �224����8 
��
� . -0�1� F 2��0 I 4�!-M ���
� . -0�01 F 1�4� 
I 4�!0�


:��� ��� �����24 8 <�"�8 �-2 + �05 �.M $J �A/��8 �� � �4-5 �204 �1�� �.�3� 
�!00 ��1� ��1� �51� 
���M �F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� ��52 �� 

� 1�� F� 0�F .F3�� ��54 �� 
� 1�! F� 0�F .F3�� ��-� ���"� 
�
1�- F� ��F '	.F� ��0- �� 0�F .3��� ��2- �� ��F 3<�� 1�2� �� ��F 
�.F�M ��. I<J ���-�11 <F� .:.���8 �� ���-- �'	.F� �1��� �.F3�� 
�1��� �.F3�� �5��0 �.3��� -��2� �3<�� 1-��2 ��<��� ��!�50 �.F��� 
��!��2 �I.F�� �!���1 �.�I� �0��22 �.�3�M �4'	S�FT I<J �.:.���8 ��
�2�2�M <' �):�8 ��� �L�8 �!4- ��� �3-�.F���  �!2� ��� �3-F��  �!�1 ���
�3� �9���  ��44 �-� �3!�.F���  ��2- �0� �3!F��  ��!� ��� �3! � �9���  45�
�2� �3��.F���  224 ��0� �3�F��  2!- ��5� �3�� �9���  051 ��-�
�3��.F���  -4� �!0� �3���  -!4 �-�� �3� � �9���  �41 ��55� �3F�� M
�.�!F�!I�3�'	�� ��� �40�!!�8 
��
� . -0�1� F 2��0 I 4�!-M . -0�!5 F 2�55 
I 4��!�


��������,�����	�
��� �� .�< 1���
$�� �%�%:%:

�
�����5��5��
/%/�%..%..�

����5��������$�����
�%.3
�����
.%7%8%./

�
���	�
�%:
������
��������.3<�<.<.4%8�

$�������
4�.6�%6%.��.4�%.�

�
�����
6%.�
�����������
� ����� ��� $�,$��
��������,����� ����� ��� ��8 > "������� '
���
� ��&� %�� 
���#�� %	��
�	����
����� .����� �14! �# ���0 ����� 	������� 	
 �
 �	� &��� �
�
������ ���%�� �� ��5 �. �
� ���
 ���%�� ������ �� �. "�� �	
� �� �!� �.�
>���� �
� ���� ��� �����	�
 %�� 
����� �
� ����� ��5 �D� %�� ������ ���
%�	�� "��
	"	���� %�� ��"������ &� 
�
��	��#��	�
 �
� %����� %	�� ����� ��
#	*� ����� ��� + -0 �# ! + 1 L�� .������� ��	��&�� ��� (���� �	����
�	�

�
����	� %��� �&��	
�� &� ��
�������	���	�
 ���� .F�.���"�
��
� ��
.F�.���������


��� ���*�
� �� ��� ������ �	���� ���� %�	
� ����� ��� ��"������ %��
��"��
�� &� "�
��
�� > %�	�� "��
	"	���� ������ %�	
� %�� 	������� &�

�
��	��#��	�
 �
� %����� %	�� 
��� "�
��
� �� �D� �� ������ ���

�
����	#���� �	����� ����� ���� �# �� L� ��� ���


:��� �� ����� 8 <�"�8 �!4 + �-� �.M $J �A/��8 �� � �4�- �1�� �.�3� ��!� 
���- �5-� 
���M �F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� ��51 �� 
� 1�2 F� 
��F .F3� M ��"� ! F '	.F� ���� �� �� F 
� 1�- F� .F3�� ���1 �� 
�F !��.F� ��!� �� ! F ���.F� ��-� �� �F !��.F� ��15 �� !F ���.F� 
��2� �� !F ���.F� ���0 �� ! F ���.F� 0�1- �� � F �.F�M ��. I<J
���-�11 <F� .:.���8 �� �!��0 �'	.F� �1�-5��1�0� �.F3�� ���1� ����
.F�� �-�1� �!��.F�� �2��0 ����.F�� -��54 �3<�� 1���� ��"	���.� ��2�4-
�.F��� ������ �.F�� �!!�!� �.�I� �0!�4� �.�3�M �4'	S�FT I<J
�.:.���8 ��������M <' �6$ 15 �=�8 ��� �L�8 01� �5�0� �3��  0�4 ��1�
�3� �9���  !00 ��!� !�� ��55� !54 �1� ��4 �!� �4� ��-�M .�!F-0I!30'	�


�01��5��8 
��
� . 05�02 F 2��4 I 2���M ���
� . -4�2� F 2�-� I 1�24�


:��� �� ����� 8 <�"�8 ��� + ��! �.M $J �A/��8 �� � �4!! �1�2 �.�3� ���1 
�52� 
���M �F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� 5�21 �� ���F 
� 0�� F� 
.F3�� ���- + ���5 �&� � �5�F '	.F .F�� ��!5 + ��05 �&� � ��F .F�� 
��2� �� ��F 3<�� 2��� �� ��F �.F�M ��. I<J ���-�11 <F� .:.���8
�� ���!0 �'	.F� �0�-!��0�1� �.F3�� ���11 ����.F�� �-�25 �!��.F�� 
�4�-� ����.F�� -��1� �3<�� 1!��4 ��"	���.� ��1��4 �.F��� ��1��2
�I.F�� �!!��� �.�I� �0!��4 �.�3�M �4'	S�FT I<J �44��1 <F� .:.���8
���-�0�M �.�1F�2I�3�'	�� ��� ��0�-��8 
��
� . 05�02 F 2��4 I 2���M
���
� . 05��� F 2��� I 2�5��


��������,�����	�
��� �� .�< 1���
$�� �%�%:%:

�
�����5��5��
�%.3
�����

.%7%8%./

�
���	�
�%:
������
��������.3<�<.<.4%8�$�������
4�.6�%6%.��.4�%.�


�
�����
6%.�
�����������
� ����� ��� $�,$�� ��������,����� ����� ��� ��8


:	����
����� .����� �25! �# ��55 ����� %�� "��
�� 	
 � "������� '
���
�
��&� �
� ������ 	
 �
 �	� &��� �� ��5 �. �
� ���
 ���%�� ������ �� �. "��
�	
� �� �!� �.� >���� ��- � �� ��	� ���"������� ��� ����&��%
 *	�
��� �	�
%�� 
����� �� �� �
� �	����*�� 	
 ����� �! �D�� 7	��	
 � + � � � %�	��
"��
	"	���� ������ %�	
� %�� ��"������ &� 
�
��	��#��	�
 �
� %����� %	��
����� �
� "�
��
� �� #	*� ����� ��!- �# �2L�� .������� 
���� &� �&��	
��
���� .F�.�� &� ���% �*�"����	�
 �� ��� ���*�
��


��� ������ �	���� ���� %�	
� ����� %�� 
�������	��� %�� 
�

�
������ �
�
��� *����	��� %��� ����*�� �� �!5 �. �� 5�5� �&��� ��� ������	�� ���	���
%�� � �	����� �� 
�
����	#����� ����� �0�5 �# 10 L� %	�� ��� �����%	
#

��"��	�	�
 �

���	
# �� ):�<'8 ����� 8����/ 8����4� 4�808��


:��� ��� ����� 8 <�"�8 �!2 + �-5 �.M $J �A/��8 �� � �1�5 �.�3� ��11 ��!4 
���! �501 
���M �F I<J �-55��! <F� .:�.���8 �� ���- �� 
� 1�0 F� 
��F .F3�� ���� �� 
� 1�0 F� ��F .F3�� ��-- ���"� 
� 1�0 F� !F 
'	.F� ��45 �� 0F 3<�� !�40 �� ! F .F�� 0�11 �� � F �.F�M ��. I<J
���-�11 <F� .:�.���8 �� ���!2 �'	.F� �1��2 �.F3�� �1�!� �.F3�� 
-��5� �3<�� -1��0 �.F�� ����-4 �.F���� ��1��5 �I.F�� �!!�1- �.�I� 
�0���� �.�3�M �4'	S�FT I<J �.:�.���8 ���!��-M <' �6$ 15 �=�8 ���
�L�8 -�0 ��!� �3��  !4� �!0� �3� �9���  !14 ��� �42 �-� �01 �4� �-- ��55� 
�04 ���� �-� ���� ��- ��-�M .�!F!5I!30'	� �-�0�11�8 
��
� . -��1� F 1�-� I
�5�!-M ���
� . -���� F 1�-- I �5����


:��� ��� �����24 8 <�"�8 10 + 11 �.M $J �A/��8 �� � �4-� �202 �1�5 �.�3� 
��!� �54� 
���M �F I<J ��55��� <F� .:�.���8 �� ��5- �"������� 
�
1�� F� ���F .F3�� ��-5 ���"� 
� 1�� F� ��F '	.F� ��20 �� ��F 
3<�� -��0 �� ��F .F�� 1�25 �� �F �.F�M ��. I<J �-5��� <F� .0:0�8
�� ���-1 �'	.F� �0�1! �.F3�� �0�4� �.F3�� -���� �3<�� -4��- �.F�� 
��-�-5 �.F���� ��-�04 �I.F�� �!!�!� �.�I� �0��-2 �.�3�M <' �):�8
��� �L�8 ��-- ��� �3-�.F���  ��!� ��� �3-F��  �521 ��� �3!�.F���  �51�
�2� �3!F��  2�4 ���� �3��.F���  25- ��55� �3�F��  10� ���� �3�� �9���  
--� ���� �3��.F���  -�1 ��5� �3�F��  -�� ��0� !4� ��-� �3� � �9���  �2�
�0� �3� � �9���� �-4 ��!� �3� � ��9���� M �.��F�5I�3�'	�� ��� �02��4�8 
��
�
. -��02 F 1�-� I �5�!�M ���
� . -��1! F 1�0� I �5�54�


��������,�����	�
��� �� .�< 1���
$�� �%�%:%:

�
�����5��5��
.4%.6
����
$

��
�%.3
�����
.%7%8%./

�
���	�
�%:
������
�������
�.3<�<.<.4%8�$�������

4�.6�%6%.��.4�%.�

�
�����
6%.�
�����������
� �����% �����
����� �����% 
�
��

��
$�� �%�%:%:%.6%.6%��%��
��
����5��5��
�:%�3%�.%��

�
����
$��
�%.3%.7%�/


�
�����
.%7%8%./%.4%�.%��%�8
��
��	�
�%:%.6%��

�
��
����5��
������

��/<�<.<.4%8<..�%.4<..:%�����
������
�
4����%6%.���.�%.�%.:��3�%�3%�6��:�%�7
��


����
6%.�%�3%�7

�
�����������
� ����/% ��� �����5��
���� ����4 8 :	����
�
����� .����� ���15 # 0�5 ����� 	
 ���	����
� ��5 �D� %�� ������ 	
 �
 �	�
&��� �� �0� �.� >���� � � �� ������ ��� ���*�
� %�� ����*�� �� 25 �. ��
�5 �&�� ��	
�� ���
�� ����*�� �� 5�5� �&���� 9�
��
� �- �D� %�� ����� ��
��� ���	���� �	#���&��%
 �	�� ��� %�	�� "��
	"	���� %�	
� ������ ����� ����
�	�� %�� ��"������ &� 
�
��	��#��	�
 �
� %����� %	�� 
��� "�
��
� 
�	���	
# � �	����� �� 
�
����	#����� ����� �02 �# !L� ��� � + - ����
���
&� ):�<'�� J�
�������	���	�
 �� ��	� �	����� �� ���
�	&�� �&�*� ��� ���
	�����	�
 �� ����� #�*� � ��% ���
�"���
� 
�������� 
������� �� ����/ ��	��&��
��� (���� �	����
�	�
 �
����	��


:��� �� ����/ 8 <�"�8 �!� �.M $J �A/��8 �� � �1�2 �.�3� �524 �50� 
���M
�F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� ��5� �� 
� 1�- F� �!F .F3�� ��5!
�� 
� 1�- F� �!F .F3�� ��-0 ���"� 
� 1�- F� 0F '	.F� ���5 �� ��F 
.<��� ��21 �� ��F 3<�� -��! �� 2 F 3.F��M ��. I<J ���-�10 <F� 
.:.���8 �� �5�00 �"��������<�� ���00 �'	.F� �0�����0�-0 �.F3�� -��00
�3<�� --�4! �.F�� ��4�11 �.F���� �!��1! ���<�� �!1�4! �.�I� 
�0��01 �.�3�M �4'	S�FT I<J �.:�.���8 �� ����M <' �): �� �= 
�
���	�
�����8 ��� 8 ���4�� ��55� �3F��  �52-�- �!-� �3� �9���  20��� ��4�
�3��.F��� M .-�F22I23��'	! ����4�00�8 
��
� . --��4 F 1�2- I 4�4�M ���
�
. --�-5 F 1�11 I 4�4��


:��� �� ����� ��� � + -�8 <�"�8 �1! �.M $J �A/��8 �� � �1�5 �.�3� ��-! 
�524 �50! 
���M �F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� ��5� �� 
� 1�- F� 
0�F .F3�� ��5! �� 
� 1�- F� 0�F .F3�� ��-0 ���"� 
� 1�- F� ��F 
'	.F� ���5 �� ��F "��������<�� ��22 �� ��F 3<�� -��! �� ��F 
3.F��M ��. I<J ���-�10 <F� .:.���8 �� �5�0- �"��������<�� ���00
�'	.F� �0��� �.F3�� �0�-- �.F3�� -��0- �3<�� --�4! �.F�� ��4�10
�.F���� �!��1! ���<�� �!1�4� �.�I� �0��00 �.�3�M <' �):�8 ��� �L�8
�!�0 ��� �3-�.F���  �!�� ��� �3-F��  ���4 ��55� �3!F��  �52- ��!� �3!�
�9���  20� ���� �3��.F���  2!1 �2� �3�F��  0�� ��!� -14 �-� �3��.F���  
-0- �!�� �3�F��  -�� ���� �3�� �9��� M �.��F��I�3�'	�� ��� �2��!��8 
��
�
. --��4 F 1�2- I 4�4�M ���
� . -!�1! F 1�4! I 4�15�







���� ����� ;� <��� �� ���


C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0-! G �1�-5H�-5�5 ����� ��	� 
� �333 � I�� 4����


!��9������ �� ����������� ���� ��� �������,����� ����


��
$�� /
>.
��$������
�����5��5������������
.
��
$���
$��?
.�
��4�
5���

	������������
� �:��8 7���� �� �D� %�� ����� �� � ���"�
�	�
 �� 
�
���
�	��� ����� ��40 �# 5�55- ����� �� 
�
����	#���� �	����� ����� ��� ��
��40 �#� 	
 �
���
	��	�� ��5 �D�� >���� ����	
# �� ������ ���"������� ���
� � ��� 
�������� �����	�
 %�� 
����� �� �� �	����� %	�� �	
����������
�
��5 �D� �
� I��'3! %�� ����� �� ����*� ��� %����� )	�����	�
 �
�
����*�� �� ��� ���*�
�� �������� :� �� � *��� *	�
��� %�	�� ���� ���! �# 
�55 L�M $J ��	���8 �� � �155 + ��55 ���-4� �&� 3F IF� �4!- �&�� �10-
�.�3� �!0� ��02 ��1� �50- 
���M �F I<J �-55��! <F� .:.���8 ��
��5� ���"� 
� 0�� F� �F '	.F� ��51 �� 
� 0�1 F� ��F .F3�� ��14 �� 
0F .<��� ��4� �� �F 3<�� 1�1� �� � F �.F� ���!1 �&� � �F IF�M
��. I<J �.:.�� -2 �. ��-�11 <F� �	#
�� ���	#
��
� &� #���	�
��
����
��� F</. �
� . F�
�������	�
 �"�
��� �"�
��� ��
����� �� -2 ��5 
��5� �.�8 �� ���-2 ����2� ���-2� �'	.F� �1��� ��1�!2 �1��-� �.F3�� �1�!2
��1�-- �1�!4� �.F3�� �5��1 ��5�24��5��0� �.3��� -��0- �-��12 -��1!�
�3<�� 1���5 �1���0 1��50� ��<��� ����4� �����4! ��2��5 &�� ��.F� 
����4- ���!�4� ��0�0- &�� �.���-�� ��-�55 ���!�4����!�41� �.�!� �0��1�
��0������0��-! &�� �.�3�M �4'	S�FT I<J �.:.���8 ������44M <' �):�8
��� �L�8 0�4 ��5� ��3�F��  ��- �!�� �3F��  �41 �0� �3F�F�3��  �1�
��55� �3� �9���  �01 ��!� �3�3'	�9����  �!2 �-� ��9��'	�3F����  ��� �!�
�F3'	�9���� M .�!F�0I�3!'	 ���!��2�8 
��
� . -��-� F 2��! I 2�4�M ���
� .
-��-4 F 2��- I 2�-4 �
��
� ��� ���	�������8 . -��5� F 2�!� I 2�01��


��
$�� /
>.
�$������
�����5��5�����������������$����?
.�
��4�
5���	���

���������
� �:��8 ��� �	����� �� 
�
����	#����� ����� ��� �� �1! �#�
%�� ���������� 	
 �
���
	��	���%���� ��585�� �D� �� 2� �. ��� � �� 7����"
�� ���
�	&�� ��� :� �	����� �
 �	� ���� %�	
� � %�	�� ��	
�� ���	� %��
�&��	
�� ����� ���	�	�
 �� ����� �� "�
��
� �15 �# 4� L�M ��"�8 �5� +
�5- �.M $J �A/��8 �� � �!�� �&�� ��0� �&�� �4�4  �20! �1�� �.�3� 
���M
�F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� 5�25 ���"� � F 
� 1�- F� '	.F� 5�40
�� 0F 
� 1�- F� .F3�� 5�41 �� 0 F 
� 1�- F� .F3�� ���� �� �F !��
F� ��!- �� �F ���F� ��-- �� �F !��F� ��14 �� � F ���F� ��5� �� �F 
���F� ���2 �� �F ���F� ��4� �� �F 3<�� 1�0- �� � F .F��M ��. I<J
���-�11 <F� .:.���8 �� ���05 �'	.F� �1��� �.F3�� �1�!1 �.F3�� 
���-4 �.F����� �-�-� �.F��!�� �2�24 �.F����� -���1 �3<�� 1��-- �	"���.� 
��5�00 �.�!� ����14 �&� �.F� ��1�54 �&� .���-�� �0��-� �.�3�M �4'	S�FT
I<J �.:.���8 ��������M .�1F�5I�3!'	 ��-!�-��8 
��
� . -1�05 F 2�-� I
1�45M ���
� . -1�!� F 2�!� I 1�1��


��
$�� /
>��$������
�����5��5��������������
$��?
.�
��4�
5���	������

������
� �:��8 .�
���	��� ����� ��02 �# - ����� �� ��� �	����� �� 
�
���
��	#����� �����24 ��02 �#� %�� ���������� �� ���
�	&�� ��� :�� 7����"
#�*� � �����% �	� ���� %�	
� � %�	�� "��
	"	���� %�� �&��	
�� �����
���	�	�
 �� "�
��
� ��5 �D�� .�
��	��#��	�
 �
� %���	
# �� ��� ���	� %	��

��� "�
��
� �������� 7� ��-2 �# 45 L� �� � %�	�� �	
��
�������	
� ���	�M
��"�8 4� + 4! �.M $J �A/��8 �� � �!51 �&�� ��04 �&�� �1�� ��-- �52- 
���M
�F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� ��50���51 ��! F .73��� ��45 �� �F 
3<�� -�5� �� �F .F�� 1�1� �� �F �.F�M ��. I<J ���-�10 <F� 
.:.���8 �� ���!� �'	.F� �0�44 �.F3�� �1�5! �.F3�� -��11 �3<�� 
-0�-0 �.F�� ��-��2 �.F�.�� ����52 ��.F� ��0�21 �.���-�� �0��00 �.�3�M
�4'	S�FT I<J �.:.���8 ���-�0�M <' �):�8 ��� �L�8 -1� �-5� ��3�F��  
�21 ��55� �3F��  �04 ���� �!� �24� �3� �9���  ��4 �2�M .��F��I�3!'	
��20����8 
��
� . -5��� F 1�1- I 4�14M ���
� . -5��0 F 1�21 I 4�45�


��
$�� /
>.
�������5��5��
��
$�������������
.
��
$���
$��?
.�
��4�
5���

	������������
� �.3��8 ��� �	����� �� 
�
����	#����� �����24 ���5 �#� %��
���"�
��� 	
 �����
�� ��5 �D� �
� ������ �� ������ ��� � �� 6*�"����	�

�� ��� ���*�
� ���� .3� �� � 
�������� �	� %�	
� 
�������	��� �� ! �. ��-! �# 
�55 L�M ��"�8 12 �.M $J ��	���8 �� � ��!1 �&� IF� �4!2 �&�� �200 �1�5 
�!0� ��0! ��1� 
���M �F I<J ��55��� <F� .:.���8 �� ���� �� �!F 
.73��� ��2! �� 0F .<��� ��-4 �� �F '	3<�� ��42 �� �F .3<�� 1�20
�� �F �.F� ���40 �&� � � F IF�M ��. I<J �.:.�� -5��� <F� �	#
��
���	#
��
� &� #���	�
������
��� F</. �
� . F�
�������	�
 �"�
����8 ��
����5 �'	.F� �1�-� �.F3�� �1�0! �.F3�� �5�!� �.3��� -5�42 �3<�� 
-��1� �.3<�� 1��!� ��<��� ��4�1� ��.F� ��!�11 �.�!� ��0��! �.���-�� 
�0��-2 �.�3�M �4'	S�FT I<J �.:.���8 ����!�-M .�-F�2I�3!'	 ���0�!2�8

��
� . -!�2- F 2�-4 I 2�-�M . -!�40 F 2�!� I 2�05�


��
$�� /
>�������5��5��
��
$���������������
$��?
.�
��4�
5���	������

������
� �.3��8 J��
�	�
 �� � �	����� �� 
�
����	#����� �����24 �-�0 �#�
%	�� �����
�� �� ���
�	&�� �&�*� ��� .3� #�*� .3� �� � %�	�� ����"����
���	� �-�- �# 20L�M ��"�8 01 + 15 �.M $J �A/��8 �� � ��-� �&� IF� �4!- 
�200 �1�5 �520 
���M �F I<J �-55��! <F� .:.���8 �� ��54 �� �!F 


.73��� ��-1 �� �F '	3<�� ��4! �� �F .3<�� -�52 �� � F .F�� 1�10 �� 
�F �.F�M ��. I<J �-5��� <F� .:.���8 �� ���14 �'	.F� �1��4
�.F3�� �1�1� �.F3�� -5�45 �'	3<�� -��0 �.33�� -1��4 �.F�� 
��-�!� ���.F�� ��4�41 ��.F� ��1��2 �.���-�� �0��2- �.�3�M .��F��I�3!�


'	 ��55�!��8 
��
� . -��41 F 2�5- I 4�5�M . -���1 F 2�5� I 2�-0�


/
�.
@������
.
��
$���
$���
.�
��4�
5���	������������
� �..��8 ��� ����
��	�
 �� :� ��2- �# ���� ����� �2�
��%
�0 �4- �# 5��0 ����� �
�
"�����	�� �����	�� ��� �# 5��0 ����� 	
 �	
����������
� ��5 �D� %��
��	���� ��� � �� ��� %�	�� "��
	"	���� %�� 	������� &� 
�
��	��#��	�
 �
�
%����� %	�� �	
����������
� �	���	
# ..� �� � %�	�� ���	� ��5� �# 45L�M
��"�8 �-5 + �-� �.M $J �A/��8 �� � �!05 ��55 �&�� �025 ��45 
���M �F I<J
�-55��! <F� .:.���8 �� ��0� �� 0 F .<��� ��44 �� � F 3<�� -�-0 �&� � 
�F� 1�!2 �� �F �.F� ���42 �&� � � F IF�M ��.�I<J �-5��� <F� 
.:.���8 �� �5��- �<�� -��-� �3<�� 01��� ��<��� ��2��1 �.F�� ����41
�.�!� ��0�45 �.���-�� �0!�!- �.�3�M <' �6$ 15 �=�8 ��� �L�� �04 �10�
�3�<���  �-! �-� �3� � <���  ��4 ��-� ��1 ��55� �3�<��F3<���  
��- �0� ��4 �1� 4- ��5� 20 ��0�M .2F��I�3� ��2!��4�8 
��
� . -���1 F 0�-1 
I �-���M . -��5- F 0�00 I �!�2��


��
$�� /
$��������
$��
.�
��4�
5���	�����������
� �..��8 �� ��� �����
�	�
 �� "������� :� �!55 �# ��! ����� 	
 
��������� ��5 �D� 
�
��	
	
#
�
��	
 �
	� �5�- �D� %�� ��"� �� ������ ��� �! �� .����
 
�������#��"��
��	�	
� #�� �-5 #� ����	�
 %	�� ����� �
������ �������� ..� �� � %�	��
�	
��
�������	
� ���	� ��5� �# 4� L�� &� �������
� �� .3� ��5� �# 
5�00 ����� %	�� "�����	�� �����	�� �� ���
�	&�� ��� ��� ��
����	� �� ..�
�	����� ..� �!0 �# 2� L�M ��"�8 �50 �.M $J �A/��8 �� � �!�5 �&� 3F� ���-
�&� IF� �4-� �1�! �15� �!0� ��01 ��!2 �5!� 
���M �F I<J
��55��� <F� �:�0�
���
��8 �� ��2! �� � F 3<�� !�5� �� 
� 0�5 F� 
�F 3F� !�1� �� 
� -�! F� �F .F�� 1�1� �� � F �.F� ���0� �&� � �F 
IF�M ��. I<J ���-�10 <F� :�3�8 �� -���� �3<�� -!��2 �.F�� ������
�.�!� ����42 �&� �.F� ��2�15 �&� .���-�� �0!��� �.�3�M <' �6$ 15 �=�8
��� �L�8 �-0 ��1� �3��  �!� �14� ��� ��55� �51 ��!� 4- ��1�M .0F2I�3�


��-0��!�8 
��
� . !0��0 F -��0 I �1�4!M ���
� . !0��1 F -��� I �1�-!�


A
��� ����
����,��5$�� �
��� 8 ��� "��"����	�
 �� �	
#�� 
������� 	�
���
�	&�� �&�*� ��� ��� 	
�	*	���� 
��"��
��� :��� 
����
�	�
 %�� 
���	��
��� �
 � �����
	�
�� �	����
������� �.>:! 6
����I�
	��� ��� ����� �
������
���	�	
��	�
 �� �
� �
 �
 	��#	
# "���� �	����
������� �$9:' '�36U�
.$6� ��� ����� �
������ ���	�	
��	�
 �� ����� ����� �
� ����/� ;��"�	���
��
�
�������� <�A� ���	��	�
 ��� 5�1�51� P� %�� ���� 	
 ��� 
����� ���
����
����� %��� ���*�� &� �	��
� ������� �
� ���	
�� &� ���������	� ������
������� ������� %	�� ��� �����%	
# "��#��� "�
��#��8 <��6
��!� ���

��"��
� ����� ���	�	
��	�
 � �
� 'F6D(D�4� �� 'F6D(D�41��-� ��� ���
������� <���
��� "���� %��� �&��	
�� %	�� 3J�69����0� �� 9D,�3I�4����1�


J���*�
� 
��������#��"�	
 ���� �
� ����	�� �� ��� ���	
���
� ��� ��� �	*�
����
����� ��� #	*�
 	
 ��&�� -� .��������#��"�	
 ���� ���
���	
# ����
����
��
����� ��� ��� ����
����� ��"����� 	
 ��	� "�"�� ��*� &��
 ��"��	��� %	��
��� .��&�	�#� .��������#��"�	
 :��� .�
��� �� ��""����
���� "�&�	
��	�


�� ..:.���!55� ����� ���	�	
��	�
 � ���!505 ����� ���	�	
��	�
 � 
����442 ����� ���!555 ����� ����444 ����/� .�"	�� �� ��� ���� 
�
 &�
�&��	
�� ���� �� 
���#� �
 �""�	
��	�
 �� ..:. �� ,
	�
 J��� 
.��&�	�#� ./� �6V ,A ����8 ��!!� �������0�5��M ����	� 8 ��"��	�@


�
�
����
�����


)����
�����5
��� ���� �5��
�� 8 ��� ���"�� %�� �	����*�� 	
 �	
������
�����
� � "���
�	�� �	�����

�� �� �� �= &��%��
 ��	���� �
� 
��
���
���
����� %�� �""�	�� ��	
��	
 ���
���
 �
��#� 2 ��=� �
� ��� ����
�
���"������� %�� -5 �.� 9��� "���	�� ���� %��� �&��	
�� &� �

������	�
 ��

�� -5 + �55 �"�
��� %	�� � 
�
�� �	�� �� �2 � 
�����"�
�	
# �� �
 ���	�	�	�

�	�� �� �- + �5 �	
� :��	
# ��	� �	�� �
 �
��� 
����
� #���	�
� %��
�""�	��8 �1 + �� �> ��� "��� 
��"��
�� �
� �- + �� �> ��� �	������ ��

�
����	#����� ����� $
 ����� �� �&��	
 � ���	���
�	���	*� ���	���� �� ���

��"��	�	�
 �� ��� �	������ ���� ��� ���� �� ��� 	
��
�	�	�� �� ��� "����
����
	���� %	�� ��
� 
�
����	#���� ��3F��  �3�.F���  �3� �9���� %���

��"�����


.�
���	� ���� 
�*��	
# ������ �" �� �555 :� %��� �&��	
�� �
 � =��	�

<>� 1�� 	
������
� �� ��� ,
	*���	�?� �R&	
#�
�


�����(���,����



'�""��� �� ��	� %��� &� ��� )�
�� ��� .���	�
��
 $
�����	� 	� #���������
�
�
�%���#��� 7� ���
� 9�������� A�����9���� V����� �,
	*���	�?�
�R&	
#�
� ��� ���� �	���������"�	�
 ���� �"�
����







:	����
������ �0!0 + �0--


����� ��	� 
� �333 � I�� 4 C 7$D6E�=.F =����# ;�&F :�04!-� 7�	
��	� �555 54!1�0-�4�55�5054��0-- G �1�-5H�-5�5 ����


��� �� >� 9��%� 	
 & #�1�*���	 ������������� �������	� �6��8 >� 9��%�� 
7	��� I�% E��� .:8/ ""� �11 + !50M &� 7� .��������� �������������
8�������� �� 9	����� 4�������� 9��#���
 9���� 3����� .::. 
""� �04 + ����


��� �� >� 9��%� ����.� ����� .:76 :: ��� + �!!M ����.� ����� +��� ���
����� .:76 &; ��� + ��0M &� 7� 3""����� ����.� ����� .:77 :< �5 +
�!M ����.� ����� +��� ��� ����� .:77 &� �5 + ���


��� �� >� 9��%� ���� ����� 8��� .::. $( �� + �2M &� >� 9��%� '� )�
F��
&�
��� ;� 6� )������ V� W� V��
# 
� 9	�� ����� .::� ;= -1!1 +
-1-1M 
� ;� /��##	
	 ;� V�

�	 4�������� .::: 45- + 4�1�


�!� W� <����� 	
 9	����� 4�������� 7��������� �6���8 W� <����� F��W�
>���
&�
� <� /���
 A� A���
 F��,� J�	X	#� =.F 7�	
��	� 
.::. ""� 11 + 4-�


�-� '� 6� :�
���� >� �������
��
 ����� 8� � .::6 <� ��1 + �0-�
�0� ;� <����
	 ;� V�

�	 6	���� 7���	������ ����� .::7 ; ��1 + ����
�1� �� D� ;���
�	 >� '��� ;� V�

�	 
� 9	�� ����� .:74 (> �!5� + �!50M


&� $� F�	
�� A� A
��� J� <R���� 7� 6&��&�
� ����� ��	� .:8: &$$ 
��!1 + ��-1�


�2� �� ;� /��##	
	 D� /��
��Y D� ;���
�	 ;� V�

�	 
� ����� 4��� )�	���
6	���� + .::/ !�� + !�2M &� ;� /��##	
	 D� ;���
�	 ;� <����
	 ;�
V�

�	 
� ����� 8��� 
4� .::4 �2- 
3� ��24 + ��41M 
� ;� /��##	
	 D�
;���
�	 ;� <����
	 ;� V�

�	 6��	����	�� .::7 ;# �55- + �5�!M

� ;� /��##	
	 D� ;���
�	 ;� <����
	 ;� V�

�	 6��	����	�� .::8 
#( �2!� + �2-��


�4� <� >����� �� <����� F� ����	 6��	����	�� ?���� .:8. $$ 1�- + 1�2�
��5� <� 6
#��&�
� 9� $��	
# ;� '�	�� J� ��#������ 7���	������� .::4 


(> 04 + 1��
���� >� 9��%� ,� .�	�

�	� :� W� )�	���� W� <� A���	� >� D	��	
� <� >�


'���
�� '� D� (� 
� 9	�� ����� .::� ;: 0!�4 + 0!�1�
���� >� )��
�� )� A��&� /� :��
��� �� 7���� ;� <��� 
� 9	��������


����� .::� ($( �-� + �1��
���� =� ;���%��� )� A��&� ;� <��� ��	� 
� 9	�� ����� .::: ���� + �����
��!� �� �� F�����

 :� '��&�
� ?������ ���� ����� .::6 ��11 + ��2�M


&� :� >� 9����
�� >� /��

�� <� :�&��� F��<� <R���� 7� 9����� 9�


V&	
��
 :� '��&�
� 7�� � ����� ���� .::� =� �55! + �5��M 
� :�
'��&�
� ,� /�?
��	 F��<� <R���� <� :�&��� <� 6#�	 <� 9���&����	 
A� '
�
�	��� 7�� � ����� ���� .:8: =$ �15! + �1�1�


��-� I� A���
� E� '�#	���� >� $��		 W� I������ ����� ����� 4��� 
*��
.::8 =& �04- + �155�


��0� F� :� /�
��� F��J� '
�����
 ����.� ����� .:74 := !�- + !�2M
����.� ����� +��� ��� ����� .:74 &( !5� + !�-�


��1� ;� 7� 7��� 3��� 4*���	��� 8� � .:8� & 0� + �5��
��2� > ������� �&���*��	�
 ��� &��
 ���� ��� 6$ �"�
��� �� @��
����


"�"�	�� ������ 
�
��	
	
# ���"��"��
 �� �	��	�	
� �
	��8 ;� 7� >�
<	�
� >� >� A	������	
 E� >� >�����* =� <� D	"�	
 E� >� 3*
�	
�

	��* 6��	����	�� .:6: $� �44 + �5!�


��4� >� J� /���	
���� >� ;� /���� ���� 
� ����� .:7/ ;$ �!1! + �!2��
��5� =� ;���%��� :	�������	�
 ,
	*���	�?� ,�� �;����
�� .:::�
���� ;� <��� )� A��&� �� 7���� =� ;���%��� J� '��	�#��� ��	� 
� 9	��


����� .::: �4�4 + �4!0�
���� 6� <�#
�	
	 9� ;�R
�
#�� ���� ������ @��� ?����� 8���� ��� 4��� ����


3��� @��� .:4� &( 4- + 42M ����� ����	� .:4/ (: �02!	�
���� �� >� >� >����� 6� $� A*����� $� >� <	���	��"���� 
� A��� �����


B448 .:74 =; ��11M &� >� >� >����� 6� $� A*����� $� >� <	���	�
��"��� ����� 7���	������ ���*�� B448 .:76 &$ �5�4 + �5���


��!� <��6
 >
 $
����
�	*� '���
���� '����	�
 9��
����� 6
����I�
	�� 
:���� ��� I�������
�� .::3�


��-� �� ;� <� '�����	
� 47�?C?�<# )	��	�� /�	 �	����� 4�	����	�
8�/������� ,
	*���	�?� ;B��	
#�
 ;����
� .::� M &� ;� <� '����
��	
� 47�?C�<= )	��	�� )������ /�	 �	����� 4�	����	� 1���	���
������ ,
	*���	�?� ;B��	
#�
 ;����
� .::7�


��0� D� W� )����#	� 986�)�# /�	 D����.� ,
	*���	�� �� ;���#�% '
���
��
� .::8�


��1� >� D� '"�� )?B69@�<# ,
	*���	�� �� ,���
�� ��� I�������
�� 
.::��


J�
�	*��8 '�"���&�� �� �444 �)�5���


��&�� -� .��������#��"�	
 ���� ��� 
��"��
�� ����� �����% ����� �
� ����/�


����� ����� ����� ������
� ����/
���	�	
��	�
 ���� ���	�	
��	�
 ��&�


��"	�	
�� ������� .�2F!2I!30'	� .�2F!2I!30'	� .�!F-0I!30'	� .!�F1�I034'	� .-�F22I23��'	!


������� %�	#�� -4��22 -4��22 01��5� 224��� ���4�00
���"������� �A� �4���� �4���� �4���� �4���� �4����

������ �	�� ���� 5��2� 5��4� 5��� 5�0� 5� 0� 5�!- 5�!0� 5��2� 5��- 5��2� 5���� 5��� 5��2� 5��1� 5��-

������ ������ ���������&	
 ��
�
�	
	
 ��	
�	
	
 ��
�
�	
	
 ��	
�	
	

�"�
� #���" )&
� )���� )�Z )���� 9�Z


� �P� 2�-50��� 4���!��� 4�454��� ����-2��� 1�440���
� �P� �1�4!5��� �5�-4���� ���0�0��� �-���!�-� �!�2�4���
� �P� !����4�-� �0��!��!� �-���1��� ���-�!��� �-�!�!���
� ��� 45 45 01��-��� 45 0���!���
� ��� 45 45�5��!� 2������� ����02��� 2���2���
� ��� 45 45 2!������ 45 2��21���
E �P�� 0!-1�0���� �-4!���1� �21������ -5�0�0���� �-40�4�!�
2 2 � � ! �
�
��
� �# 
���� ����5 ����- ���4� ���1- ���1-
	�<�A�� �
���� ��-! ��-0 ��!� ��!4 ��-�

 ��
#� � �� ���1 + �!��1 ��55 + ���55 ��52 + �0�55 ��1� + �!��0 ��-2 + �0�52
	
��� ��
#�� � 4��� 4 � �5� �� �5 � ��� �� �� � ��� �� �� � 4��� 4


� �5��� �5 5��� �� � �0� �� �0 � !5� �� !5 � �2��� �2
� !2� �� !2 5� �� �1 � �2� �� �2 � �-� �� �- � �2� �� �2


�����
�	�
� 
����
��� ��--2 ���� �025- �4�0! ��!15
	
��"�
��
� �����
�	�
� �8	
�� -5�5 �5�514� ���� � + � 02!2 �5�5!�� 1--4 �5�5-��� -2�� �5�5-2�

��"����
��� �� ���� ��� �L� 4!�4 4��5 4!�� 4���
�����������	
���"������������ -5�-�5��1- �4!-�5��-4 02!2�5�!2� 1--4�5�-0� -2���5��--
#���
��������	� �
 �� 5�42! 5�45� 5�44� 5�252
�	
�� 8 	
�	
�� �+� ���+��M 8� .8� 5�5-�� 5����0 5�5!- 5�5-- 5�5�-� 5�52�! 5�5!4- 5���02 5�5!�� 5�521�
8 	
�	
�� ���� �����M 8� .8� 5�52!� 5��-04 5�5-01 5�521- 5�51�2 5���-4 5�5415 5�544�
���#��� �	��� "��� �
� ���� �� P��� 5�!5 �5��! 5��2 �5��4 5��5 �5��- 5�-0 �5�!- 5��5 �5���


��� J�
�������	��� ���� .F�.��������� �&� J�
�������	��� ���� ������ �
� $��"��"�� #���"� ����
� .�� �
� .�2 ���% �	������ %�	
� 
���� 
�� &� �����*�� 
��%�*��� ��� )��������	� ������������� ���	
���
� �
 �� *����� ��
 � *����� ��� ����� ���	�	
��	�
 ���








��������	
�����
�� ������� �� ��� �	��������
�� ����� ���������� ������
���  �������� !���� �� !���� "�������� "����������


"���#� $�������% ��&���� ���������% $��� "�
�&�%  �����&� $�����% '����� '��%
(���&� ��&��&�% ��� )&�� *�+��,-�.


��������� �������� 	
�
����� 
�� ���
�����
� �
 ��� ������������� ����� ����
��	���� ����� �
�� ���� �����
��� ��

		�����
�� 
 ���
� �
��� �
 ����
���
���� �������� ���� ���	� �
� ���	���
�� 
�
���� ������������� ��������
�� /�
	
�
����� ��� ���������� �
 �����������
��� ���������� �
 ��������������� 
�� ��

�� ������������� ����
��	 
	��� ����

����� ������	
� �� 
�� �	
� �
����� ��

�������� ��� �����
��� ������
�� ������

�	� ���
��� ��� �������������� 
��

		����� ��� ������������� ������ �

����  ������ 
�� !��� "� ��
��� ���
����	��
� �
��� �
 ��� ���
� ������
��


�����
�	�� �� �
�� 	����� 
�� ���
#���	�� ��� 
������� 
�� 	������	���

 ����� �
 ��� 
	��������� $ �
���� 	���
���%� "�� ����� ������ 
 ���
������
��
���� ��	&�� �
 ��� 
�������	��������
���� ��
� 
		�����
��� ��� �����������
��� ������� 
�� ���� �� 	��������� ���� ���
�������� ������
�� ���	�
�	���� "���� ��
��� 
��������	
�
����� ��
	����� ��� ���
��� 
�� �������������� �
 ��� ������
���


������ �� ������� ��� 	�������� ���� 
��
������� �� ��� 
������� ��	��������� �
����	���
� 	���
����� �
 ��� ���� 
����
���� '(�)� ���	���� 
�
���� ��� ����	����

��� �����
� �
�����	 ��������
��� ����
����� ��� �����
�	
�	� �
 ��� ���&�� ����
��� �� �
���� ������� ���	� ������

������� 	
�
����� ���� ���
� ������
��
���	�
�	���� "���� ��������
����� �������
��� ���
������ 
�� ��� �����
���� �

	
�
����	 
��������� ��
� 
		��� 
 ���
�
�
��� �
 ������
��� 
�� ��
	��	
� 
����	
�
����� �� ���
��	 ��������	 	���������


$��#����� 	
�
����	 
��������� 0
�
���� 0 �������
���� 0 �����	����
������ 0 ��
������� ��
���


)�����������


*
�
����	 
������� ��	�������� �
��� �� ��� ��������
��������� �
 ��� ������ ������� �� ��� ���� ������ ������

�
��
��� 
�� ��� �����
���� �
 ����� ������� 	
�
����� ��
� 	
�


	����
�� 
 	�������
��� ������ �
 ��

����� 	����	
� ��
���

���
������+,- "�� 
��������	
�
����� ��
	����� ���	��� �� 

������ �����.����������	���� ����� 
		������ �� ��� ��
	����
�
���
� �����
���� �� ��� �
����� "��� �� ����
�	�
� 
�� ���
����������� �
 ��� ������� 
�� ���
��	 ��������	 	���������
/������� ��� �� ��� �������� ������� ���������� �
 
����
������� ��� ������
�� ���	�
�	��� �� ����� ���� ������	���� 0��
��
	��	
� ����� 	
�
����	 
��������� ���� �� 
����	
��� �� 

���� �
��� �
 ������
���� "���� �
�� ���� 
 ������ �


������� �� ����� 	
�
����	 
��������� ���� ���
� ������
��
���	�
�	����+(- �� �������� �������� �� �
�� ���	����� 	
�
����	

��������� ��
� 	
�
���� ��� ���������	���� �������	���� �
 

�
����� �
 
	��
��� 	
�������
���+(
- 
�� ��� ��
��������	����


���������� �
 
���� 
	�� �������+(�- 
�� ����� ������ �
��
��������� 
��������	
�
����� 	��������	���� ��
	����� ����
�
����� ������
����+(	� �- �������� ���� �
�����	 ���
������
�
�� ���� �������� �� ���� 	
�
����	 
��������� ���� ���
�
������
�� ���	�
�	���� ��������
����� �
 ��� �����	�� �������
�������� �������� �
�� �������� �� ���� 
 ������� �������
���
��� �
 ��� 
�������������� ���� ����	����� 
�� ��� 	
�
����	

��	������ �� ���� ���& �� ���	��� ��� ����	��
� �
��� �
 ���
���
� ������
�� ���	�
�	���� �� �
�� �����
��� 	
�
����	 
����
������ ��
� ��������� 
 ���� �
����� �
 ������������� ������

�� 	������	��� 
 ���������������
� ����� �
 ��� 
�������
	�������� ����� "���� ��������
����� ������� ��� ���
������

�� ��� �����
���� �
 	
�
����	 
��������� 
�� ��
	��	
�

����	
����� �� ���
��	 ��������	 	���������
�� ���� �
 ��� ���� ��
	���� 	��������� 
�� ��� ����	�


����	������ �
 
��������	
�
����� ��
	������ ��� �����
� �

�����	���� ������ ����� �� �� ���� ����
�	�
� 
�� ���
��	
��������	 	���������+(
$	� )- "����
���� �� �
�� 
�	���� �� 
�

��������	
�
����� �������	���� �
 ������������� �������
���	� 
�� 
��#������ 
���� �� ��������� �
 �
���
� �����	���
������ 
�� ����� ���
��	 	��������� "�� ������ ������� ��	�

� ������������� 
�� �������%�������� 
��� 
 	������ �
 ���
���� �����
� �����	���� ������ 
�� 	
���%�� 
��	�����+1- ��� ��
��� ����	������ �
 ����� �����
� 
�� ����� ���
���� ��
������ ��
���� 
	���	 
�� �
��	 ��
	���� 	���������2 �� ������� ����������


+
- '�� �� 0�3��� 4� 5����
�
� '�� "� "�����
�
� 5� 4���&�� '�� 6� 5����
�
'�� �� ���� 7� "
&
�&

'��
������ �
 ������
��	 *��������
�������	��
� 8���������� 9���
�	� ���������
:�(�) 0�����
�� 4���
� ;�
&
� <:<�=>�1 ?@
�
�A
0
%B ?�>,A:�:>�(�>(,�
8��
�� B 
�3��C�����	��3�


���� �����


D E��87�F*/ F���
� G��/� '�:�1<, E�������� (=== =�1��:<)�.==.=:=��,:<: H ,��<=I�<=.= ����� 	
�� �� 1222� 
�  �� �����







,:<:$,::(


����� 	
�� �� 1222� 
�  �� � D E��87�F*/ F���
� G��/� '�:�1<, E�������� (=== =�1��:<)�.==.=:=��,:<� H ,��<=I�<=.= ����


���� 
�� ���� 	���������
���� 
���� ���� ��� 
	������������
��	 ������ *
�
����	 �������������� �
� 
��� ���� ���� 
��
����	���� �����
�� /������� ���
���	���
����� 	���������
��	� 
� 
���������� 
��������	�� �
�� 
 J���������K �

�	� ��
��������
���� 	
�
����� ?!�.	
����A 
�� ������ �� ��� ��� �
 

�
��� #�
����� �
 ��� 	
�
����+<- 
�� ��� ������� "���� 

	�� �
��
������
��� �� �� ������� �������	���� ������� 
�� ��������
������ ������ ���� 
������� 	
�
������


������� ��� 3���������


3����� ��� ��������� �� ��� ������ B � �
�����	 ��������
��
��
����������
�� 
�
����� / ?4	���� ,A �
� �������� �� ����
��
�� 	
�
����	 
��������� ��
� ��������� ������������� �����
�����
����� ?0����� ,A� "� ����	� ���
� ������
�� 
		���
�	�
�� 
� 
��������	
�
����� ��
	����� �� �
�� ���� 
 �
�����	


0����� ,� 4	���
��	 ��
���� �
 
� 
��������	�������� ���� 	�����%��
���� �
���� /�


���
���� �����
� �� ��
� �������� �� @
��
 �� 
��+(	- "��
�
���� / �
� 	������� �
 ��� ��

����� ����������	
�������� 
 �������� ����������	 ������������� ���� 
�� 

�������������	 ������������� 
�&�� 	�
��� 
�� �
� 	��3��
�
��� �� ��� 	
����� �������� ���� ��� 
�&�� 	�
�� 
�� ��� 
� 
�

������� *����#������� ��� �
���� ����� ���� 
��������� ��
�
�������� ��	������ ��� ������������� ��������
�� ������ ���
��� ��� 
�&�� 	�
���
'������ ��������
�� 1 ?4	���� ,A� ���	� �
� ����
��� ��


��� ������� ��
	���� ������� �������� ��������� 
�� �����


4	���� ,� 4�������� �
 �
���� /� 9�
����� 
�� 	���������B 
A ��������
���������� ,<< �* �� ��
��� ����� >1L� �A �A 	��	� /*�� ��
��%2 ��A ��
����������� 
�	����� '**� ,/�����
����� ��������� */(*�(� 9"� �=L ��
( ������ 	A  
;/ ?,�A� */)* ./(;� 9"� >,L� �A �������%���		��������
E4*� '6�!� '60.*/)* � 9"� 1=L� �A 5�/ �� �4�� ������
�� ��

��
?�/ ��(A.'60�


:��������%
��
��� �
� ���
��� ���� �����	�����	 
	�� 
��
���� 	������ ���� ������������� 
�	���� �� ���� ��� ������
����������� ����� 4� /��������� �
 ��� ����� ������ 


�����
�
���� /� 0��
���� �
���� / �
� 	��3��
��� �� ��� 	
�����
��������� &������ ������ ����	�
��� ?5�/A 
�� ������
����� 
������ ?�4�A� �� ��
�� �
 
 	���������
� ��
�����%���		������� ? /4A 
	���
��� ����� ������
?4	���� ,A� "�� ������� 	��3��
�� 5�/�/ �
� ���� 
��
�������
����� 
�� �4��/ �
� ���� 
�� 
� ����������&��
������������� 
��
� ?8��4�A�


�������� ���������� ��� ������������ B 0��� �
��.	 ��	� ����
��������� ���� 5�/�/� �
��� ��� ��3�	����� �
 5�/�/� ���
����� �������������� G ?��GA �
� ����
��� 
�
���� �4��/
�� ��
�� �
 8��4�� "�� ����� ���� ��� ������� �����
?�,B<,(==A �
� 
�
�� ��������� ���� 5�/�/ ����� ��� �
��
���	������ "���� �
�� 

��� ��� �
�� ��3�	����� ��� ������ �
�
�
�������� 
�� ��� 	���� ���� 
���� ���� ������
 	����
�� ����
�� ��������
� ����� 
 ���
��	 �����������+:- ���
��G������	��� ��������
� ��
� ����� �� �4��/ ����
���	����� ���	� �� ����� 
 ���
� �
 )> 	��� ������ ���	�
�����	�� ����	���
� 
���������� "�� 
��������� ���� �����

��� 
��� ��� 	������ ����
 ������
�
��� �� 
���������
��G���6 


����� 	����
����
����



�������� ����� ��� &������� B "�� 
��������� ���� �	������ 
��
��� 
������ �� 	
�
���� ��� ���������� �
 ������
�� 5 ?"
��� ,A�
"�� ��
	���� �
� ���
����� ����� 
������� ?< ��A 
�� 5
?(== ��� �� ,=L '64;.<= �� "����/*� ?�/ >�=� (< �*A� 
��
��� �����	���� �
 ������������� 
�	���� �
� ��������� ��
/!�* ?
�����
�	� �������� 
� (�> ��A� �� 
 ������� ���

��������� ���� 
���� �� �� 	
�
����	� "���� 	
�
����	 
����
������ 	
�
����� ��� ���������� ���� �������� ��������� 
��
�� �����	� ���������� �
� ����	���� ;
 ��� ��� 	
�
����	 ��G
����	����� ��� ������ ���
��� 
	������ 
�� �
� 	����� 
��

������ ������ "�� ����	
�
����� ���������� �
 5 �����
���
�
���
���� &�����	� ���	����� �� ��� 6�	�
���� $6�����
�#�
���� +8#� ?,A � ��� �
���-�+�- "�� 
���������� �
�� 	����
��
?�	
�A+>- 
�� 6�	�
���� $6����� 	����
�� ?��A 
�� (�=,�
,=�( ����, 
�� )1: ��� �����	������� "�� �������� �
�� 
		���
��
���� ?�	
�.���	
� � ����� ���	
�� ,��:� ,=�< ����,A �
� ,=(=
?"
��� ,A� "��� 
��������	
�
����� ��
	���� �
� 	������������
��������� �� �
���� / ?��� ),�, ��A� 
�� ���� ��������
���
��
� ��� 	
�
����	 
	������ �� 
���	�
��� ���� ������� �� ���

��������	�������� �����


"
��� ,� 5�����	 �
�
������ �
 
������� ����	
�
����� ���������� �

������ 5� 6� 
�� 7�+
-


9, 9( ��


+��-
�	
�
+����,-


�	
�.��


+��,����,-
�	
�.���	
�


5 / / )1: (�=,� ,=�( <>�, ,=(=
6 */) / 1<: <�=>� ,=�) ,,�, �<>
?�A�7 / ?�A�*/) (() 1�<1� ,=�( (=1 ,>(=
?�A�7 / ?�A�*/) �,( (�=,� ,=�( (>�( >=1


+
- 9�
	���� 	���������B ,=L '64;."����/*� ?<= ��A ?�/ >�=A� (< �*�







���� ����� �� 0�3�� �� 
��


D E��87�F*/ F���
� G��/� '�:�1<, E�������� (=== =�1��:<)�.==.=:=��,:<> H ,��<=I�<=.= ����� 	
�� �� 1222� 
�  �� �����


"�������� ����������� B 4��	� 
 �
3�� ��
� �
 ���� ���& �
� ��
�����
�� 
������� 	
�
����� ���� ���
� ������
�� ���	�
�	���

�� ��� 
� �������	���� ��
������ 
 �
����� �
 �������������
����� �����
����� ���� �%
����� �� ��� ���������� ����

������� ���� �� ����� �� "
���� , 
�� (� 
������� ��� �
�

��� �� 
		��� 
 ���
� �
��� �
 ������������� ������ ��

������� �� ��� ����
��	 ��������� 5� ���	� �
� 
 ����	����
���������� �� ��
� �
 �
���� /� "�� ���������	 ��
	����� �



��� �� �� �������������������� ������������� ����
��	 �����
������ 6 
�� 7 ���� �

�	������ 	
�
����� ���� ���� 
�� ��� ��
�� �������� ������������� �
� ������ �

�	� �� ��� �	
� 
�� ��


���
���� �� ����� �������� 
�� 5 ?"
��� ,A� 0����������� ���
�
� 
���� �� 
		��� �
����� ������������� �������������
������� 
� 
���� ����� ��� ������
�
 ��� ?8�A�  ����� ?8�A� 
��
!�� ?8�A� "���� ��� 
������� ��
#���� �����
�� �� ����	���
� �
��
�
����� ���� �� ��� ��	����� �

��� ��
	���� 	����� �
 ��� ����
���
���� �� ����� �� "
��� (� 

	���
����� ������� ��� ����
���������� �
 ������������� ��
����������� ������ ?��8� 9 � 
��
��8� 9 �A ����
��� ��
� ��� ���
�������� ���� ������� ���� 
��
���� ��� �
�� �
���� 
�� ���
���	�
�	��� 	����
���� �	
�.���
4��	� ��� �	
�.�� �
��� 	�����
�
��� �� ��� ��
�����
���� �
 ���
��
������� ��
��� 
		������ ��
��
����������
�� �������+�- ����
������
���� ����	
��� ��
� ���

������� ��
������� ��� ��
����
���� ��
�� �
 ���� ������� �� 

�����
� �%����� ;� ��� �����
�
��� �
 ��� *� ������������ �

������������� ������ ?8� 9 �A 
��
	���
���� ��� ��	��
�� �� ���
����������	��� ��
�� �� 
 ���
	��
�� �� ��� �� �
���� ��
�


������� �� 
� ��	��
�� �� ��� �	
�.�� �
����� "������� ���� ���
�����
�	� �� ��� �������������� ���� �������� ��� �%�����	� �

������	�
�	 ����������	 �����
	����� ������� ��� *� ����
��������� 
�� 
���� 
	�� �������� ������� ��� 
�������	���
������ ����� 
������� ��� ���
��� ���
�� ��	��
� 
� ��������
"���� ������� ����
��� ��
� ��� 
������� �
� ��� �������
� ��
�� 
 ��
	��	
� �������	���� ��
���� ��
� 
		���� 
 ���� �
���
�
 ������������� ����� �����
����� 
� ������
����


:�������	������ ��;������ �� �������� 7!< B "� 	������	� 

���������������
� ����� �
 ��� 
�������	�������� ���� �

���� ��� F�@ 
�� F�'�@ ����������� ��#���	�� ���� ����	��

��� ��� ��	������� ��#���	�� ?0����� (A� "�� �' �� �
 ���
������ 
�� ��
���	�
�� 0
� ����� ���� �����
��� 
��� ���
��������
 �9 � �� ������� ��
��	������� !*9 
�� ����
���� 	����� 
�� ��#���	��� "�� ��
���	�
�� ?/	A 
�� ������
	�
�� ?�	A 	����
�� ������ ��#���	�� �
 ��� ���� 
���� �� ��
��� ��G(� 
�� *� ���	�
����� �����	������� "�� ��#���	�

�
����� �
 ��� �
��
��� ������ ������ ��
� ��� ��
�� 
��
����� 	�
��� ������ �� ��� F/ ���' 
�� F�F ����������
�����	�������+�- �� 0����� (� ��� 
���� 
	�� ��#���	�� �
 ���

�� 	���
��� ���� ����� �
 	
�
����	 
������� '(�)� ���	�
���� 
��������� ���� ���	���� 
�
���� �����
� �������������
��������
����+,=- �������������� ������� ��� ����	���
� �����
��
��� �
 ��� ��������� �
������ ��� ��#���	�� �
 ��� ����
��

����� 
��� ����� �
 '(�)2 ��� ��#���	� ���������� �� ���
������ �
 0�
�� , �� ) �
 ��� /	 
�� �	 
�� ::L 
�� 1(L�
�����	������� �� �
���	��
�� ���
�&
��� ��

����	�� 
�� 
��
�
���� �� ��� 	���������
���������������� ������ ?*'9A ) �

��� /	 
�� *'9 , �
 ��� �	� �������� ��� ��������� ����

���� 
	�� �������� �� ��� /	 *'9 ) 
�� ������ 
���� 
	��
�������� �� ��� �	 *'9,� ����� ��� /	 *'9) 
�� ���


"
��� (� 5�����	 �
�
������ �
 
������� ����	
�
����� ���������� �

������ 8� 9 ��+
-


9 ��


+��-
�	
�
+����,-


�	
�.��


+��,����,-


��8� ?*/)A(*/*/( ((�1 ,�:�� ,=�) �1�:
'�8� ?*/)A(*/*/( ,=�: 1�:>� ,=�1 11�(
��8� */)*/(*/(*/( ,)�= (�,<� ,=�) ,:<
'�8� */)*/(*/(*/( >�< <�)(� ,=�1 :(�<
��8� !�*/( 1�� ,�>)� ,=�) )>�
'�8� !�*/( ,�� 1�==� ,=�1 (,,


+
- 9�
	���� 	���������B ,=L '64;."����/*� ?<= ��A ?�/ >�=A� (< �*�


0����� (� /�
��� 
�� ������	�
�� �
��
���������� ����	�� ����������� ��#���	�� �
 
��������� ��� 
�� '(�)�
*'9� 
�� �� ����

	� ����� '
���� ����	
�� �������� ���� ��� ��#���	� �
 ��� 
�� ����� ���� �� 
���� ��#���	���
��������� �� 
���� 
	�� ������� 
� 
 ��������� 9������ ��������� 
�� *'9� 
�� 
� ��
���� �� 5
�
� �� 
��+�-







*
�
����	 ���������� ,:<:$,::(


����� 	
�� �� 1222� 
�  �� � D E��87�F*/ F���
� G��/� '�:�1<, E�������� (=== =�1��:<)�.==.=:=��,:<� H ,��<=I�<=.= ����


�	 *'9, ����� �
 
������� '(�) 
�� 
������� 
�� ��%����
�������� ����� �����	������� "�� ��#���	� 	���
����� ��������
��
� ��� 
�������	�������� ����� �
 ��� 
�� '(�) ����� �
��
��

����� ��
��� ?���� ��
�
A�


�����	����������� ��������� ����� B "� �������
�� ��� ���
������ ������
�� ���	�
�	��� 
� 
 ����	��
� ������ 
 ������
���������
� 	������� ����� �
 ��� 
�������	�������� ���� �

��� �
� 	������	���� "�� ����� 	������	���� �
� �
��� ��
��� M��
� 	����
� ����	����� �
 ��� 
�
�����&� 
�� ��� *'9
����� ���� ��� 
���� 
	�� ��#���	�� ���������� �� ����� �


������� ����+,,- "���� ��� ����	���
� 	������
��� ?!'� 	���B
,
�� 
�� ,
��A �
 ��� ���� ���������� 
�
�����& �������
���� ���� 
� �����
��� 
�� ��� ����� �
 ���� "�� ��% *'9
������ �	 *'9,� �	 *'9(� �	 *'9)� /	 *'9,� /	 *'9(�

�� /	 *'9)� ���� ������� �� ����� ��� M��
� ����	�����
?!'� 	���B ,�
�� ,��3� ,�

� ,	��� ,
��� 
�� �

�� �����	������A
����	��� 
		������ �� ��� 	
����	
� ������+,(� ,)- "�� �������
����� ���� ��

��� ���� ��� �
���� 
�
�����& ����	�����
?,
�� 
�� ,
��A� "�� F�.F/ �����

	� �������� 
�� ��� �
����
��	&��� �� ��� ������� 	�������� ���� ���� �
��� �� ���
	������
��� �
 * @(=: ?!'� 	���B ,&��A�+,1- 
� 
�������
�����
��� 
�
���� 
 ������������� ��������
�� �
�����
"�� ������� 	�����% ���� �
���� / �� ����� �� 0������ )


?��
�A 
�� 1� "�� ����� ����� ��
� ��� �
���� �� ����� �� ���

�������	�������� ���� ���� ���	�����
��	 
�� ����������	
�
	&��� �����
	������ "���� ��� ������������� ������ �
 ���
�
���� �� ������ �� 
 ����������	 	
���� 
����� �� F
�/)��
"��/1�� "��/,=)� 
�� !����> ?0����� 1A� "���� �������� ����

���� �� �� 	�������� �� ��� M��
� ����	����� �
 �����
���������	 
���������� * @(=:�+,1- 1>G��+,<- 
�� ,�8>�+,:- ���	�
���� 
�
���� 
��� ��������
�� �
������+,�- "�� ��������
����	���
� �����
���� �� ��� ����������	 ��	&��� �� 	���������
���� ��� 	��	��� �
 J����	���
� 	��������	�K�+,>- 
�� ����
�������� ��� �
������ �
 ��� ��� ������ "�� ����� 
���


0����� 1� "��������������
� ����� �
 ��� 
�������	�������� ���� �


������� ��� 	�����%�� ���� �
���� /� "�� ��
�� 
�� ����� 	�
��� 
��
����� ���� ������ 
�� ���� �������� �����	������� "�� 
���� 
	�� ��������

�� �
����� ���� ����� ������������� ���
����� 
�� 
�� �������� 
		������ ��
5
�
� �� 
��+�- /
���� / 
�� ��� �
����� 
���� 
	�� ���� 	�
��� 
�� 	������

		������ �� ��� 
����B 	
���� �� ������ �������� �� ����� �%���� �� ���� 
��
���������� �� �
����
�


����	
��� ��
� ��� ��
������ ����� �
 �����:� ���������� 
� ���
���� �
 ��� 
�������	�������� ����� ����� ���� �� ���
���������� �%�
���� �
 ��� �
���� �� 
� ���	�����
��	
�����
	����� 
�� ���� �������� ��
� �� �
���	��
��� �� ���
��
�����
���� �
 ��� ��
	���� ��
������� ��
�� ?0����� 1A�



��������� ���#��� ���������� 7!< ��� 31=4 B �� ���	�����

����� ��� 	
�
����	 
������� '(�) �
� ���	���� 
�
���� ���


0����� )� ��
�A "��������������
� ����� �
 ��� 	�����% �
 
������� ��� ?0�A ���� �
���� /� "�� ��
�� 
�� ����� 	�
��� 
�� ����� ���� ������ 
�� ����
�������� �����	������� /
���� / �� 	������ 
		������ �� ��� 
����B 	
���� �� ������ �������� �� ����� �%���� �� ���� 
�� ���������� �� �
����
� 9����A "��
M��
� ����	���� �
 
������� '(�) 	�����%�� ���� ��� �
���� ?!'� 	���B ,��	A� "�� ��
�� 
�� ����� 	�
��� 
�� ����� ���� ������ 
�� ��
��� ��������
�����	������� "�� �
���� �� 	������ �� ��� �
�� �
���� 
� ��� 
����� �� ��� ��
��







���� ����� �� 0�3�� �� 
��


D E��87�F*/ F���
� G��/� '�:�1<, E�������� (=== =�1��:<)�.==.=:=��,::= H ,��<=I�<=.= ����� 	
�� �� 1222� 
�  �� �����


�
���� <� ���	� �� ����	���
��� ���������� �� ��
� 
�� ����
/������� ��� ����	���
� 
�� 
��	����
� 	�
�
	�������	� �


������� '(�) 
�� 	�������
��� ��

����� 
��� ����� �
 ����
�� 

	�� ���
� ������
�� ���	�
�	��� �
� �������� �� ��� ���


��� �� '(�)�+,=- �������� ��� �������� ��
� 
��� ��� ������
�����	 	
���� 
� ��� ������ �
 ��� 
�������	�������� ���� ��
'(�) 
�� 
��� 
���� �� ���� ��� ����
� ��
��� �
 ��� 
�������
	�������� ����� 
�� ���
��� ��

����� �� ��� 
�� '(�) ?!'�
	���B ,��	A� 
� ����� �� 0����� )� 4��	� '(�) ���������
�	 *'9, 
�� /	 *'9) ������ ���	� 
�� 
��� �������� ������
��
� ����� �
 ���� �����	������� ��� ����� �%���� ������� ��

��� ��� �
��� �
 ��� 
�������	�������� ����� "���� ���

�������	�������� ���� �
 '(�) 
���� 
 ���
������ ���� 	
����
���� ����� �%������ ������ �� ���	� ��� �������� ����� 
��
�������� ������� ��� ������
������	��
�� �
�� �
 ��� �
����

�� ��� 0
� �
 '(�) ?0����� )� �����A� ;� ��� ����� �
��� ���
��������� �� �%������ ����� ��
� ������ �� ��� ���
������
��
���� ������� ��	&�� ?0����� )� ��
�A� "�� ����� �
 ���
	�����%�� ���� ��� �
���� ����� ��
� ����� �� �� ��	&�� ��

		�����
�� 
�� ������ ����� ��
� ��� �������������
��������
�� �� ��� 	�������� ����� "���� 
������� 
��
	��������� ���� ��� �������� ���
� ������
�� ���	�
�	��� �

���� �� ��� 
��������	
�
����� ����������� ��� ��� ��� 
�� ��
������������ �
 ��� ������
��� ������ �� ������� ��� 	��������
���� 
�� ������� �� ��� 
������� ��	���������
4��	� ��
�� ����	���� 
�� ��� ����������	 ������ 	������


�� 
 	
����� �������� ��������� ������� ���� ��	�����
��� ����
��� ��������
�� ��
����������
�� 
�
������ �� ����� �� 	�����
��� �
����� �� ��� 	
����� ��������� "��� 

�� ������ 
��������
�
� ���� �
�� �� ��� ���&�� �������� �� �
���� ������ 
�� ���
�����
���� �
 	
�
����	 
���������� /������� 
� ����� 
�����
��� 	���
����� ������� 
��������� ��� 
�� '(�) ��������
��
� ��� ���&�� ������ �
 ��� �
����� ��
�� 
� ������
�� ����
�� ��� 	������ �
 ������
�� ���	�
�	���� �������� ��� ����
��

����	� ������� ��� �
����� �
 ��� 
�� '(�) �� ��� ���&��
������ ������� ��� ������������� ��������
�� 
�� ���
	
����� �������� �� ����� �� 


�	� ��� ����� �
 ��� 
����
���� $ 
������ �����
	����� 	�������
���� �� ��� �����
���� �

���� ��� ����
��� ������ �
 ��� ���&�� ���	����� 
�� �����	
�����
����	� ���� ��� 	
����� ���� 	�
��� 
�� ���� ���
�	��
��� ����	������ �
 ��� 
������� 
�� ��� ������������� ��������
�
��� �� 
�������� ��� ������������� 
�&�� 	�
�� �
 ��� ���&��
���� ��� �����
	� ���� ��� 
���� 
	��� �� ��� 
�������
	�������� ����� "���� 	�
�
	�������	� ����� ����	� ��� 	���
����	���� �
 ��� ���
������ ��
���� ������� ��	&�� �
 
����
���� ����



���������


�� ���� ���&� �� �
�� �������� ��� �����
���� �
 
� 
�������
��
� ���������� 
 ���� �
��� �
 ��� ��� 
�� ������������� ��
����������� ������� "��� 	
�
����	 
������� ����� �� ���
�� 
��
�����
� �
 ��� ������������� �����	���� ����� �
 	
���%���	



	���� ����	�
��� �� 	
��� ����� ��� 	���������
� 	����	
� 
��
�����
��	 ������� 
�� ��� ����
���� /������� �� ����� �

	
�
����	 �

�	���	�� ��� ���� �� �������� �� �
�� 
 �	
� �


���� ( ����,2 ���� ������ �� 
	������ �� ����	��� ���������
�� ��
��������
��� ����
����+,�- �� ���������	��� ���
�����
����+(=- "�� ����	���
� ��������
����� �
 ��� 
�������	��������
���� ������� ��
� ��� ���&�� ������ �
 �
����� ��
�� 
�
������
�� ���� �� ��� 	������ �
 ������
�� ���	�
�	���� "��

������ ������� �
 
��������� ���� ��� �
�� �
���� ������
����� �%���� ��� �	��� �
 �����	���������� �����
� ����
	
�
����	 
����������


�>���������� "������


������� ������� ?���������@B ��� �%����� �� ������������������ ��
	�����
���� 	
����� ��� ����� 
����� ��
����	
� 	����
����
��� �
� ���
�����
�� ����	
 ��� :=0(<1 ��
��� ?=�(< ��A ?6��	&A� !���
�
���� ������
���
	����
����
��� ?"�*A �
� ���
����� �� ����	
 ��� :=0(<1 ��
���
?=�< ��A ?6��	&A� 0�
�� 	����
����
��� �
� ���
����� �� ����	
 ��� :=
?()= $ 1== ����A ?6��	&A� /�������
���
�	� ��#��� 	����
����
���
?/!�*A �
� ���
����� �� 
 /��
	�� �:(== �#������ ���� 
� �1(== NF
����	���� ,/ 
�� ,)*  69 ���	��
 ���� ��	����� �� 
 ���&�� '!M)==
?)== 6/�A  69 ���	��������� "�� ���	��
 ���� �������� �� � ����
����

��� ����
���������
��� 6������ ������ ���� ���������� ���� 
 7
�
���
���� ������� ����� 
��
�
��� 
�� ���� ��� 	����	���� ��
�
��� ���	��

���� ��	����� �� 
 4/�6�'ON >=== 4����� 0"�9 ���	��������� ;���	
�
���
����� ���� ��
����� �� 
 /;9��� 48!�)== ���
�������� 6
��
���	��
 ���� ���
���� �� @8;� @64�4M.4M,=(� 
�� @8;� @64�
�M<=</ �
�� ���	����������


����� 6	?������>�����������@��>������ ?1@B � ��%���� �
 �������� �����
����� ?��(= ��� <)�� ����A 
�� ����� :������	
���
�� ?)�,� ���
,��� ����A �
� ������� 
� ,<< �* 
�� ,( � �� 
 ��
��� ����� "�� ���������
�����	� �
� ��������� ����� ����	�� �������� �� 


��� ��� �������
�����	� 1 ?,)< �*.,�< ��/�� 1�() �� >1LA 
� 
 	�������� ���� �9 ?
���AB
�� � ,�)(� ,(1= 	��,2 ,/  69 ?)== 6/�� *');'AB �� 1�,� $ 1�=) ?�� :/A�
(�)( ?�� �� ��) /�� (/A� ,��> ?�� (/A� ,�:( ?�� 1/A� ,�11 ?�� (/A� ,�)( ?��
�� ��, /�� :/A� ,�(1 ?�� �� ��, /�� )/A2 ,)*  69 ?�< 6/�� *');'AB ��
,�<�(� :)�, ?���� :�� /�A� :,�1� )1�>� )=�> ?���� ,:�( /�A� (:�:� (<�<� ()�,
?���� <�( /�A� ,:�� ?���� <�� /�A� ,1�<2 /964 ?0���AB 	
�	� 
��
*,(/(:;<! +��/-� (>,�,<,>2 
���� (>,�,<()�
A	��������
�� 6	-���?A	��������
���>�@����������.��>������ ?4@B � �����
���� �
 1 ?<(�( ��� =�,>: ����A �� 	��	����
��� /*� ?1�= ��A �
� ��
��%��
���� �������� 
�� ,< �� "�� ������� �
� ������� �� �
	��� �� ����������

�	���� ?,11�= ��� =��1= ����A� �������	�	����%�� 	
���������� ?'**A
?(,, ��� ,�=) ����A� 
�� ,/�����
���� ?,)�, ��� =�,>� ����A ���� 
����
�� 
 ������� �������� �
 ��� ��������� ������� �� */(*�( ?(�= ��A 
��
�������� ?=�< ��A 
� ���� ������
����� �
��� �������� 
�� ,> �� ��� ��%����
�
� 
�������� "�� 
����
�� �
� 	��	����
��� �� �
	��� 
�� ��� ���
����
������� �
� ����
��� �� /!�* ?76*�6)()B *�,> ����������
�� 	������
� ,= ��� (<= ��� */)* .=�,L 
#����� ���
�����
	���	 
	�� ?"0�A�
�=B)=� )�= ������,� (<1 ��� ��������� ���� ,(�, ���A� "�� */)* 
��
"0����� ������� �� �
	��� 
�� ��� �
��� �
� ������� �� ���������
����
�� ���� 4 
� 
 ����� ����� ?�>�> ��� �=LA� �9 ?
���AB �� � ,�)>� ,:=�� ,<(:�
,)1>� ,(11 	��,2 ,/  69 ?)== 6/�� *'*�)AB �� >�(, ?�� �� >�� /�� :/A�
��<, ?�� �� >�� /�� :/A� <�(( $ <�=: ?�� 1/A� <�(= ?�� (/A� (�)> ?�� �� ��) /��
(/A� ,��, $ ,�>= ?�� (/A� ,��= $ ,�:= ?�� 1/A� ,�1: $ ,�1= ?�� (/A2 ,)*  69
?�< 6/�� *'*�)AB �� ,�(�>� ,1��>� ,1��:� ,1)�( ?���� )�( /�A� ,1)�,� ,(>�)�
,(���� ,()�>� ,()��� :<�� ?���� :�( /�A� :1�:� ))�:� (��� ?���� ,:�� /�A� (:�:�
(1��� (,�� ?���� <�( /�A2 /964 ?0���AB 	
�	� 
�� *(�/(�;,, )! +��/-�
:=(�,<1=2 
���� :=(�,<))�


6	-B����>�?A	��������
���>�@����������.��>����� ���� ?������ /@B
 
;/ ?,�� =�<= ��� =�<= ����A �
� 
���� �� 
 �������� �
 4 ?(1�< ���
=�=1, ����A �� */)* ?=�< ��A 
�� /(; ?=�< ��A 
� ���� ������
�����
�
��� �������� 
�� ,= �� ��� ��
	���� ��%���� �
� 
	���
��� ���� /*� ?(�A 
��
����
��� �� /!�* ?76* �6)()B *�,> ����������
�� 	������ � ,= ���
(<= ��� */)* .=�,L 
#����� "0�� )<B:<� )�= ������,� (<1 ���
��������� ���� >�� ���A� "�� */)* 
�� "0� ���� ������� �� �
	���







*
�
����	 ���������� ,:<:$,::(


����� 	
�� �� 1222� 
�  �� � D E��87�F*/ F���
� G��/� '�:�1<, E�������� (=== =�1��:<)�.==.=:=��,::, H ,��<=I�<=.= ����



�� ��� �
��� �
� ������� �� ���������
���� �� ���� / 
� 
 ����� �����
?,=�� ��� >,LA� �9 ?
���AB �� � ,�()� ,:�:� ,:,<� ,<1)� ,<(: 	��,2 ,/  69
?)== 6/�� *');'AB �� >�(< ?�� �� >�� /�� (/A� ��:1 ?�� �� >�� /�� (/A�
<�,1 ?�� �� ��� /�� (/A� (�(> ?�� �� ��( /�� (/A� ,�>: $ ,�)� ?�� >/A2
,)*  69 ?�< 6/�� *');'AB �� ,���)� ,1��,� ,1<�� ?���� :�< /�A� ,(��,�
,(1�:� ::�( ?���� <�� /�A� )1�:� ),�= ?���� ,:�) /�A� (��:� (<�>� ()�1 ?����
<�, /�A2 /964 ?0���AB 	
�	� 
�� *,)/,�;� ! +��/-� ))(�=>��2 
����
))(�=�,:�


"����������� 6	-�����>�?A	��������
���>�@����������.��>������ ?A@B �
��%���� �
 / ?),�> ��� =�=�: ����A� �������%���		������� ?,)�( ���
=�,,< ����A� E4* ,�?)���������
����������A�)������	
���������� ���
���	������� ?((�= ��� =�,,< ����A� 
�� 1���������
������������ ?)�< ���
=�=(� ����A �� '60 ?=�< ��A 
�� */)* ?,�< ��A �
� ������� 
� ����
������
���� 
�� ,� �� "�� ��
	���� ��%���� �
� 
	���
��� ���� /*� ?(�A 
��
����
��� �� /!�* ?76* �6)()B *�,> ����������
�� 	������ � ,= ���
(<= ��� */)* .=�,L 
#����� "0�� )�B:)� )�= ������,� (<1 ��� ������
���� ���� ,,�) ���A� "�� */)* 
�� "0����� ������� �� �
	��� 
�� ���
�
��� �
� ������� �� ���������
���� �� ���� A 
� 
 ����� ����� ?,:�) ��� 1=LA�
�9 ?
���AB ��� ,�)>� ,�()� ,�==� ,:=<� ,<(: 	��,2 ,/ 69?)== 6/�� *');'AB
�� >�(< ?�� �� >�� /�� (/A� ��:1 ?�� �� >�� /�� (/A� <�,< ?�� �� >�= /��
(/A� (�>) ?�� 1/A� (�:( ?�� �� ��( /�� (/A� ,�>> $ ,�<= ?�� >/A2 /964
?0���AB 	
�	� 
�� *,�/(,;� (! 
 +�� 
-� 1<,�=>>(2 
���� 1<,�=>�:�
$'B	/B � 5�/ �������� ��  
(/!;1� 
/(!;1 ?(== ��� �/ ��(�
��:: �����,� ,1<= ��A 
� ���� ������
���� �
� 
���� �� 
 �������
�������� �
 A ?1�= ��� =�==�) ����A �� '60 ?,<= ��A 
��  
(/!;1�
 
/(!;1 ?(== ��� �/ ��(� 1== ��A� �
��� ,� �� ��� ��%���� �
� ����
��� ��
4���
��% G(<6 	����
����
��� ?!�
��
	�
� !'�,=A ?!�4 ��

��A ��
����$'B	/� "�� 	��	����
���� �
$'B	/ �
� ���������� �� ��	��	������	

	�� ?�*�A ������� 
��
�+(,- ?:�� �����,A�


!"�	/B � �4� �������� ��  
(/!;1� 
/(!;1 ?(== ��� �/ ��(� ,=�> �� ��
<:= ��A 
� ���� ������
���� �
� 
���� �� 
 ������� �������� �
 A ?1�( ���
=�==�� ����A �� '60 ?,<= ��A 
��  
(/!;1� 
/(!;1 ?(== ��� �/ ��(�
��= ��A� �
��� ,� �� ��� ��%���� �
� ����
��� �� 4���
��% G�(<6
	����
����
��� ?!�
��
	�
� !'�,=A ?!�4 ��

��A �� ���� �4�	/� "��
	��	����
���� �
 �4�	/ �
� ���������� �� �*� ������� 
��
�+(,- ?=�: $
��) �����,� 
��� 
�
	�����A�


 ���?A	��������
��@ ��������� ?5@B � �������� �
 ������������� 
�	����
?(�,: �� ,1�, ����A� ����
��	 
�������� ?(�1( �� (,�( ����A� 
�� ���������

���� ?<�== ��� )<�� ����A �� */)* ?(< ��A �
� ������� 
� ����
������
����� �
��� ,< �� ��� ��
	���� ��%���� �
� ������ ���� 
#�����
5/4;1 ?<LA 
�� �
� �%��
	��� ���� 8�;�	� "�� 	������� ���
��	 �
����
���� �
���� ���� ������ ����� ����  
(4;1� 
�� 	��	����
��� �� �
	���
"�� ������� �
� ����
��� �� 
�
�� 	����
����
��� ?4�;(� */*�) �� 1=B,
*/*�)B6�;/A �� ���� 5 
� 	�������� 	����
�� ?)��) �� �>LA� 6��� �( $ �1 �*2
�9 ?
���AB �� � )1>=� ,�=�� ,:=<� ,<(( 	��,2 ,/  69 ?)== 6/�� *'*�)AB
�� >�(( ?�� �� >�> /�� (/A� ��<( ?�� �� >�> /�� (/A� <�(( ?�� (/A� (�<, ?��
�� ��) /�� (/A� (�1: ?�� �� ��( /�� (/A� (�== ?�� (/A2 ,)*  69 ?�< 6/��
*'*�)AB �� ,�>��� ,�(�)� ,1���� ,1)�,� ,(>�)� ,()��� :1�>� )(��� )(�>� ,��:2
/964 ?0���AB 	
�	� 
�� *,(/,1;: +��/-� (:>�=>((2 
���� (:>�=>,1�
 ���?A	��������
��@ 4	��������������� ?6@B � �������� �
 �������������

�	���� ?�)1 ��� :�,= ����A� )�����������
��	 
�������� ?,�=( ��
>�== ����A� 
�� ��������
���� ?(�<< ��� ,>�) ����A �� */)* ?(( ��A
�
� ������� 
� ���� ������
����� �
��� � �� ��� ��
	���� ��%���� �
�
������ ���� 
#����� 5/4;1 ?<LA 
�� �
� �%��
	��� ���� 8�;�	� "��
	������� ���
��	 �
���� ���� �
���� ���� ������ ����� ����  
(4;1� 
��
	��	����
��� �� �
	��� "�� ������� �
� ����
��� �� 
�
�� 	����
����
���
?4�;(� */*�) �� :=B, */*�)B6�;/A �� ���� 6 
� 
 ����� ����� ?,�:: ��
��LA� 6��� :< $ :� �*2 �9 ?
���AB �� � ),,1� ,�1=� ,�=�� ,:=�� ,<(( 	��,2
,/  69 ?)== 6/�� *'*�)AB �� >�() ?�� �� >�� /�� (/A� ��<( ?�� ��
>�� /�� (/A� <�(( ?�� (/A� (�<< $ (�(> ?�� </A� ,�=� ?�� �� :�( /�� )/A2
,)*  69 ?�< 6/�� *'*�)AB �� ,�>�1� ,�,�>� ,1���� ,1)�,� ,(>�1� ,()��� :1���
1=�1� 1=�)� (��,� ,��>2 /964 ?0���AB 	
�	� 
�� *,)/,:;: +��/-�
(>(�=��>2 
���� (>(�=�>:�


/	 ���?A	��������
��@ ?A�@	A	��������������� ??�@	7@B � �������� �
 ��
����������� 
�	���� ?,�=, �� :�<> ����A� ?�A�?�A�(�����������
��	 
	��
?,�1: �� ���� ����A� E4* ?,�1: �� ��<� ����A� 
�� 1���������
��������
����� ?):1 ��� (��> ����A �� */)* ?:< ��A �
� ������� 
� ����
������
����� �
��� ): �� ��� ��
	���� ������� �
� ������� �� �
	��� "��
������� �
� ������ ���� 
#����� 5/4;1 ?<LA 
�� �
� �%��
	��� ����
8�;�	� "�� 	������� ���
��	 �
���� ���� �
���� ���� ������ ����� ����


 
(4;1� 
�� 	��	����
��� �� �
	��� � ��
�� ������� �
 ���� ?�@	7 ?�
 =�<=
�� (=B, */*�)B6�;/� 	�������� 	����
��A �
� ���
���� �� 
�
�� 	����
�
����
��� ?4�;(� */*�) �� >=B, */*�)B6�;/A� ��� 
������ ������������
,�����?1������������A ?(�A�(������� ����
�
�� ?�
 =�1< �� (=B,
*/*�)B6�;/A� 	���� ��� �� ����
��� 
��� ��� ��%����� ���� �� /!�*
?76* �6)()B *�,> ����������
�� 	������ � ,= ��� (<= ��2 76* �
4�� �=()B ����
����
�� 	������ � ,= ��� (<= ��A� "�� ����	���� �

?�@	7 �
� ��
���������� ��

������
��� 
��� ��
� �
 ��� ����������� ��
��������	��
� ���������#�
���� 	������	� ?/6P*A 
�� ��������	��
�
������������� 	�����
���� ?/6�*A ��
���������� ?�@	7B 6��� :< $ :� �*2
+�-(<' ��,1�< ?�� =�:, �� */*�)A2 �9 ?
���AB �� � ),==� ,�)1� ,�=<� ,:=��
,<(( 	��,2 ,/  69 ?)== 6/�� *'*�)AB �� >�() ?�� �� >�� /�� (/A� ��<,
?�� �� >�� /�� (/A� <�(, ?�� (/A� (�:, $ (�1, ?�� )/A� (�=) ?�� ,/A� ,�>1 ?��
,/A� ,�() ?�� �� ��= /�� )/A2 ,)*  69 ?�< 6/�� *'*�)AB �� ,>,�>� ,�(�<�
,1���� ,1)�,� ,(>�1� ,()�>� :1�>� )>�<� ),�:� (>�,� ,:��2 /964 ?0���AB 	
�	�

�� *,)/,:;: +��/-� (>(�=��>2 
���� (>(�=�>:�
/	 ���?A	��������
��@ ?1�@	1	������ ��������� B ,/  69 ?)== 6/��
*'*�)AB �� >�() ?�� �� >�: /�� (/A� ��<( ?�� �� >�: /�� (/A� <�(( ?��
(/A� (�:( ?�� ,/A� (�1) $ (�)> ?�� (/A� (�=( ?�� ,/A� ,�>( ?�� ,/A� ,�() ?��
�� ��, /�� )/A�
/	 ���?A	��������
��@ ?A�@	A	��������������� ??�@	7@B ?�@	7 �
� ����
���
�� ��� �
�� �
���� 
� ���	����� 
���� ����� ?�A�?�A�(�����������
��	 
	���

�� 
 ��
�� ������� �
 ���� ?�@	7 ?	�������� 	����
��A �
� ���
���� �� 
�
��
	����
����
��� ?4�;(� */*�) �� >=B, */*�)B6�;/A� +�-(<' ��,<�,
?�� ,�= �� */*�)A�
�������� ���������� ��� ������������ B 0��� �
��.	 ��	� �
	� ��	����� 
�
����
��������
� ��3�	���� �
 5�/�/ 	��3��
�� ?,== ��A ������
��� �� 9���

�3��
�� ?6!� 
�� "'6 ��������A �� �
�� , 
�� ,1 ?����� Q,A� ;�
�
� (,� ����� �
� �
&�� 
��� ��� ��	�� 
�� ��� ����� �
� ���������� ��
8��4�� ;� �
� 1(� ��� ����� ���� ��� ������� ����� ��	����� 
 ��	���
����
��������
� ����� ?����� Q(A ���� 5�/�/ 	��3��
��� "���� �
�� 

���
��� �
�� ����� ?����� Q(A� ��� ������ �
� �
&�� 
��� ��� ������ 
�� ��� 	����
���� 
���� ���� <� ,=� !)M:)���>�:<) ������
 	���� �� 
 4���
���
4��
��	 /��������� 44/,= ?���	����� ����
�	�B ,�= ��2 
��#���	�B
, 6/�2 ����
�� �* ����
��B >= F2 �����
� ����B ,= �2 ����� �����B 1= ��2
'* ����
��B �(= F2 ���	���	 
���� ��������B (�)= &F	��,2 ��	���
�� �*
����
��B >= F2 ����� ����
� ������
�B , �2 ������ �
 ������B ,2 F'* 	�
���B
�= F2 
��
� ����B ,= �2 �* ����
�� ��	��
�� �
��B =L2 
������� �������
���B
�

A� /�������
 	���� ���� ��
��� ���� ����� �:����� ��
���2 �
	� ����
	���
���� /�"�9!6� ,:1= ?,== ��A ���� 
��
� ������ ����� ?(=LA 
��
���	���� ?<L� ���9���
�	� ����
��A� �
��� ��� ���&�� ��� ��
��� ����

�
����� �� 8��4� 
�� ������� �� ��� �4��/ 	��3��
��� ��� ��������
	������� ���� ���	����� ���	� 
		������ �� ��� ��
��
�� �����	���� ��� 	���
����� ��
� ���
���� 
	���� ������� 

��� ���	������ ���� ��������
��� �����
�� (== ��� 
�� ��� ������
�
��� ���� ����
��� �� 
��������� ��G� ��6



����� 	����
����
��� ? G5 ����������2 ��
��� �� �� !�4 
�� ������
���� =�(� ���	����/*�� �/ (�<A �� ����� ����
��� 
���������� "�� 
���������
���� 3����� �� �� ����������� ?��<LA �� ������ ����	�����

��.
����
	���
���� ��� ���	����������� ?4'4�!�G8A� "�� ���	�
�� �
 �
	�

������� �
� ���������� �� ����� 
 ����	���
� ��������� &�� ���	�
���

��� ������
� ?9! (�A�



�������� ������ ��� &������ ������������ B !���
��� ����	���
� 
���������
���� ��
����� 
�
���� "����/*� ?<= ��� �/ >�=A� 
�� 
�� ��� �����
� 
��
� �

	
�
����	 
	������� ��� 
������� 	��	����
����� ���� ���������� �� ��
����
��� ��� 
�����
�	� 
� (>= ��� 9�
	����� ���� �����
��� �� ��� 
������� �
 

���	& �������� ?,= ��A �
 ������
�� �� '64; �� 
������� �������� ?�= ��A
�� "����/*� ?<= ��� �/ >�= 
� (< �*A� /��������� �
��� ���� ��
����� ��
/!�* ����	���� �
 ������������� 
�	���� ���� ��3�	���� ?,= ��A �
 ���
��
	���� ��%����� "�� 
�
����	
� /!�* �
� ���
����� �� 
 /��
	�� �:(==
���� �#������ ���� 
 /��
	�� �1===NF����	���� ����� 
 76*;'4 �6 )=)
	����� ������ ���� 
	����������.
#����� "0� ?=�,L� )<B:<A 
� 
 
��� �
��
�
 ,�= ������, ���� ����	���� 
� (�> ��� "�� ��������� ���� �
 ��
����������� 
�	���� �
� ��= ���� �����
� �
��� ���� ���������� 
��� ���
����
� �
��� �
 ��� �
��� "�� �������� �
�� �
� 	����	��� 
�� ���
��	
�
����� �
�� �
 ���������� �� ��� 
����	� �
 
�������� "�� &�����	
�
�
������� �	
� 
����� ���� ���������� �� �������
� ��
����#�
��� 
������
�
 ��� �����
� �
�� 
�
���� ������
�� 	��	����
���� �� 
 ���������	 	����
���	����� �� ��� 6�	�
���� $6����� �#�
���� +8#� ?,A-�


�� �	
� +��-+4-.?��� +4-A ?,A







���� ����� �� 0�3�� �� 
��


D E��87�F*/ F���
� G��/� '�:�1<, E�������� (=== =�1��:<)�.==.=:=��,::( H ,��<=I�<=.= ����� 	
�� �� 1222� 
�  �� �����


�� ���� �#�
����� � �� ��� �����
� ����	���� +��- �� ��� 
	���� ���� 	��	����
����
�
 ��� 
������� ���
���� 
��� ��� 
	������ 
��
� ?��� �����A� 
�� +4- �� ���
������
�� 	��	����
�����+�- "�� �
	&������ �
��� ?���	
�A ���� ���������� ��
��� 
����	� �
 
������� ����� ��������� ������	
� 	����������


������	���� ��������� ��� ���������� ����� B "�� 
	��������� 	��	����
���� �

��� 	
�
����	 
������� 
�� ��� ���������� 	����
�� �� 
�� �
���� / ����
���������� �� #�
����
���� ��� �

�	� �
 ��� 	��	����
���� �
 / �� ���
����	��� �
 ��� 
��������	
�
����� ���������� �
 ������
�� 5� 9
��� ���
����

� 
�%�� 
������� 
�� ������
�� 	��	����
����� ���� 
����� �� ��� 
��������
�#�
���� +8#� ?(A-�


�� R?�=.(	A+	� ��� �
�� ?��� �


��	A(� 1	� �
�-,.(S ?(A


�� ��� �#�
����� � �
����?,� +4-.��A� 
�� � �� ��� �����
� �
�� �� ��� ������	�


�
 /� �= �� ��� �����
� �
�� �� ��� 
����	� �
 /� 	 �� ��� 	��	����
���� �


��	����
� 	
�
������ � �� ��� 	��	����
���� �
 /� � �


� �� ��� 
��
���� ����������
	����
��� 
�� +4- �� ��� ������
�� 	��	����
�����+((-


�3�� ���������% �������% ��� ���������� ��;����� �������� B "��
� 9 ��
�
����
��� 
��� ,=� ��������
 	���� ����� ��� 9 �
�� 6��� &�� ?P��G8 A�
0��������
�� �' ��
� ����������� 
��� ��� ����
��� ���
� 9 � ����� ���
9"�!*9 &�� ���� ����� ?�"A ������ ?4��
�
����A� "�� 0� 
�
������ 
��
������	�
�� ?�A���	����� ������� ���� 
����
��� �� !*9 ����� ���
��
��
�� 	��������� ����� 	� ��� �������
�� ?"
&
�
� @
�
�A 
�� ���

�������� �������B 0� ��#���	�����	�
�	 ������� ?��B <���GG"*�
*�G*"G*"*G�G"*"GG�)�� ����B <���GG*""�*"�G"G"G��
*�*"**""G*�"GG�)�A� �� � ��#���	�����	�
�	 ������� ?��B
<��**�G�"G"G�G*"*G"G�"G�***�G�*"**��)�� ����B <��
G*G**G"*"�G��""��*�*"*�""**"G""G���)�A� "�� 0� 
��
� 
����
��� 
�
������ ���� �������� ���� ��� �.��� � 
�� ��� �.��� ��
�����	������� 
�� ���
��� ��#�����
��� ���� ��� 
�������
���� ��������
��	���� �*���)�+()-  �	������� ��#���	��� �
� 	
����� ��� ����� 
 "
#
'�� '��%� "�����
��� *�	�� 4�#���	��� &�� ?������� ����������A ����
��� ������ ?<���GGGG**�G"GG�"�G�*�)�A 
�� F/� 
�� ��� *�


������ ?<����*"G*"*�*"GG�"GG�)�A 
�� F��


 �������� �������� B "�� ����� �
 ��� �
� 	������	��� �� ������� ���+(1-


/<( ?,
��A 
�� ,0� ?,
��A ���� ���� 
� ��� ��
����� ����	����� 
�� ���

�
�����&� �
 F� 
�� F/� �����	������� ��� �� ����� 
���� 
	�� ��#���	�
��������� 0�� ��� 
��� *'9 ����� ?�,� �(� �)� /,� 
�� /(A� �
	� 	
����	
�
����	���� �
� ���������� 
		������ �� ��� 	
����	
� ������+,(- "���� ,�8>
?,�
�A 
�� �,� ��(�) ?,��3A 
�� �(� 1>G� ?,�

A 
�� �)� �<�� ?,	��A 
�� /,�

�� ,0� ?,
��A 
�� /(� ���	� �� ��� �
�� 
� ��� ��
����� ����	���� 
�� ���

�
�����& �
 F/� ���� ����	��� 
� ��� ��
����� ����	������ 9�	������ ���
	
����	
� ���� 
�� ��� *'9�/) ���� �
� ���
��������+,)- �		������ �� ���
�����  8E ?�

�A �
� ���� 
� ��� ��
����� ����	���� 
�� ��� /) ����� "��

���� 
	�� �������� �
 ��� ��
����� ����	����� 
�� �
	� *'9 ����� ���	�
���� ��� 	��������� ���� ����
	�� ���� ����� �
 ���� "�� ������� �����
���� ��#�����
��� ��

��� ���� �
	� �
���� 
�
�����& ����	���� ?/<( 
��
,0�A �� ������������� ��� �
	&���� 
���� ? � *� � *� 
�� ;A �
 ��� 
���
�������� ��
� ���	��� ��� ���� 
�� ��� 
��� �������� 

��� ��� ���� ���� ���
	������������ 
���� �
 ��� �
���� 
�
�����& ����	����� "�� 	������
��� �

* @(=: ?,&��A+,1- ���� 	����� 
� ��� �����
�� �� ��������� ��� F�.F/
�����

	� �������� 
�� ��� 
�������� ��
���� "�� 	�������� 
���� 
	��
�������� �� ��� ���������	 
��������� '(�)� * @(=:� 1>G�� 
�� ,�8>� ���	�

��� 
 ����������	 	
���� 
� ��� ������ �
 ��� 
�������	�������� ���� 
�� 

�
�����	 
��� ������� 
�� 
��� 	�������� �� 
������� ���� ����� ���
	
����
���� ��� ������� �
 ��� *'9 ����� �
 * @(=: 
�� 
����� ��� �
�� 
�
����� �
 ��� ?���� ��� /) ���� �� ��� ������� ������A� �����
� '(�) �
� �,

��/) ����� ��
� 
�� 
��� �������� ������ ��
� ����� �
 ���� �����	������� ��
����� �
 �� ���������� ��� ���� �����
� �
�����	 ����	����� "���� ���
�
	&���� 
���� �
 ��� 
�
�� ������� ?09�A ,� (� )� 
�� 1 �
 ��� ����
������������ ���� ��� 	������������ 
���� �
 * @(=:� 9��
���� �
 ���
���
��� 
���� 
	�� �������� ���� 	��	&�� 
�� ��� �� ��� ���� �
 ��� ����
	�
�� 	���
	��� ��� ����� 
���� 
	���� "�� ������ ����	���� �
� ���������
�� ���������� ��� 	��
���
����
� ������ ���� ��� �����
� !984";�+(<-


"�� �
���� �
� ��	&�� ���� ��� ������� 	�������� ���� �� �������������
��� �
���� �
 ��� ���� ��
� �
 * @(=: �� ��� 	�����%�� M��
� ����	�����


+,- 
A 9� �� ������� 4� @� ���&���	� !� G� 4	������ ������� /<</� � �� :<�2
�A !� G� 4	������ 9� �� ������� ������� /<<5� �
!� ,>)<�


+(- 
A 7� ��
��	��� /� 6��
����
� 9� "
�����
� 5� 5�������
� 6� 5�&�	���
�� 0�3��� �� "�� ����� ���� /<<A� ##
� ��,2 �A 0� "
�
&
� 5� 5�������
�
9� "
�����
� �� 0�3��� �� "�� ����� ���� /<<6� ##$� ())(2 	A "� ��� 4�
/������ 5� '� @
��
� �� "�� ����� ���� /<<5� ##%� (,()2 �A 9�
/���	��
��� �� �� 4���� ���� *� 6� "
����� !� �� ���&���	� 4� '�
"
����� 5� 6� 7
���� !� �� 4���������� 4� @� ���&���	� ������� /<<A�
�
 � ()1�


+)- �� �� �������� 5� 8� *
������ G� 5� @
�
������ '� 4� !
�����
&� �� "��
����� ���� /<<2� ##�� <)(=�


+1- "� E� G������ !� G� 6� E���� ���&��&��� '��
�( �� )�*���� �+�&��(�(�
E�����  �� 7��&� /<</� �� ((1�


+<- "� 6��
���
� 7� 4������
� "� /
�������� "� "
�
&
� 5� ����� "�
4���
�
� 4� 4��
�
�
� �� "�&����&� /<84� ,
� ,=)1�


+:- 
A G� 5T����� *� 6�������� ��&
�� /<75� � 
� 1�<2 �A 6� 6� 4� ��� "� 7�
"����� 6� 5� *���
�� 4� 6� 4������
����� �� '� /������ '� /� 4������
��&
�� /<8A� ,#-� ��(�


+�- �� 0������ 	�.+�� �&�
�&
�� ��/ �������(�� 0����
��  �� 7��&�
/<85� �� �>�


+>- "�� � �
	
�� ���� ���
���� �� �������� �� ��
����� 
	���� ���� 	��	���


��
������ "�� 
	���� ���� 	��	����
����� ���� ���������� �� 
	������
����
����� ���� ��������
�� / 
� 
� ���������� 4�� 8%��������
�
4�	���� 
�� ���
����


+�- 8� �� 5
�
�� "� "� E�� /� 6� !����� 5� 4� G������
�� *� 0�������
���
����( �0 ���&���( �0 ���
��1�*���1 ��&���(&� <�� ���� N4 '��
���
���� �
 /�
��� 
�� /��
� 4����	��  �/� �������
� 6'� /<</�


+,=- '� 4� "
�
�&� �� 4� G����� 9� *�
�� 6� 4��
� O� 8���
�� ����� ��&1�
"��/� ���� 2�" /<<4� !-� )�)�


+,,- "�� !������ '
�
 �
�& ?����&�
���  
����
� �
���
������A �
�

		����� 
�� ���������������
� ����	���
� ��
���
���� �
 ��� ����
��
��� ���� �� ��� �������� �������� 4�� ��%� 
�� �
	� 
		������
	����


+,(- �� ����
��&
��� �� 6� ���&� *� *�����
� �� ��1� 3��1� /<<7� �%,� �(��
+,)- 
A /� 4���
�� �� 5����
� /�  
&
���
� 4	3� 5�&&� /<<6� ,!!� ,2 �A F�


6���
� �� "�
����
��� 6� 9����	�� *� *�����
� �� 6� ���&� �� ��1�
3��1� /<<8� �% � (:�2 	A �� ;���
� !� �� �
���� 8� P������ 0� M� �������
6� @� 8� 4��������� �� ��1� 3��1� /<<8� �%!� ,,�)�


+,1- 9� O����� '� G� 4	�������� '� 4� "
�
�&� O� 8���
�� �� 4� G����� ��1�
���
��1� /<<A� ,#� ,(��


+,<- 4� �� ������� !� �� !
����� !� G� 4	������ ����� ��&1� "��/� ���� 2�"
/<<4� !-� ,,:=�


+,:- @� G��� E� /�
��� "� 4� 4	
��
�� �� "�� ����� ���� /<<A� ##
� :=:(�
+,�- G� 6
	��
��� '� /������� ����� 3��1� /<<6� ,� 1))�
+,>- 
A @���� *�
��������� �� G���������!���
��
�� �� G��
��� '� 4� "
�
�&�


9� *�
�� '� G� 4	�������� 4��/� 5��� �� 4� G����� O� 8���
�� 6�
5������� ������� /<<7� �% � ,,1=2 �A �� G��
��� @���� *�
��������� O�
8���
�� �� 4� G����� 6� 5������� ����� ��&1� "��/� ���� 2�" /<<7� !6�
�><��


+,�- �� 0�3��� 4� 0�&��
�
� 7� ��
��	��� 9� "
�����
� ��&
�� 3��&�����1�
/<<8� #
� 1:)�


+(=- /� 6��
����
� "� /
�
� 9� "
�����
� 4� 0�&��
�
� *� *
����� ��
5��
�
� �� 0�3��� �� ��1� 3��1� /<<7� �
%� ,(1��


+(,- !� 5� 4����� 9� �� 5����� G� "� /���
����� �� 5� 6
���
� 0� /�
G
������ 6� '� !������
��� 8� 5� 0�3������  � 6� G��&�� �� @� ;�����
'� *� 5���&� "��1� 3������� /<85� # -� �:�


+((- @� E� E����
��� @� 0� 6�������� ��&��/( 	�.+��1� /<7<� 
,� 1)��
+()- *� 0� �
��
�� �� 4� 5
��� 9� �� ������� 4� @� ���&���	� ����� ��&1�


"��/� ���� 2�" /<</� $$� ���>�
+(1- !�
��
	����
 ?6���	��
� 4����
�����A�
+(<- 5� 6���&
��� "�  
&
�� �� 5����
� 6� 4
���� /�  
&
���
� ����
&�


����� /<<1� #
� (1)�


9�	�����B 4�������� ,)� ,��� +0(=(�-








���������	
� �
���� �����
�� ��	�
�
� ������ ����
� �
�	�
�


�

��
����
� �
������� �
����
		
 �
�
�
��������������  
!���� �
�������
"
������
� #�$
������%� "
���&��' (
�����'� ��� "
����

��
 )�����
�'�


*%�	��'	+ �� �������� �	
��
���� �	���
���� �
���
�� ��	�
� ��� ���� ������

���

 ������������
�� ��	������������
	�  �!"�! ����!"������������#�������#�����
��
��	������� ���� �	������ �
� $!$%�����

�
���	��
� �	����#�

 �����& '�� ������
�
� �� �	 ��
������� ��� �!(�����	��
	�
����
����$!$%����
�
���	��
� �������	��!
���
 �	 �������� ����� ��
�
�� �� ���
�
	) ��� ��������

 )	��	��� �� ������	�
�	����������	
& *	����������� ��	��
�������� ������	����+����� )	� �� ���	#
��
���� �
� �	
��
���� ���,�	
��!
������� ��� ������	����+����� 	+����� �

��� ���� 	) �	������� ���& -
 .����
���	����	
 ����� 	
 ����� �	������ �



����� ������� ����� �� ��� ���/ ��
�
���
��)���! �
 �	�� �����! )	�� 
���	
�

��	�� �� ��� ��	���� �	������� 
��
��
�	���& 0	� �	�����������! ��� ��� �
+��
�	
��
� �� � ����	���� ���������	
 ����
���� �	 � �	
	��� �	��� �	��	�
�! ���
���� � ���
���� ��
��� 
����� 	) ������
�	
�����
��& ��� ��� �
+��	
��
� )	�
�	������� ��� �� � ���� ����	���� ��������
��	
 ���� �
 �
������� ��	�� ����1
�+���
� �	
� ��

��& ��� ���	+�� �



�	����������� �
����� �
 ����+�������
�	������ 	) ��� ���������! ������� ���
��+���������� 	) ��� ��
��

 �� ���	��
���)��� )	� �	������� ���! �� ��� ��#��
����
� ���+�
� ����+������� 
����

 	) ���
����� �)��� �	���� ���	+��& �	���
��
������	�������� �
� �������
�� ��������
��
�� ��+��� ���� ��� �� ��
���� �

�	����������� ���� ��� �	�� 	) �����
�
���� ����	�� )	� ��� ��������� ���� 
	
��

�)���
� ������	
�� �
�������	
� ����
��� �	
��
���� ���,�	
�! ������� �
 ���
���� 	) �	������� ��� �	���� ��
����
�	
������� �	 ��� �	
�����+��� 	) ���
���������&


(
������+ �	
�����

 ��������� ,
�	
��
���	
 , �	���� , 2.-03
������	��	�� , �	������


-�	����'	
��


2�����	�	����������	
 	) ����	��� 	� ���	���
�� ���� ��
��
�
)�
���	
�� 
�	��� �� ����� �	
 ��
��

 ����! � ���	# 
�	�� 	�
�	����#�� 	) ���
����	
 ������� ��� ���
�� 	�� �	 �� �
�	���)�� �		� )	� ��� �	���

 	) ������	�� ���)����&�$� -


�	������� �����# ���� ��� ������� )�
���	
����� �� �
����
	����
�� �
� ���� ������	��� ��+� ���
 �#��
��+��� �������
)	� ������	���������!��� 	� )	� ����� ������� �	 ��
�� ��,���� � �
�
���
����	
 ����� �	
�&�"! 4� 5	��+��! �
 ����� �����! )�
���	
��

�	��� ��+� ���
 ��	����� )�	� ��� �	
��
���� �	����� �� �

��,�� ������ ��� �
� ���� ������� �
 ��� ������+��� 	) )�
���	
��

�	�� �
� �	����� ��	�������& 0	� �#�����! �
 ��� ���� 	)
��
�� ����������� ����$!$%����
�
���	��
�� ����� �	����#��
�
��	��� �����
 � �	�������	��� �����# �� ��������� ��
,�
��!
��� ������	�������� ����	
�� 	) ��� �	
��
���� ���,�	
� ��

	� ���	

�� �))����� �� ���	+�� 	� ��������
� ���
�	��	���
��	
 	) ��� �	������� 	� 	���� ���
����	
 ����� �	
� �
 ���
�	����#�

 ��+�����&�"�� 0�������	��! �	
�����+��� ��������
��
�� 	
 ����� )���� ���

 ��� )	�����	�� ����
���� ��+��� 
	
�	
�������	
 	) ��� ����� ��
���� �	 ��� �	
�����+��� 	) ���
�	�������	��� �����#&�"��


6	�� ����
���! ������� 	
 �	
��
���� �	������ ���� ���
�
����	
 ������ �������� �	

����� �	 ��� ���,�	
� ��
�
 �	 ��
���	����&�78$7� �
 ����� �������! ��� ��������� ��	������� 	) 	�
�
��
�	
��
���� �	������ ��#��
��� ������	
�� ���
��	��� ����
��#�� ���� ��	�� 	) ���
����	
 ����� �	����#�� ����������
��	�������! ��

�����! ���	# ��	������� 	� ��	�	����+���� �
�
���� �������� �
 �	�� 
�� ��	������� )	� ��� ������ ������ ����
���� 
	� �+���
� �)��� � ������ ������	
 	) ��	�� 	) ��� ��	
�
��+����� ������� ��		������+��� �))����& �
����! ����� ��
�
���� ��+� ���
 ��	�
 �	 �
��
�� ��	�	�	
�����+���!�9� ��	�	�


��� :�& ;& :�+�����;�	�	�
! :�& <& ;���
! :�& *&�=& >����
=��	���	��� �?2�����	������ 6	��@�������
A6B 4C$( �2-D�1B3DA
�+������@ E& 0	�����
:�@�������
� �� B�������� 0	
����
���� ��� �� 6����F�� �	
��
��@�
�2- <��
	���! $9 ��� ��� 6������
 C%4" <��
	��� ����# ( �0��
���
0�#G ��  �"�97�CC�4$�"4
2����� G ����
H���&)�


��� :�& E&�=& 5�I���


=��	���	��� �� ��������	
������
A*B 4% $ �1B3! ;*$77
 C%"� <��
	��� ����# ( �0��
���
=��	���	��� �� <�@	�������� �
���
� �� ����	
	��������
A6B 444(! AE0��1B3! ;* 4 !  C%"$ <��
	��� ����# ( �0��
���
0�#G ��  �"�97�CC�$%� C
2����� G ��I���

H����&�	���
���
��&)�


��� *�	)& E&�6& /��
! :�& E&�*& 3��+�
�
=��	���	��� �� ������ '�
�
	�6�
�@����
A6B 94$ ! �
������ =� ;��
A
�+������@ =	��� *������
" ��� ;����� *�����! 79%%% 3�����	��
 ����# �0��
���
0�#G ��  � �CC�7%�9 �$�
2����� G ���+�
�H������&��������
&)�


���� �����


����� ���� 	� .///! 
! 1	& ( J ��=2K�>�5 >����
 <��5! :�7("4$ ���
����! �%%% %("9�74 (D%%D%7%(�$77 L $9&4%M&4%D% ����







���� ����� ;& :�+�����;�	�	�
! E&�6& /��
 �� ��&


J ��=2K�>�5 >����
 <��5! :�7("4$ ���
����! �%%% %("9�74 (D%%D%7%(�$77" L $9&4%M&4%D% ����� ���� 	� .///! 
! 1	& (����


��)�����+����$ � 	� �	
������� �
 �	�� ����� �	 ��� �	
�����+���
	) ��� �	
��
���� ���������&�(! $�� 6	��	+��! ������	
 ��
���� ��
� ����� ��
��� ��
 �� ��
�� �� ���

�

 ��� ���	# ����� 	) ���
�	����� ���,�	
� �
 ��� ������ ������ ��������� �����
��	

�
��	�)N�C� ���� � �	����� �	��� �	��
������ �� ���� �	 �	��)�
��� ����+�	�� 	) � �������� �	

����� ������	��������� 
�	��&


-� � ������ 	) 	�� �
������ �
 ��� ����� 	) ������	
��
�	���
�����	
 ������
 ������ �
� �	
�����

 �	���
����!�$"! $7� �� ���� �	 ���	�� 	�� 	�
 ������� )�	� ���
��
������ �
� ��������������	
 	) �	
��
���� ��
�
� �	������
�
���
�� ��	�
� �	���� �	
� ���� �����
���

 $!$%����
�
�
���	��
� �	����#�

 �
��� �
� 	��
	����
�� �����& '�� ������
�
�� �	 ��
������� $!$%����
�
���	��
� ��
�
�� ���� ������	�	���
��������� 	��
	���	���
� 	) +���	�� ��

��� �
 �	����	
� � �
�
( ���
�
�� ��! ��� �����������! ���
 �	 ��� ��� �� � ���������$9�


�
� ���� �� )	��	��� �� ������	�	����������	
 	) ��� ����������


�	����#�� 
�
������ �
 ��� ��	����& �� �� +��� ���	���
� ����
��� 	��
	����
�� �
��� ��� �������� �� ��� ��
����	����	
 	) ���
$!$%����
�
���	��
� �	 �� �	 ���	

�� ��������� ��� �	����
��
����&


3�����	������� ������������� ���� �	
���� 	) �	
��
����
�	����� �����! ����� ��+� �����
���

 	��
	����
�� �	������
���� �������)�
�� ��

��� �
� ���
�
���	��
� �	����#�


�����! �
���
�� ��	�
� �	���� ��
���� ��� 	����
�� �� ��	�

��	�����������! 3����� $�&


- �������
��� ���	�
� 	) ���� ����� ��� ���
 ����)��
���	����N�$C� ��� ����� ��	��� ���� ������	�	����������	
 	)
�����$���� ����� �	 ��� ���	����	
 	) 	
�� � )�� ������! �����
�	 
	� �	
���
 �	����! ���������� ��� �	 ������ ��
���
��
��	�
� ���� ����� �� ���� �� �	 ��� )��� ���� ��� ���	����	

�	��
���� �������� �� �		 ��
�& �
 ���� �����! �� ���� ��	� ��


3����� $& 3�������� �������
����	
 	) ��� ��
������ ������
� ����� )	�
�	������������&


���

 ������ +	��������� ��>� �
� .���� ���	����	
 ������	��
�	�� �.-3��$(� ���������
�� ���� �
������

 ��� 
����� 	)
����
�� �
��� ����� �	 ��� ������� �	����������� �
� �	���
����� ��� ���������� ���� ����������
�� 	� ��,������ ��#�����
�
�� �	������ ������
 �	���� ����$!$%����
�
���	��
�� �	��
���#��& 0�������	��! .-3 ���������
�� ��+��� ���	

 ��))���
�
��� �
 ����� 	) ��� ��� �	��� �
+��	
��
� ������
 ��� ��	
����������& ��� ��+���������� 	) ��� �	
 ��
��

 ��� ���	 ���

������� �
 	���� �	 �+������ ��� �
�������	
� ������
 ��������
��
���� �
� ��� ���,�	
�N ���� ��� �	
� �� ���

 �> �
� �

���� �������
�� ���������
�� )	� �	����� )���� ���	����� 	

��#���
� ����	������	�� ��+����& 0�	� �	����������� �	
�	������� ���! ��� ��+���������� 	) ��� �	
 ��
��

 �
� ���
�	
�������	
 �	 ��� �	
�����+��� 	) ��� ��������� ������������
����	+�&


*%�	��'	 
� 0�
�'�+ �� ������� 
��� �� ������� ����������
���������� � ��
�� ���
���
����� �� �
��
����� ���� �� ������ ��
 ������
��� �� ���
����� ��� ������������ �����
����������������� �� �
 � !
������ �� ���� ���������� ��
��� �� ��"� ��� ������#�� ��
������� �����
���� ����� $������ ���
 �����
���������������! �����

�� ��� ���%��� �� ���������� ���������� ��
��������� ��
��� ��
������! ��
�����
 ��
�� ������#��
� &!&'(�������
������� �
 �(
)��
��
��������� *����+��*��,�-, ��  �!.�! ����!.����(
�
����#��(�(
��#�
��������� *����+��*� ,�-,� /��� �� ��� �� ����+��*��,�-!
�0������� ��� 123 �� ����� 4 �� ������ ���
�� �� ���������(
���
 ��
��� �� ��" �������� �� ����� ��� ������#�� �� 
���
+��"*���,�- *���� �������
��� 
��
��������)�� ���
�����,! ���� )��
���� ���
����
 �
����)�����
� �� ��������� �� �� ���
�� ������
����� ��� �0��$������ ��� �� ������
����
 �����
�������)�� �

��� �� ������
���
�� �� �� �
���
���� �� ��������! �� ���� �� ��5��
�� ������
 �������)�� �����
��� 6 ��� ����������
 �� 
�����
 ���
�� �$$��������
 ������������� �� �� �
���
���� /��� �� ��� ��
����+��*� ,�-! �� 123 ����)�� ��� �������
��� �� ��
� ��
������#�
��� �� ��" �� ��
��� 
��
��������)�� ����� ���
�����!
���� ��� ���
���� ������� ��"�7 ���� ����
� )�0�� �0����
����
��� �����
����
���
��� ������
���� �� �)����

� ��������� �
 ��
������ �� ���������
! �
 �� ���
�� ���
 �5
�� �#��� ���� �����(
�������� �� �������� �����������! �� )�� ����$�� �� ���)�� $���
���$��������
 �� �������� �����
�������)�� �� �� �
���
���� /�
����! �� ���
�� �����
� ��� ��� ���
����
��� ��

� �� �� ������
�(
��
�� �� ����+��*� ,�-�







�	
��
���� =�
�
� *	������ $77 8$79 


����� ���� 	� .///! 
! 1	& ( J ��=2K�>�5 >����
 <��5! :�7("4$ ���
����! �%%% %("9�74 (D%%D%7%(�$774 L $9&4%M&4%D% ����


1
���	� ��� �
�'���
��


)��	�
�
� ��� '����'	
�
��	
�� �2 	�
 ��
'������ 3� ��� �2 	�

'���
�����
�� 
�	�
�
� �
���� '����
4
� ���53�6.��G ���
��
������ ��	������ �������� �
 3����� � �� ��� ���� )	� ���
��� ��
�
��! ���� ��! � 
�������� ��	����� 
����	������ ������	

�	 $!$%����
�
���	��
�! �� ���+�	���� ��������� )	� ��� ��
�
������ 	) ��� ������
�������������� ��
�
� ��! ����� �� ��������
)	� ��� )	�����	
 	) ������� �	
��
���� �	���������	�	��#�
�
�� �����&�$"! $7� ��� )	�����	
 	) ��� ��
�
�� ��� �	
)�����
�� $: �
� �: $5 16B �#������
��! 0-;63 �
� �����
���
�
������&


���������� �	����#�� ��� )	���� 
����� ���
������+��� ��
������	
 ������
 �� ����	�+�� �
 �5���� �
� �����5 �
�1�";0"� �
 �5 �1 ��G$ ��	����	������& 63 �
������ �
�
$5 16B �#������
�� �	
)��� ��� )	�����	
 	) ���� �
� ��
���
������ �	����#�� ���� ��� �����,
	�
 �
���
�� �	�	
���
���!��%� �� �	
)����� �� 
����	�� ���)�� �
 $5 16B ��

���
�
����� �� ��� ���������&


��������;0"� ��� ����� ������� �	�������� �
 �5 �1 	�
�5����& '
 ��� ��������	
 ���� ��� �#��
��	
 	) ��� �	�����
���� �	�� ����
�� �
��� ���� ������ ��� �	�������� �+�
 )������!
��	 ��#�� ����
� ���� �
��	����� 	
 ��� ��
��
� ������	�
�	����������� �������
�� �
��� 	) ��� ����� �	�	�	
�� ��
�
�
� & ��� �	��	�
�  �!"������#����!��G4�!����������	���
� �:5���
��� ���
 �������
����� �������� ���	���

 �	 � ���+�	����
��������� ��
������ ��	������&��$� ;������ ��� ��	 	��	����


���	����	
� 	) :5�� ��� 
�	���������� ����+���
�! 
	 ��
�	�
�������+��� ��	���� �	��� 	���� ����

 
����	������ ������	

	
 $!$%����
�
���	��
� ����+���+�� �3����� ��! �
� ��� ��#��

�	��� 	
 ��� ��
���� ��

� �
���� �
����� 
		� �	�������� �

�	��	
 	�
�
�� �	�+�
�� )	� � �
� ����� ��;0"�&


- �������� �
 ��� ������ 	) ��� ��	 ��������+� ����� ���
	����+�� )�	� �$ �	 � �3����� ��N ���� �	��� �� ���������� �	
��� �
������� �
���
��� 	) ��� �	�����	
��

 	��
	����
��������
�� �������	��& 5	��+��! ��� ��))���
�� ������
 ������ 	) ��


�
� � �� �	�& �� �����+� ���� ��� �	�� 	) ������+��� ��� �	 ���
������	
 	) 	
� ����
�� �
�� ��! �
 ���� ����! ���	�� ����
��� ��
��� �	
	� �))��� �
����� �� ��� ��#�� ����
�&


A>D+�� ������� 	) ��� ��� �	
	���� �
� ��� �	�����	
��


��� �	����#�� ��+� ���
 ���	���� �� �		� ����������� �

	���� �	 
��
 �
)	�����	
 	
 ��� ������	
�� ��	������� 	) �����
�������	��& ��� ���
 ���
����	
� ��� ������ �
 ����� $& 0	� ���
)��� ��
�
��! � ��� ���)� �� 	����+�� )�	� �$ �	 � N ���� ��
�	
�����
� ���� ��� �#��
��	
 	) �	
��
���	
 �
� ���� �
��	���
�

 	) ��� ��
� �
 ���  4% 8 4%% 
� ��
�	
 ������ ��
	��
	����
�������� ���O ���
����	
�& -�� ��� ��� �	����#��
�#����� ��� �����,
	�
 ����	
���� �
��
�� ����� �	 ��
�
�
����
� ���
�)�� �6=��� ��
������ �
 ��� +������ ��
�	
N ���� ��
�
 �
�����
� ���� ��� �	�	�� ���

� 	����+�� ��	
 ������	

	) ���&


��
'	�������
�
��	
�� �
���	� G -�� ��� �	������ ���� ��
�
�������� �� ��������+� ������ +	��������� ��>� 	
 �����
��


3����� �& ��� ��
������ 	) ��� +���	�� �������	� ��
�
��& B��
�
�� �
� �	
����	
�G �� )	� �� $! ������
���������! �50D�	���
�! % ��N )	� �� �! �!���
�����	���
�! ������� ����	��	�������� �=:-�! �50D�	���
�! �9C �� ���
 % ��N �� 5�'! �		� �����������N �� ����+���� 6
'�! �5����N �� )	� �� $!
������
���������! �50! % ��N )	� �� �! �!��������	���
�! =:-! �50! �9C �� ���
 % ��N �� ����#�� ��	����! 6
! �1��������)�� �� �	�P�! �50! ��)��#N )� 7�
��	�	�����
�����! -�'5D�5����N 
� ����	�	���	���
�! 6
! �*��������)�� �$ �	�P�! 2��'! �		� �����������N �� :5��! =:-! �50! �9C �� ���
 % ��&







���� ����� ;& :�+�����;�	�	�
! E&�6& /��
 �� ��&


J ��=2K�>�5 >����
 <��5! :�7("4$ ���
����! �%%% %("9�74 (D%%D%7%(�$777 L $9&4%M&4%D% ����� ���� 	� .///! 
! 1	& (����


	� 
	�� ������	���& -�� ��� �	��
����� ���� �� ��)���
��� +�����
��� -
D-
� ��5 �1! $% ��	�=�$� ������	��&


-� ���+�	���� ���	����!�$C� ���������� �> ���������
��
	
 �����$��;0"� �	����	
� �4 ��	�=�$� �
 �5���� 	� �5 �1
��� �	 ��� �	�� 	) �	���� �	
� �
� �	 ��� )	�����	
 	) 	
�� �
)�� ������ �� �������

 	) ��� �
������� ���, ��� �����$����


�	����	
 ��� 	����+�� �
 ��� ��	#����� 	) ��� �	�,�


������	�� ����

 ��������+� �>N ���� �� �
������+� 	) ���	��
���#���	
�&


5	��+��! �� �#������! ��� ������	
 	) 	
� ����
�� �
��
���	��� �� �	 	����+� � �������
�	�� �
������ �
 ��� ������	�
����+����� 	) �	�� ��� �	���� ��
���� �
� ��� �	����� �����#&
���� ��� ������� 	�� �� ��������+� �> ������
 �%&� �
�
$&�4 > 	) � ���������� �	����	
 �$ ��	�=�$� �
 �5����D
;�"1*07 �%& �	�=�$�& ��� �������

 �	����������� ������
)���� ��� ��� �
 ����� ������� )	�� �
� �>���������
�� �
 �
�	
	����)��� �	����	
 �0�
��� $ �	�� ������� � ��+�������
��+� �� %&7C >! ����� �	�����	
�� �	 ��� �	���� ���	#
��	����! �� ��
 �� 	����+�� )�	� ��� �
���

�� �	��
����
+���� ������+� �	 ��� �	
	���& ��� ��	�� �
� ��+�������
����	
�� ������
 %&C �
� $&�4 > �� +��� ������� �	 ����
	����+�� �� �����

 � �	����


�� � )��� �
 ��� ���� ����	���


������	���� �
� ���� ��� ���
 ���������� �	 ��� ����������
��
�	������! ����� ������ )�	� �
	��� �	����

 	) �	
	����&


��� ����	 	) �������� ��
���� �	 ���,�	
� ������	����+����� ��
����	#������� $G�&" ��������
�� �� �+������	
 	) ����
�
���
������! ����� �	�����	
� �	 ��� �������� �
� ��� 	��
	�
����
�� ���	# ������! ��������+����& �
 	���� ������� 	) �������
�	���������	�	��#�
�� ����� ���

 �� �� �
 ������	�	��������
���� �������	�!�$"! $7� �� ��+� )	�
� ���� ���� ����	 ��� $G$&�4& -
������ 	) $G�&4 ��� ���� �#������ �
 ��� �����
� ���� )	� �
���)��� �	����������	
G ��� ����	 	����
�� ���� �	
)���� ���

����� ���
������+� �
�	��	����	
 	) ��� ��� �	
 ���� ��
��	����
,�

 
	��� �
 ��� �	
��
���� ���������&


0�	� �� �	 � ! ����� �� � �	�� 	) ������+��� �	�����
������	�	����������	
! ���������� ��� �	 ��� �
�������
��������� 	) ��� ������� ����	
� �
+	�+�� �
 ��� �	����������	

�����
�����"� �
� �	 � ��
��� �	�������� �
 ��� ������	�����
������ 	) ��� ��,������ 	��
	��� ������� 
�
������ ��
�
	��� �	����

& �
����! ��������+� �����

 	) � � �	����	

�4 ��	�=�$� �
 �5����D;�"1*07 �%& �	�=�$� ������
 �%&$
�
� %&94 > ��� 	
�� �	 ��� ���	����	
 	) � +��� ���
 ���, ���
)���& �����

 ���� ���	��� �
 � �	
	����)��� �	����	
 �



0�
��� $& �	�G ������ +	��������� �
 �5����D;�"1*07 �%& �	�=�$� ���
4% �>��$� 	) �� � )������ �������� �	����������� )��� ��	��� ��
�� �
�
�� �)��� �����

 )	� �% ��
 �
 � ;�"1�1 �	����	
 �%&$ �	�=�$� �
 �5 �1
������� ��
��& ;	��	�G ������� �������
�� ���������
�� �
 ;�"1*07


�%& �	�=�$� �
 �5���� ��� � �>��$�& �	�,�

 ������	��G ��#���
� 
	��
����	������	��� �4 �� �����

�&


�5���� �������� �
 ��� �
���
��
�	�� �	����������	
 �
 ���
������	����� ������& 5	��+��! �� ����	
�� ���� �5 �1
�	��� �� � ���� �	��������

 �	�+�
� �
� ���	���

�� � ����,
�
� ����, ���	��� ��� �
���� 	����
�� �� �����

 � � �	����	

�4 ��	�=�$� �
 �5 �1D;�"1*07 �%&$ �	�=�$� ������
 % �
�
%&C% >& ���� )��� �#������ � +��� ������ �
� ��	�� ������	�
����+��� ������
 %&4 �
� %&C% > �
 � �	
	����)��� �	����	
 �

�5 �1 �0�
��� �-�& ��� ��
��� ������	
���� ������
 ���,
�����
� �
��
���� �
� ����� ���� �$% 8 $%% �>��$� �� �
������+�
	) ��� ���	����	
 	) �
 ������	����+� �	�����& 0�������	��!
��� ���	���
� ����	��� ���)� �$%% �>� 	) ��� 	#�����	

��	���� �	������ ���� �	���� �� �	
�����
� ���� ��� ���	���
������	
 	) �
 ��,������ ��#�����
�� ������	����+� �������&


�	
����� �	 ���� �� 	����+�� ���� ��� )��� ��
�
�!
����� ��;0"� �	����	
 �$&4 ��	�=�$� �
 �5����D;�"1*07


�%& �	�=�$� ������� ������	�	��������� �0�
���  � �� �	
��
�
�	�� �����

 ������
 �%&$ �
� %&(9 >&


��� )���� 
�
������ ��� ��� �
 ����� ������� �����& ����
�#����� � +��� ������ ������	�������� ����	
�� �
 � �	
	����
)��� �	����	
 ���� ��	 ��+������� ��+�� ��
���� �� %&7 �
�
%&94 > �0�
��� " �	�� �
� ����� ��� 
	 )������ ���	# ��	������
�� �	��
����� ��
��� ���
 $ >& 3�
�� ��,������ ��#����	���
��
��� ,
	�
 �	 ��	���� �	�� ������� ����	
� �
� ������	
� ��	

	#�����	
!��48�9� ��� �	�
��� ����� ������	����+����� 	) ��� ��	


����� $& �	�	��� �
� ���
 A>D+�� ���	����	
 ���
����	
� )	� ��� )���
��
�
�� �� �
� ��� ������� ��� �	����#�� ���� ��	�����N ������� ���	����
���� �	����	
� �$%�4 �	�=�$� �
 �5�����&


�	�	�� ���# �
�� ��	
 ��


�$ ����	�  %$�"&7$�!   %�"& ��
 4 �"& 4�!  9��"&� �


�� ����	�D��	�
  "4�"&9"�!  9 �"&4 �
 (%�"&49�! "�������"& "�


� ���  74�"&9 �!  (4�"&94�
""%�����"&"C�


�����$���� ���  "%�"&C7�! " 4� &4%�
"(%����� & 7�! 44%����� &���


���������� ���D	��

�   4�"&9��!  C��"&9C�
4"%����� & 7�


����� ���� ���, ���  $C�"&9%�!  (4�"&C��
"79�����"&4"�! 47������ &""�







�	
��
���� =�
�
� *	������ $77 8$79 


����� ���� 	� .///! 
! 1	& ( J ��=2K�>�5 >����
 <��5! :�7("4$ ���
����! �%%% %("9�74 (D%%D%7%(�$779 L $9&4%M&4%D% ����


0�
��� �& ������ +	��������� �-� �
� �������
�� ���������
�� �;� �

�5 �1D;�"1*07 �%&$ �	�=�$� ��� � �>��$� 	
 � )������ ��������
�	���� � )��� ���

 ��#���
� �����
�� ����	������	��� �� �� �����

�&


0�
���  & ������ +	�����	
���� ���� ���	���� �� $%% �>��$ )	� ���
������	�	����������	
 	) � ����� ���� �	����	
 �$&4 ��	�=�$� �
 �5����D
;�"1*07 �%& �	�=�$�& ��� ��� 	) ��������+� �> �	�����	
�� �	 � ��
������
����
� 	) 4% ������&


��������+� ��+�� �0�
��� " �	�� ��

��� ���� 
	
� 	) ����
�	��� �� ����

�� �
 ��� �	������ �	 ��� �	���� ���	# ������ �
�
���� ����� �� � ��#�

 	) ��� �	���� �
� �	
��
���� ���,�	
�
���	# ��	������& .-3 ������	��	�� �� ��� ���/ ��
� �
�
�����������	
D�����������	
 �#������
�� ��������� �
 ���

�#� ��	 ����� 	) ���� �����	
 ���� ��	+��� � �	
�����+� �
����
�	 ��� ������	
 ��	�� ��� �����
�� 	) �	���� �
 ��� �	
��
����
��������� �
� 	) ��� �	��������	
 	) ��� ���	# ��	������&


7*) ��
'	���'��
' �	��

� �� �������53.6.� ��� �����
���5386.�G <�+�
 ���� �	���� ���	# ��+�� )	� �	������� ���
�	��� 
	� �� �������� ��������� �� ������ +	���������! .-3


0�
��� "& �	�G ������ +	��������� �
 �5����D;�"1*07 �%& �	�=�$� ���
4% �>��$� 	) �� � )������ �������� �	������� ��� )��� ��	��� ��
��! �� �)���
�����

 )	� �% ��
 �
 �5 �1D;�"1�1 �%&$ �	�=�$� ������� ��
�� �
�
�� �)��� �����

 )	� 	
� �	�� �
 � �����5 �1�";0"� �	����	
 �%&$ �	�=�$�
�
 �5 �1 ��	� �
� ������ ��
��& ;	��	�G �
 ���� �������
�� ���������
��
�
 �5����D;�"1*07 �%& �	�=�$� ��� � �>��$� ���

 ��#���
� 
	�� ����	�
������	��� �� �� �����

� 	
 �� � )������ �������� �	������� ��� )��� ��	���
��
�� �
� ���������
�� �� �)��� �����

 )	� �% ��
 �
 �5 �1D;�"1�1
�%&$ �	�=�$� ������� ��
��&


������� �� ��� ���/ ��
� ���� �#������ �	 �� ������������
���)�� �	 ����

 ��� �����
�� 	) ��� ��� �������� �
 ����
�	
��
���� �	�����& 0�������	��! �� ��� �	��� ���� �
�	�������+� ����� 	) ��� ��
��

 ����� ������
 �	�����������
�
� �	������� ��� �	��� ���	� �� �	 �������
� ��� �
)���
��
	) +������	
 �
 ��� 	��
	����
�� ���� �
 ����� 	) ������	
�� �
�
������ �))����! ��
�� .-3 ������	��	�� �������
�� � ��
���
��
����+� �		� )	� ��� ���
������+� �
+����
���	
 	) ��	��� �
�
�	������� ������� 	) 
	
���������
� ��������� ���� �� ������	�
�������� �
���)����&��C�


-
 .���� ���	����	
 ����� �� ��� ���/ ��
� 	
 �	���
��������� �
� �	������� ��� �
 ����� ������� ������ ����� ���
���� �
�����,�
& ��� ���� �	
	��� )	� ��� .-3 ����� 	
 �
������� �	���������	�	��#�
�� ����������$7� ��� �������� ����
�� � ��)���
�� �	��	�
�! ���� ��! ����������;0"� ����� �!(�
������
������$!$%����
�
���	��
��& ���� ��� �	 ���� ��� �����
���� �
+��	
��
� ��� �� ��	�� �� �	������ �	 ��� 	
� �
+���
��
)	� ��� �	������&��(� 0�������	��! ������� ���������� 	) ����
�	��	�
�� %� 	� 	) ��� ������� ��� �	����#� $� ����� �!(�







���� ����� ;& :�+�����;�	�	�
! E&�6& /��
 �� ��&


J ��=2K�>�5 >����
 <��5! :�7("4$ ���
����! �%%% %("9�74 (D%%D%7%(�$77C L $9&4%M&4%D% ����� ���� 	� .///! 
! 1	& (����


�����
���$!$%����
�
���	��
�� ��+� ���
 ���	����G ��� �		��
��
���	
 
�	����� )	� ��� �	������� ��
��� �
 ����������� ����1
�	
� ��

���G �&%4 �
� �&%79 Q� 	� ����������� ����1 �	
�
��

���G �&%$( �
� �&$$� Q )	� 	
� ���! �&% � �
� �&%C� Q )	�
��� 	����� �� ���� ��������� �� ����	���� �
� �������������
�����������& .-3 ������� 	) ����������;0"� ��)���
�� �	���
��	
� ��+� ���
 ���	���� �
� �
�������$7� �
� �� �����
� ����
� �	�������+� �
������ 	) ��� ������� ���	���� )	� ���
�	
��
���� �	����� ������� �
 ����� ������� �����&


3(��� ������
��� �������
� *327�1, �
��� G ��� .-123
���������
�� ��� +��� ��
����+� �	 ��� ������	
�� ���������
�
� �	 ��� 
�	����� ��	�
� ��� �	���� �	
&� �!   � ���� ��
�	

�	�����	
�� �	 $�� � �
� $��"� ���
����	
� 	) ��� �#�����
��	�	������	
 �	 +���
� 	������� ���� � �������� �
� ���
	�����

 	) ��	�� +���
� 	������� �� ����
��
� 	
 ���

�	����� 	) ��� �	���� �		���
���	
 ������& �����)	��! �
���������+� �	�������+� .-123 ����� ������
 �	
	���
�
� �	����� ������� ��� ���
 �
�����,�
 ��)	�� .����
���	����	
 )�
� ��������� �2.-03� �
������ �	 
��
 ������
����� �
)	�����	
 )�	� ��� �	������� ������� �0�
��� 4�&
0���� 	) ���! 
	
� 	) ��� �	����� ������� �#����� � �������,


0�
��� 4& .-123 ������� 	) ��� �	
	��� �	��� �	��	�
� �����
������;0"� �
� 	) ��� �	����������� �������&


������
 C(94 �
� C(C% �> ���� �	�����	
�� �	 ��� $�� �
���
����	
 �
 ��� 
������
� ��
�	
N ���� �� �	
�����
� ����
� ���  �$% �������& 0������ �+���
�� 	) � �$ ���	# ����� ��
��	+���� �� ��� ����
�� 	) � ��

�)���
� ���)� 	) ��� ��
�
�	����� ��
��� �
��
�! 	����+�� )�	� ��� ��� �	 ����


�������&� �!   �


��� .-123 �������� 	) ����������;0"� ���
�� �������� �
���	

 )���� ���
����	
 ��������, ���
����	
� �� C(C7 �> )	��
�	��� �� ��� R����� ��
�S �� C((7 �>& ����� ��	 ��������+�
���
����	
� ������ )�	� � ����	���	
 	) ��� ����������� �
+��	
�
��
�N� %!  $� ���� ����� �	 � �������

 	) ��� "��#!�!8� 	������� �
�
���� ���� ��+� ���
 ����

�� �	 $��"�#!� �
� $��"�8


���
����	
�! ����� ��� ������� 	) � ��� ����	
�� �
 � ����	����
����������� �
+��	
��
�&� �!   �


��� �	����������� �������� �������� ��� ���� ����� �� ����
)	� ����������;0"� ����	�� �
� ��

�)���
� ��
� ���)�G ���
�
��
���� )	� ��� �������, ���
����	
 �
� )	� ��� R����� ��
�S
��� ���
����� )	� ��� ��	 ������� �0�
��� 4�& ���� ��

���� ����
��� ������	
�� ��������� �
� ��� �	�	
����� 	) ��� ��� ��
��


���� ��� +��� ������� �
 �	�� �����&


�
 �	
�����! ��� ����� 	) ��� �	������� ��� �������� �� +���
��))���
� �	 ��� ���+�	�� 	
��G ��� �������, ���
����	

�
��
����! �
 ���� ����! ��� ���	

�� ���������! ������� ���
R����� ��
�S �
��
���� �� ���
���� ��
���& ���� �� �
������+� 	) ���
���,�� �������

 	) ��� "��#!�!8� 	������� �
�! �
�������! 	) � ����
����	���� ����������� �
+��	
��
� )	� ��� �
 �	������� ���&
���� �	��� �� �������� �	 ��� ����� ���,� ��#�� ����
�! �����
)	��� ��� ��
��

 ���� �	 ��	�� ���� ���� ����	���� 
�	����� �	
��
����� ��� ������ �������	
 ������
 ��	 ������
� ��,������
��#����	���
��& 5	��+��! � ����� 	) ������� ����������! �����
��))�� )�	� �	������� ��� �� � ������ 	) ��� ��,�� ����
 ��

��!
�	��� �� 
�������� �	 ����, ��� +������� 	) ���� ��������	
&


�3291 �
��� G 3��������� ���������� ��+� ���
 �#�������
)�	� 2.-03 	��������	
� ���

 ��� ���� ��	������ �� )	� ���
������� �	���������	�	��#�
��&�$7� ��� ���������� ����������
������� )�	� �
������ 	) ��� ������� ��� ���������� �

����� � �
� ��� ���������
�� )	� ��� 0	����� )������� )����
����� 	) �	������ �	����������� �
� �	������� ��� ��� ����
��
��� �
 0�
��� 7&


�
 ��� �����! 2.-03 ���
��)��� )	�� 
���	
�
 ��	�� �� ���
��	���� 
��
��	���& �� �� �	��� 
	��

 ���� ��� �������� �	
�
����� 	
� ������	
�� �	�	
 	� 
���	
�
 ��	� �	 
	� ����	+�
��� )�� 	� �+�
 ���� �	 � �	��� 	
�& ��� ������� 	) �	�����




0�
��� 7& 0	����� )������� )���� ����� 	) ��� �	������� ������� �	���
���������&


����� �& 3��������� ���������� )	� ��� )��� 	) ��� ��))���
� ������� �+�����
�
 ����
������ ��� ��������� �
������
���� �
 ��� ���� ��
���&


��������
��� B$ �Q� ��
$ �$% Q�� B� �Q� ��


� �$% Q��


���������;0"����


.7 �&% �%&9� 9&$ �4�
�	��������������


.7 �&%" �%&7� (&� �$%�
�7�7 $&(9 �%&9� �&4 �$%� �&$� �%&9� $&7 �$%�
�	������� ������


.7 �&%% �%&"� 7&( �7�


��� ��� ���� )�#�� �� �$&C �
 ���	���
�� ���� ��
� ���)�� ������+� �	
��)���
�� �������� ������������;0"����$7�&







�	
��
���� =�
�
� *	������ $77 8$79 


����� ���� 	� .///! 
! 1	& ( J ��=2K�>�5 >����
 <��5! :�7("4$ ���
����! �%%% %("9�74 (D%%D%7%(�$77( L $9&4%M&4%D% ����


���� � ��

�� ����� 	) )	�� 
���	
�
 
��
��	��� �"1 �	�����

�
��� �
 ���	���
�� ���� .-123 �
������G )	� �	�����������! �
)���� ����	��� 
�+� �
 �+���
� ����1 �	
� ��

�� 	) �&%" Q&







���� ����� ;& :�+�����;�	�	�
! E&�6& /��
 �� ��&


J ��=2K�>�5 >����
 <��5! :�7("4$ ���
����! �%%% %("9�74 (D%%D%7%(�$79% L $9&4%M&4%D% ����� ���� 	� .///! 
! 1	& (���	


�	�� 	) ���	����	
 	) ��� ������	�������� ����	
�� 	) ���
	��
	����
�� �	������ 	����+�� ���
 ��� ��� ���	+�� �0�
�
��� "� �	�� ��

��� ���	

 ������	
�� �
�������	
� ������
 ���
�	���� ��
���� �
� ��� �	
��
���� ���,�	
�&


-� �
	� �
�
�	��'
 
4�
�
�
�	� G �
 	���� �	 �+������ ���
���
����+��� ��� �
�������	
� ������
 ��� �	���� ��
���� �
� ���
�	
��
���� ���,�	
�! �
 ���� ������ +	��������� �
� ������+�
�������
�� ���������
�� ��+� ���
 ���)	����& ��� ���
�����
	) ����� ���������
�� ��� �
������ )�	� ��� ����	�	�	
�
��+��	��� ����� �
	 �� ���
��	
 �� ��&� 4� <	�� �
� �����
��
����	������	�� ������ ���� �
���������	�� �����

 )�	� � �	
$% �� ��+� ���
 ����& 2�����	�������� ���	����	
 	) ���
�	������ ���	��� ���������� �	

����	
 	) ������
� ����	�
������	���& ��� ������ ������	��� ���� ��� �	�,�

 �����
��	��� 	) � ��������� ������������	�� ��+��� �	

����� �	 �
*��
���	
 -������ B������� �*-B� ��+���! ������� ��� ��	
	������ 	
�� ���� �	

����� �	 � ���������� �	��� ��+���& ���
�������
�� 	) ��� �	������ ��� ���
 ���	���� �� � )�
���	
 	)
��� ������� �	��
����& ��� ������ ����� ��� ���
 ��������
)	� ����� �	������ �
 ����� ������� ����� ���� � ��	)��������N
���� ���	��� � 
		� ��������	
 	) ��� �
 ���� �	
�����+��� 	)
��� ������& *	����! �	��� �
� ���
 )������ �������� �
�
���������� �	����������� �
� �	������� ��� ���������� ��+�
���
 �
+����
����&


��� �������
�� ��	)��� 	) �	���� �
	� ��	�
� �	�����	
�� �	
��� 	#�����	
 	) ��� �	�����& ��� ��

��! ����� �	�� 
	�
�+	�+� �)��� �#������+� �����

! �� ������� �	 ���� 	) ���
���+�	���� ���	���� ������������������������	���
� �	�	���
���&�$�� �
 	�� ����! ��� ��#���� 	) ������ �	
�����+��� ���
���
 �+������� �	 �� $&�� $%�" 3���$ �� $&$4 > �
� �� �	���
���
 ��� �� $%� 3���$ +���� ���	���� )	� ��� �
��	
	��
��������������� �	�����& *���������! ��� �#���
���	
 �� ���
�	 � ��
��� ���	��������	
 �
 � ��
��� 4!4��������������� �!���
��������
� ���
 �
 ��� A������� ���
�
���	��
������� �	���
���� ��������� ����&


��� )���� ���
 	) � )������ �������� �	����������� )��� 
�+�
��� �������
�� ��	)��� �������� �
 0�
��� $ ��	��	��! ���� �
)���� ��	� �9%% ,�� �� $&% >! )	��	��� �� � ���	
� �	��
���	���
� 	
� �$4% ,�� �� $&� >�
� � ���
� ���������� �		� 	

��� ��+���� ���
& ��� �������

 ��������� �	
�����+����� ���
$&C� $%�4 �
� $&$� $%�" 3���$! ��������+���& 3�
�� ���� ����
+���� �� +��� ������� �	 ���� 	����
�� ���� �	����! ���
���)	���

 	) �		���
���	
 ����� �� �
���
�

 ��
�
�� ��	�
�
��� ������� ��� 
	 �
)���
�� 	
 ��� �	
�����+��� 	) ���
���������& 0������ ���
� ��	��� � ���	

 �+	����	
 	) ���
��

�� ����	�� �
� ���

� �
 �> �����

�& ��� )���� ��	�
�	�������� ����������� �)��� ��� )���� ���
! ������� ���
���	
� �����
�� ������& ����! ��� ����� �� +��� ������� �	
���� 	����
�� )	� �	���� ���� 
	 ���������� �	
�������	
 	)
��� ���D���� 	#�����	
 ��	���� �	 ��� �	
�����+���& ����
���	
������� ��� ����
�� 	) ��

�)���
� ������	
�� �
������
��	
� ������
 ��� �	���� ��
���� �
� ��� �	
��
���� ���,�
�	
�&


-)��� ��� ���	+�� 	) ��� ��
���� ���

 ���
��� �� �
�	����#�

 �
�
� )	� ��� �����! �
 ����+������� ��	� �
 ���
�	
�����+��� 	������� �0�
��� $ �	��	��& -)��� ��	 ���
�! ���
��#���� ������������ )��� �	 ���� ���
 $%�4 3���$ ���� 	
�� �
���
�� �	�� 	) ������	����+���& 3�
�� ��� ���	+�� �
����� ���


����+������� �	������ 	) ��� ��������� �3�����  �! ��� �
����
����
 �
�������	
� 	) ��� �
������
�� ����� ��� ��	�����
�����	���&


��� �������
�� ��	)��� 	) �	��� �� �������� �
 0�
��� �; �
�
�	�����	
�� �	�
��� �	 ��� 	#�����	
 	) ��� �	�����& ���
��#���� )	� ��� ������ �	
�����+��� �� �� $� $%�" 3���$ ��
%&94 >N ���� +���� �� 	) ��� ���� 	���� �� ��� ��
���� +����
���	���� )	� �	����&


��� ���� 	) �	������� ��� ������� �	
������ ���� ���� 	)
�	��� G � ��

�� �
� ������ ��
�	� 	) �	
�����+���! �����
�	�����	
�� �#����� �	 ��� 	#�����	
 	) ��� �	�����! ���
	����+�� �0�
��� " �	��	��& ��� �������
�� ��	�� ����	#�
������� �� ��� �	��
���� 	) ��� ���	
� ���	# ��+� ���� �

��������� �	
�����+��� 	) (� $%�" 3���$! ���� ��! 	
� 	���� 	)
��

����� ��
��� ���
 ���� )	� �	��� & 0�������	��! ���
��	)��� 	) � ������������ )��� ��	��� � �������� �
 ����
��#���� � � $%�" 3���$� �	���
�� ���� � ���
�� 
���	��


	) ��� ��
�	� 	) �	
�����+��� �
� ��� �������
�� 	) �
���������� �		�& 3�
�� �� ��+� ��	+�� �
 ��� ���+�	�� �����	

����! �
 ��� ���� 	) �	������� ���! ��� ������������ ���
�	�������� ������+�� �)��� ��� ���	+��! ���� ���� ������ �������
��	�� ���� �	���� ��
���� �	
������� �	 ��� �	
�����+��� 	)
���� ���������&


���'���
��


�
 �	
�����	
! � 
�� ���� 	) �	
��
���� ��
�
� �	�����
�
���
�� ��	�
� �	������� ��� ���
 ��
��������& ��� ������
�
��� ����� 	
 ��� ��
������ 	) �!(�����	��
	����
����$!$%�
���
�
���	��
� �������	��! )	��	��� �� �������� 	) �����
��
�
�� �� ���
� 	) ��� ���������& ��� 
��)��

 	) ���
	��
	����
�� �
��� 	
 ��� ��
����	����	
 	) ��� $!$%����
�
�
���	��
� ������� �
 � ���	

 �����������	
 	) �	���� �	
�&
3�������
� ������	�	����������	
 �))	���� �	
��
���� �	���
���� �
���
�� ��	�
� �	���� ��
���� ���� �����
���

 ��
����������
�� ��	������������ 	�  �!"�! ����!"������������#�����
��#�����
�� ��	������� ���� �	������ �
� $!$%����
�
���	��
�
�	����#�

 �����&


�
 ��� ���� 	) �	�����������! � .-3 ����� ��� ��	�
 ����
��� �
+��	
��
� 	) �	���� �� 
	� ������
������ ��))���
� �����
��! �
 ��� )	�� 	) � ����	���� ���������	
� )�	� ���� �
 ���
�	
	��� �	��� �	��	�
�! ��� �
 �	����������� �� ���
���
���� ��
��� ������ �	
�����
��& :����������	
D�����������	

�#������
�� �	���
�� ���� �
 ���� �������
�� ���������
��
��+� ��	�
 ���� ��� ����� ��� �	�� 	) �
 ����
���� �����
����
����	�� )	� ��� �	
��
���� ������	������� ���������! ��� ��
��� 
	 )������ ��

�)���
� ������	
�� �
�������	
� ���� ���
�	
��
���� ��
�
� �	�����&


�
 ��� ���� 	) �	������� ���! ����� �� ���� ��))���
��
������
 ��� �	���� �
� ���,�	
� ���	# ��	������& .-3
������� ��+� ��	�
 ����! )	� ���� �	��	�
�! ��� ��� �	
��


��,�� ��� )	�� 	) � ���
���� ����	���� ���������	
 ���� �

�
������� ��	�� �+���
� ����1 �	
� ��

��& ��� ��+����������
	) ��� ��
��

 �� ���)��� �
� ���	+�� 	) ���� �	
 ������� �
 �
���	

 �	��)�����	
 	) ��� �	
��
��������,�	
� ������	�����
���� ����	
��& 0�������	��! �
 ���� �������
�� ���������
��
��	� ���� �	���� ��
���� �	
������� �	 ��� �	
�����+��� 	) ����
�	
��
���� ���������&







�	
��
���� =�
�
� *	������ $77 8$79 


����� ���� 	� .///! 
! 1	& ( J ��=2K�>�5 >����
 <��5! :�7("4$ ���
����! �%%% %("9�74 (D%%D%7%(�$79$ L $9&4%M&4%D% ����


�4�
�
�
�	�� )
'	
��


1
��
�	�� '�
�
'�� ��� 
�
'	��'�
�
'�� ���'
���
� G -��� �
� �	�������
��
����+� ������	
� ���� ������� 	�� �
 	+�
������ 
�������� �
��� �
 ��
	

���	������& �5 �1 �
� �	���
� ���� ��������� )�	� ��5�& �50 �
� �����
���� ��������� )�	� �	���� ��
I	���
	
� ����������� ��)	�� ���& �5����
���� )	� ������	�������� �#������
�� ��� ��������� )�	� *�'4 �
� ��	��� �

� ��� �	# �
��� �
 ��
	
 ���	������& �����5 �1�";0"� ��� �������� ��
���+�	���� ���������&��(� �;�"1*07 ��� ����� �� $%% �� �
��� +����� �
�
��	��� �
 � ��������	� �
� ��� 	���� �	���������� �+������� ���
�
�� ����
���� �� �����+��& $5 16B ������� ���� ���	���� ���� � -��%% ;��,�� 	� �
A"%% >����
 ������	�����& A>D+�� ���	����	
 ������� ���� 	����
�� ���


� /	
��	
 A+�,	
 C7% ������	��	�	�����& 6��� �������� �
������ ����
���)	���� �� ��� �
������ �� ;�	�	
�� 3����������! <��
	��� �0��
���&
2����
��� �
������ ���� ���)	���� �� ��� :�@�������
� �?�
������
�@ ��@��
������! �1B3! 3	���I� �0��
���& 2�����	�������� ��
������ �
�
������� ���� ���)	���� �
��� �
 ��
	
 ���	������ ���

 � *-B�9 -
)�	� 2<U< *��
���	
 -������ B������� �
� ���� � ������� ������
������	��� ����& ��� ������	���� �	����	
� ���� ���� �;�"1*07 ����
%& �	�=�$� �
 �5����! �#���� )	� ��� ������	��
������ �
� ��������������	

	) �	��� ! ���)	���� �
 � �;�"1*07 �	����	
 �%&$ �	�=�$� �
 �5 �1& -��
��� �	��
����� ���� ������+� �	 � -
�D-
 ��)���
�� ������	�� �$% ��	�=�$�
�
� ���� �	������� ���� ���� �$D��)���	��
��� %&$C >! ���� ��! ��� +����
	����
�� )	� � �	����	
 �$ ��	�=�$� �
 �5���� �
� �;�"1*07


�%& �	�=�$�& 2�����	��
������ 	) 	�� )���� ���� ���)	���� ���� �	
	���
�	����	
� �$ 8 � ��	�=�$� �� �	
��
�	�� �����

 ������
 �%&� �
� ���
����	������ �	��
���� ���� B������ �
� :�������	
 �����	
� �� �� 4% �>��$&
��� )���� 	����
�� ���� ���
 �	��	���� ������ ���� )���� �	�+�
� ��)	��
�����

& - �����
�� 	� 
	�� ������	�� �%&%9 ���� ��� ���� �� � �	�,�


������	�� )	� ��������� ������	�������� ��������������	
�& 0	� �
 ����
�������
�� �#������
��! 
	�� �
� �����
�� ��#���
� ����	������	��� ����
����

�� 	
 � 
����� ��������� �� ��� ����	����
	�	
��� ��������
� �:�-D
=2��D:6��2�� 	) ��� �2-<��
	���& �
���������	�� �����

 ��� ������ �
	� 4 �� �
� ��� ���)��� 	) ���� ����	������	�� ��� %&77 ���& 3�
������
����
� )�	� 7% �	 C% ������ ���� ��������� 
�������� �	 ������������
�	

��� ������
� ����	������	��� ���� ��� �	�����& ��� ���������� �	���
��+��� ���� �	 �	

��� ��� ��	 	������ ������	��� ��� ����

�� �
 	��
���	���	����& ��� ������	�������� �
� ������� �������
�� ���������
��
���� ���	���� ���� � ;:($ /���UT	
�
 .�K�K� ���	���� ���� ���
���+�	���� ,� ���������� ���� � B3 �	��	
�
�� �������
�� �	# �
� ���
������ ����� �� ��� ������� ����� ��� �������� ���

 � ��
�	�
��	)��������& 0	� �����������	
 �#������
��! ���
��� �	����	
 ��� ����
)�	� �;�"1�1 ����	�+�� �
 �5 �1 �
� �������D���
��� �	����	
 )�	�
��	����	������ ��	�
�� 	) �;�"1�1 �
� =���'" ����	�+�� �
 �5 �1& ���
)���� ���� ������ )	� �% ��
 �
 	
� 	) ����� �	����	
� �
� �	��	���� ������
���� )���� �5 �1 �
� ���
 ���� �5���� ��)	�� �����

& B����������	
�
���� ���)	���� �� �����

 )���� )�	� "% ��
 �	 ��+���� �	��� �
 � �	�������
�	����	
 ���� )�	� �����5 �1�";0"� ����	�+�� �
 �5 �1! )	��	��� ��
�	��	�� ��
��

 ���� )���� �5 �1 �
� ���
 �5����&


.�5.�3�

���6�:�:/���
���	����
�
 G $!$%����
�
���	��
� �" 
! ��&� ��	��
����	�+�� �
 �	���
� �4% �=� ��� �		��� �	 % ��& ��� �	��	�
� �������

��������� �  �=! $ �	�=�$ �
 �50� ��� ���
 ����� �� ��� �	������
���

����� ����
���� �	 ���� �	�	������ �	����	
& - ���, ��� �	�	�� ��������
����������� �
� �)��� ���� ��� ��#���� ��� ������� �� �		� ����������� )	�
$7 �	��� �
� �		��� ����� ��������� ���� 15"�� ��� ��	��� �����& -)���
���	+�� 	) 	�
�
�� �	�+�
��! �5���� ��� ����� �$%% �=� �
 ��+���� �	���	
�
�
� ��� 	�
�
�� ����� ��� ���������& 6
'� �4% 
� ��� 
�������� ����� �	
���� +�
	�	���� ������� ���, ��	�
 �	����	
 	+�� 	
� �	�� �
��� �	������
����	��������	
 ��� 	������� ���� ������	
 ��� �	
��	��� �� ���
 �����
���	���	
������& -�����	
 	) ��

����� �������� �4% 
� �
� ������	
��
������

 �$4 ��
� ���� )	��	��� �� )�������	
 	
 ������ �
� �+��	����	
 	)
��� )�������& ���� ������� ��� ����)��� �� ���	���	
����� ������� 
��! �����	

���� �5����D$P 6�'5� �	 
�+� "&74 
 	) ���� ���������
����$!$%����
�
�
���	��
� �C%P�& $5 16B ��%% 65I! �:�����G �� (&�% ���! 	� $&9 5I! 	�
"& 4 5I! $5�! C&�C ���! 	� $&9 5I! 	� C&%7 5I! $5�! C&�7 ��! 	� C& 4 5I!
$5�! C&%" ��! 	� C& 4 5I! $5�! 9&C" ���! 	� $&% 5I! 	�  &C 5I! $5�! 9&C%
��! $5�! 9&99 ��! $5�! 9&74 ���! 	� C&%7 5I! 	� "& 4 5I! $5�! 9&4 ���! 	�
$&% 5I! 	� 4&$ 5I! $5�! 9&�$ ���! 	� 4&$ 5I! 	�  &C 5I! $5�N 63 �0-;�
63�G �D8 �P�G �7�& �4�4 ��:5��! �7 &$ �:5��! $9(&��&


.�;��
�5.�	�

���6�:�:/���
���	����
�
 53:6G �
 � ������� ��	������! �������

��������� ��7 �=! $ �	�=�$ �
 �50� ��� ����� �	 � �	����	
 	) �����


����
����$!$%����
�
���	��
� �"&74 
! $9&C ��	�� �
 �50 �4% �=�& ���
�	����	
 ����������� ���
�� ���, ��� �
� ��� ������� )	� $7 �	��� �� �		�
�����������& -�	�,��� ������� �	 ��� 	
� ��������� )	� ���������
����$!$%�
���
�
���	��
� ��� )	��	��� �� ���	���	
����� ������� 
��! �5����D$P
6�'5�& ��� ������� �	��	�
� �($C �
� ��� ��	����� �� �
 ���� �
� ��
���
������ ����	� �	��� �4%P�& $5 16B ��%% 65I! �:�����G �� C&�$ ��! 	�
C&" 5I! �5N 5"�! 9&(( ��! 	� C&" 5I! �5N 5 �! 9&C7 ���! 	�  &9 5I! 	�
$&% 5I! �5N 5��! 9&9$ ��! �5N 54�! 9&4" ���! 	� 4&% 5I! 	� $&% 5I! �5N
5��! 9&�% ���! 	�  &9 5I! 	� 4&% 5I! �5N 5��N 63 �2��63�G �D8 �P�G  ""&"
� ""&$ �: ����&


.�;��
�5.�.��%
	�

��<���6�:�:/���
���	����
�
 53.6G ��� ��
������ 	) ����
�	��	�
� ��� ������� ���
 ���	�����$"! $7� �
� �� ������� �	 ���� 	) �$


��
�
�� �3����� ��& ��C5$71�3" �4%C&4(�G ����� � 77&$$! 5  &$9! 1 4&4$N
)	�
� � 77& $! 5  &%(! 1 4&�(&


8�=��
�
4��	�
���
�
 G �1����������� �$%( �
! �P �	�� ��� ����� �	  !"�
����	�	���	���
�� 7� ��&" 
! (&(4 ��	�� �
 �50 �$4 �=�& ��5�#�� ��

��
���� ��	���� ��$&( ��	�! � �	�=�$ �
 ������ ��� ��	��� ����� �	 ����
+�
	�	���� ������� ��� ��#����& ��� �#	���������� ��� �	
��	���� ���� �

��� ����& ��� �������

 ��	�
 �	����	
 ��� ���
 ������� �� �		� �������
����� )	� $4 � �
� ���
 �		��� ������
 % �
� 4 ��& ����� ���� �	
���
�� �
)�� ��	�� 	) 5�� �$ �	�=�$� ��� )�
���� �����& ��� �	�+�
�� ���� ���	+��
�
� ��� 	�
�
�� �������� ��� �#������� ���� �5�� �7% �=�& -)��� ���
�������� ��� ������ ���� ���
� � % �=� �
� ����� ���� 6
3'"! ��� �	�+�
�
��� �+��	����� �
� ��� ����� ��	���� ��� ����)��� �� ���	���	
�����
������� 
��! ��#�
�D$P�5�� � �	 
�+� ��� ������� �	��	�
� �� � �	�	������
������ ��&$7 
! C7P�& $5 16B ��%% 65I! �:�� �G �� 7&C( ��! �5�! �&4% ��!
"5�! $&74 8 $& % ��! $75�! %&C( ��! 75�N 63 �0-;63�G �D8 �P�G �4�&4 �4%"
��:5��! �4 &� �:5��! $C$&$�&


.�<��
%�����8�=��
�
4��	�
���
�
 G 7���	�	�����
����� �1;3� �9 % �
!
"&$ ��	�! ���+�	���� �������������� �
 ������ ����� ��� ����� �
 �����
�	���	
� �	  !"�����#�����	���
� �4$ �
! � ��	�� �
 ������ ����D�5����
�$D$! �% �=�& ��� ������	
 ��� �	
��	��� �� �=� �
� ��� �	�������
�����
 � �& 5�' �$% �=� ��� ��	��� ����� �	 ��� ��#����! )	��	��� �� �
��������� 1�5�' �	����	
 �4% �=� �
��� ��� �5 ��� 
������& -)��� ���
	�
�
�� �	�+�
� ��� ���	+��! ��� ��	���� ��� ������ ���� 5�'D�5����&
��� 	�
�
�� ����� ��� ���
 ����� ���� 1��3'" �
� �	
��
������&
���	���	
����� ������� 
��! ��#�
�� 
�+� � �	�	������ ������ �9$% �
!
C7P�& $5 16B ��%% 65I! �:�� �G �� �&4� ��! "5�! $&4C 8 $&�% ��! $75�!
%&C( ��! 75�N 63 �0-;63�G �D8 �P�G "$%& �"$$ �:5��!  �(&$�&


8��=���
�
4���.�.�+<��.���	
�	�
���
�
 5�#336G ��� �	��	�
� ����	�	�
���	���
� �49% �=! 4&( ��	�� ������� �
 ����� �$% �=� ��� ��	��� ����� �	
� �	����	
 	) 6
 �$(% �
� �
 ����� �4 �=� �
� � ���
�� ��)��# ���
���
���
��& -)��� $ �	�� 	) ��)��#! ���� <��

��� ��� ���
�)����� �� ���
�
	) ��� �	������
��� 
����� ����
���� �	 � �	�� ��9C ��� ��#���� 	) �!4�
����	�	� !"�����#�����	���
� �4CC �
! $&" ��	�� �
� �*�������)�
�$4 �
! $ �	�P� �
 ����� � % �=�& ��� ����	� ��#���� ��� ���
 �������
�� �		� ����������� )	� �% �& -)��� �		��

 �	 ������
 % �
� 4 ��! �����
���� �	
���
�� � )�� ��	�� 	) 5�� �$ �	�=�$� ��� ����� �	 ��� ��#����&
-)��� ��� 	�
�
�� �	�+�
�� ���� ���	+��! ��� ��	���� ��� ������ ����
5�'D�5����& ��� 	�
�
�� ����� ��� ���
 ����� ���� 1��3'" �
�
�	
��
������& ���	���	
����� ������� 
��! ��#�
�� 
�+� � ����	� ����
������ �4 4 �
! (%P�& $5 16B ��%% 65I! �:�� �G �� 9& � ���! 	� "&( 5I!
	� $&� 5I! �5�! 9&$" ���! 	�  &9 5I! 	� $&� 5I! �5�! 9&%9 ���! 	� "&( 5I!
	�  &9 5I! �5�! �&9% ��! "5�! $&7� 8 $&�C ��! $75�! %&(% ��! 75�N 63
�0-;63�G �D8 �P�G "$7&9 �"$7&" �:���&


.�58��=���
�
4���.�.�+<��.���	
�	�

��<���6�:�:/���
���	����
�
 G - �	����	
 	)
����	��	������
� �"�4 �=! �&( ��	�� �
 �50 �$% �=� ��� �		��� �	
�9C ��& ��;����������� �$&9 �=! $&99 �	�=�$ �
 ��#�
�� ��� �����
��	����� �	 ���� �	����	
& ��� ��#���� ��� ������� �� �9C �� )	� $4 ��
!
���	��� �	 ���� �	 4 �� )	� �% ��
 �
� ���
 �		��� �
��
 �	 �9C �� ��)	��
�� ��� ����� �� ���
� 	) ��� �	������
��� 
����� ����
���� �	 � �	��
��9C ��� �	����	
 	) :5�� �$&%7 
! �&44 ��	�� �
 �50 ��4 �=�& ����
��#���� ��� ������� �� �9C �� )	�  % ��
 �
� ��� ����������� ���
�
������� �	 % �� ��)	�� ������	
 	) ��� ��#���� �	 � �	�	������ �	����	
 	)
$!$%����
�
���	��
� � �C �
! $&C� ��	�� �
 �50 �$% �=� �� �		� �������
�����& - ���, ��� �	�	�� �������� ����������� �
� ���� ��#���� ��� �������
�� �		� ����������� )	� 9� �	���& ����� ��������� ���� 15"�� ��� ���

��	��� �����& -)��� ���	+�� 	) 	�
�
�� �	�+�
��! �5���� �4% �=� ���
����� �
� ��� 	�
�
�� ����� ��� ���������& 6
'� �$% 
� ��� ��	
�����+���
����� �	 ���� +�
	�	���� ������� ���, ��	�
 �������� �
��� �	������







���� ����� ;& :�+�����;�	�	�
! E&�6& /��
 �� ��&


J ��=2K�>�5 >����
 <��5! :�7("4$ ���
����! �%%% %("9�74 (D%%D%7%(�$79� L $9&4%M&4%D% ����� ���� 	� .///! 
! 1	& (���



����	��������	
 	������� ���� ������	
 ��� �	
��	��� �� ���
 �����
���	���	
������& -�����	
 	) ��

����� �������� ��% 
� �
� ������	
��
������

 )	� $4 ��
 ��� )	��	��� �� )�������	
 	
 ������ �
� �+��	����	
 	)
��� )�������& ���� ������� ��� ����)��� �� ���	���	
����� ������� 
��!
��	
�����+� �����	
 )�	� ��#�
�D$%P �5���� �	 �5����� �	 
�+� ����
��� �!"������#����!��G4�!�����������
�4�����$!$%����
�
���	��
� �""� �
!
"$P�& $5 16B ��%% 65I! �:�� �G �� (&� ���! $5�! C&�4 ��! �5�! C&%%
��! $5�! 9&C7 ��! $5�! 9&9C ��! $5�! 9&97 ��! $5�! 9&7" ���! $5�! 9&  ���! $5�!
9&� ��! $5�! 9&$C ���! $5�! 9&%( ���! $5�! �&C( 8 �&7C ��! "5�! $&9% 8 $&�% ��!
$75�! %&(� ��! 75�&


.�;��
�58��=���
�
4���.�.�+<��.���	
�	�

��<���6�:�:/���
���	����
�
 5386G �
 �
������� ��	������! 4������	� �!"������#����!��G4�!����������	���
� �$&$ ��	��
�
 �50 �$% �=� �� % �� ��� ����� �	 � ��� 	��

� �	����	
 	) ��� �!"��
����#����!��G4�!�����������
�4�����$!$%����
�
���	��
� �""� �
! %&94 ��	��
�
 �50 � % �=�& ��� �	����	
 ����������� ���
�� ���, ��� �
� ���
������� )	� "% �	��� �� �		� �����������& 5���	�����! �#������	
 ����
�5����! ����	��������	
 �� 6
'� �4 
� �
� ���
 ���	���	
����� �������

��! �����	
 )�	� ��#�
�D$%P �5���� �	 �5����� �))	���� ��� �������
�	��	�
� �$ % �
� ��	����� �� �
 ���� �
� ��
��������� ��� ���, �	��� � "P
�����! )	� � �	
+����	
 	) 4CP�& $5 16B �"%% 65I! �:�����G �� C&�" ��!
�5N 5"�! 9&(( ��! �5N 5 �! 9&(� ��! �5N 5���! 9&9" ��! �5N 54�! 9&  ���! �5N
5��! 9&�7 ��! �5N 5���! 9&$9 ���! �5N 5��! 9&%C ���! �5N 5��! �&CC 8 �&74 ��!
C5N �5��� �5����! $&9 8 $&� ��!  �5�! %&(C 8 %&C� ��! $�5N �5 �N 63
�0-;63�G �D8 �P�G $%%(&7 �$%%(&% �: ���! (�4&%�N �7%57C1�37 �$%%(&%C�G �
9$& C! 5 7&9(! 1 �&�9N )	�
� � 9$&"�! 5 7&9(! 1 �&C%&


���53:6.�0=�G �����5 �1�";0"� �94 �
! � C ��	�� ����	�+�� �
 �5 �1
��4 �=� ��� ����� �	 � ���� ����	� �	����	
 	) �$ �$4% �
! " 7 ��	�� �

�5���� ��4 �=� �� ��� �	������
��� 
����� ���
�)�� ����
����& ���
�	����	
 ����������� ���
�� ��� ��	�
 �
� ��� ������� )	� "% ��
& ���
�	�+�
�� ���� ���	+�� �
��� +����� �
� ��� ��	���� ��� ����	�+�� �

�5���� �
� ������ ���� 5�' ���� �	
���
�� � ����� ��	�
� 	) ���	����
����& 0�������	
 ������� 
��! 4P 6�'5D�5����� 
�+� ��� ������� ��	����
�$C% �
! ���
������+� ������ �� � ���, ��� �	����& $5 16B ��:�� !
�%% 65I�G �� C&"C ��! "5N 5"�! C&%� ��! "5N 54�! 9&(% ��! "5N 5 �! 9&�$ ���!
"5N 5��! 7&99 ���! "5N 5��! 7& " ���! "5N 5��&


���53.6.�0=�G - ������� ��	������ 
�+� ���� ��� 	��

� �	����# �C�P�&
$5 16B �"%% 65I! �:�����G �� C& 9 ��! "5N 5"�! 9&(7 ��! "5N 5 �! 9&C4 ��!
"5N 54�! 9&�� ��! "5N 5���! 9&$$ ���! "5N 5��! 7&9( ���! "5N 5��! 7&4( ��! "5N
5���! 7&� ���! "5N 5��N 63 �0-;63�G�D8 �P�G $%C%&( �$%C$&% �:�;0"�� !
49$&% �����


���N �#��� ���� )	� �4C5 �1"3C��G ����� $%9C&(7C(N )	�
�
$%9C&(9%C&


���5386.�0=�G - ������� ��	������ 
�+� � ���, ��� �	����# �(4P�&
$5 16B �"%% 65I! �:�����G �� C& 4 ��! "5N 5"�! 9&(" ��! "5N 5 �! 9&9% ��!
"5N 54�! 9&"� ���! "5N 5��! 9& % ��! "5N 5���! 9&$4 ���! "5N 5��! 9&%" ���!
"5N 5��! 7&7$ ��! "5N 5���! �&4" ��! C5N �5���! �&$� ��! C5N �5����! $&44 8 %&9%
��! CC5�N 63 �0-;63�G �D8 �P�G �%C�&9 ��%C$&9 �:�;0"�� ! $((9&$!
$%9$&% ���� 


���N �#��� ���� )	� �$�%5$ 71"3$���G ����� �%9(&79$%N )	�
�
�%9(&7C"C&


7*) �
����
�
�	� G .-123 �
� 2.-03 ������� ���� ���	���� �� ���
2��	���
 3�
���	��	
 B������� 0������� �23B0! <��
	��� �0��
���� 	

��� �	����	����+� B������� <�	�� �0�;6 � ������
� �������� ���� �
�	������������ �	
	���	���	� 	) 3��$$$� �
� 3�� $$�& ��� ����	
���
�������	
 ��� �	
� ���� ��� ��� 	) � 
��,����	���� ����	� )���� �
� � �	����
�����
����	���� ����	� ���	
�& 2
��
� ���	����	
 	) ��� �	
	���	���	�
��� ��D�� �� $%�"& -�� ��� ������� ��+� ���
 ������� �� ��� ���/ ��
�
)�	� CC94 �	 (74% �> �
 )��	�����
�� �	�� �� �		� �����������& ��� /�


)��	�����
�� ��� �������� ���� � ��
����� ������	� ���� �	
���
��
�9 �����
��! ��� �����
��������� �
�	 ��� �
����
� ���� �	 �+	�� ���������
�������	
& ��� .���� ���	����	
 ������� ���� �	
+����� �	 �
 �
��
� �����
���

 �	���� )	�� �� �
 �
���
�� ���
���� ���� ��� �
��
� 	) ��� ��#���� 	)
��� �������� ����+���+� 	) ��� �	���� )	��?� / ��
� ��)�
�� �� C(9( �>& ���
������� 	) �	
	��� �	��� �	��	�
�� ��+� �+�
 ���
 ���	���� �
�
�
������&�$7� ��� �	�,�

 ������	�� ���� )	� �	����������� ��
������ ��� �
�	��� ����	
 *���� �
	� ����������� ��������� )�	� 2��2/ �
� �� ��� �
���)��� ���� �������� �� %&�9 �
����& ��� �	
����	
� )	� ��� ������	�
�	����������	
 ���� ��� ���� �� ��������� ��	+�! �#���� )	� � ���
 ���� 	)
$% �>��$ �
� � ��
������ ����
� 	)  7 ������& 0	� �	������� ���! �� ���
���	������ �	 	����
 � ���	��� ����, �
	�
� ���� ���� �	�,�

 ������	�� �
�
���� �� ���� 2=-� 3	��� *	����� 2�����	���� ������	��� �	���� ����
�����
�� �4 �
����� ��������� )�	� 2��2/& -� ��� �
� 	) ������	�


�	����������	
! �	�� ������� ���� �	������� )	� � )�� ��
���� �� %&% >�
�
���
 �	��	���� ��
��� ���� )���� �	�+�
� �
� ��	��� �
��� ��
	
 ��)	�� ���&
��� �	����	
 	) ��� ������� ��� ����	#������� "4� )�	� ��� �
����
� ����
�	 ��#����� )��	�����
�� �������	
& 0	� ���� �
������! ��� �
������ ���
���� �
 ����	
�� ����	#�����	
 ���� ���
� ��+��� 9� ���

 � ��	������
��������� �� :& -������� C� �
� �� ��+� �#��
��+��� ��������� ���� )	�
	���� �#������
�� ���� ������� �	���������	�	��#�
���&�$7�


*'>����
��
�
�	�


E& 3��	�� ��2-<��
	���� �� 
����)���� ��,
	����
�� )	� ��� ���� �
 ��� �

���� �������
�� �#������
��& �� ���
, :& -������ ��1B3� )	� ����)��
��������	
� �
� ��� ����
���� ���)) 	) ��� ;6 � ������
� �� ��� 23B0 ���
���
,�� )	� ����
���� 
����
��& �� ��� ���	 
����)�� �	 ��� �	���������� �F
�?2
��
�� -�	����� )	� � )���	����� )	� *&=& >����&


�$� 3& E& 5�

�
�! ����& 1��& ;��& :;;?! �
! �"9! �
� ��)���
��� ������
&
��� �� 0& ;���	��! E& :�+�
�,! �& ;�����������	
! 2��& ����& ;��& :;;<!


�<!  %N �� -& :��	
I���! E& �& 6	����! �����& ����& ;��& :;;@! &.=!
  (&


� � 3�� )	� �#�����G 5& /& K	���	�)�! 6& 5���
�! 0& <��
���! :&
:����	�
�����! 	& ����& 1��& ����& ������& :;;8! $44%&


�"� �� <& ;���
! ;& :�+�����;�	�	�
! 6& =��,	��,�! E& 6& /��
! E& *&
3��+�
�! 	& 2�& ����& 1��& :;;.! &&.! 4(C7N �� E& 6& /��
! E& *&
3��+�
�! <& ;���
! 6& ;���	
! ;& :�+�����;�	�	�
!2��&:�
��& :;;@! <!
4C%&


�4� 0	� �
 �#������+� ��+��� 	
 �	
�����

 �	������ ���� �	
���

���
����	
 ������! ��� B& *& /�

��	�	�
�! �& 6& 3��
��! >���& "����&
����& :;;;! .<! $� &


�7� �� �& K����	�	! K& K	
���! �& 6�������! 	& ����& 1��& ����&
������& :;;.! $((�N �� �& K����	�	! �& 6�������! T& T�	�! �& ��	!
�& 0�,���! K& K	
���! 0& ;�
��! �& �,���! 3& 3���,�! 5& ��,�I	�! -&
0�,���! /& /��	��! 	& 2�& ����& 1��& :;;=! &&
! "C �&


�9� 5& 3�
���! 1& 1�,�����! 0& ��! �& 3�����I�! 1��
�& :�
& :;;8! ?? 8
?=! (77&


�C� 6& '& �	�)! 6& 3& ���
��	
! ����& :�
��& :;;=! 
! $4�7&
�(� <& T	���! 3& T�����
! <& 3����+	
! -& ;����
! <& *�
�
�! -& ��
�+���!


����& :�
��& :;;<! =! � %(&
�$%� 3& 3& T��! �& 6& 3��
��! 2��& :�
��& :;;@! <! "(9&
�$$� *& <& *��,��! �& <& �����	
! ����& ������& :;;?!  % &
�$�� 3& 3& T��! �& 6& 3��
��! 	& 2�& ����& 1��& :;;?! &&@! $�47C&
�$ � T& *�

! -& B& <����+�! =& K�! 	& 2�& ����& 1��& :;;?! &&@! "7��&
�$"� *& =& >����! 6& ;���	
! ;& :�+�����;�	�	�
! <& ;���
! E& 6& /��
! E& *&


3��+�
�! ����& ������& :;;A! 7�(&
�$4� E& =& B����

��! E& B& B��
	���! ����& :�
��& :;;A! &'!  N E& =&


B����

��! E& B& B��
	���! ����& :�
��& :;;A! &'! $� 7&
�$7� *& =& >����! ;& :�+�����;�	�	�
! <& ;���
! E& 6& /��
! E& *& 3��+�
�!


E& =& 5�I���

! "����& ����& :;;;!  <! "�% 8 "�$%&
�$9� E& *& 3��+�
�! 2��& ����& ;��& :;;/! � !  �$&
�$C� <& ;���
! 6& ;���	
! ;& :�+�����;�	�	�
! ;& =��	�! *& =& >����! E& 6&


/��
! E& *& 3��+�
�! 	& ����& >���& :;;A! @?! $�4"&
�$(� 0	� � ���	������� ���������	
 	) 2.-03 ������	��	��! ��� 2& -& 3���



�
 3(��� 2�����
��� >���������! 2������
����! ������)��� �$ �3291!
1�3291 ��� 327�1 �2��&G :& �& /	
�
����
��! B& *��
��! ������
�
�������
��! 1�� K	�,! :;AA&


��%� �& '& :��������;�����,��! *& -& 6��
	�! E& *& 3��+�
�! E& *& /�
�I�

��!
*& 6������! 7���& 	& ����& :;A=! <! 49 &


��$� �& ��

! 6& 2& ;�
I! 2& =�<	))! E& =& 3���
����! E& -�������	
���	���!
�& B& /�

����)! 6& <& /�
��I����! ����& :�
��& :;;=! 
! "%$&


���� -& /& �& <�������! :& B& 6�6����
! �& '& :��������;�����,��! E& *&
3��+�
�! "����& ����& :;A;! �<! "%9%&


�� � �� ��+� ���+�	���� ���	���� ��� ������	��
������ 	) �	���� �
 �5 �1D
2�"1;0" �%&$ �	�=�$� ��$C��& 5	��+��! ��� �	����� 	����
�� ��
�	����������	
 �
 �5����D;�"1*07 �%& �	�=�$� �#������ � +���
������� ������	�������� ����	
��&


��"� E& B	
����! ����& ;��& :;;.! @�! 9$$&
��4� E& <���! *& /����! -& :��I! B& ��! E& 6& �	��! =& 5& :�	! ����&:�
��&


:;;.! .! $%(9&







�	
��
���� =�
�
� *	������ $77 8$79 


����� ���� 	� .///! 
! 1	& ( J ��=2K�>�5 >����
 <��5! :�7("4$ ���
����! �%%% %("9�74 (D%%D%7%(�$79 L $9&4%M&4%D% ����


��7� *& ;V�����! A& 3�
��������! /& A& <����! :& 5����
�	����! 6&
6����

! 2���A& ����& :;;8! &'?! $�4N 2���A& ����& "�
& ��& ����&
:;;8!  �! 97&


��9� <& T	���! B& -& 6���
! 6& �& <����I�! ����& :�
��& :;;?! @! �("4&
��C� 5& :& -���
W �! E& 5& �����! 6& E& -��������! <& 6& ;	������	! 6& E&


;��I�,! 6& 6�6����
! 	& >���& ����& :;AA! @�! 9%"4&
��(� �& '& :��������;�����,��! E& *& 3��+�
�! E& 6& /��
! 	&2�& ����& 1��&


:;A;! &&&! 99($&
� %� 6& <�	))�	�! 6& ���������! �& '& :��������;�����,��! E& *& 3��+�
�!


<& ;��
����
����! "����& ����& 2�
� :;;/! &
=! $49&
� $� 6& �& 6�����! *& /& <�
�I��! �& ;& /�������
! "����& ����& :;;A!  =!


��C4&
� �� =& 3& /��! :& E& 3�����3	�	�	
! E& 2& *�

���5��
! /& '& 5	�
�	
!


2& �& 3	�	�	
! 	& 2�& ����& 1��& :;A?! &'@! 7"  &


�  � 6& ;���	
! <& ;���
! ;& :�+�����;�	�	�
! E& 6& /��
! E& *& 3��+�
�! *&
*���
�! 	& ����
������& ����& :;;A! .?
! ($&


� "� �& '& :��������;�����,��! E& *& 3��+�
�! E& 6& /��
! 	&2�& ����& 1��&
:;A=! &'
!  %" &


� 4� :& ')��! B& 6& ��		,�! 6& 3& ���
��	
! 	& 2�& ����& 1��& :;;/! &&�!
9C7(! �
� ��)���
��� ������
&


� 7� E& 6& �	��! B& ��! :������������� :;;.! �?! $(%$&
� 9� ;& /& ��	 �
 �3291 1���
�������B ������)��� ��� 2������
����


�2��&G ;& /& ��	! :& �& E	��! *��
��! 1�� K	�,! :;A:&
� C� :& -������! 	& 1������
��� ;��& :;;A! ?! $�C9&


B����+��G E�
� $! $((( �0$C�C�








���������	
� �	� 
�
��
��	
�� ��	��
���� ����������
�	� �������
 ��	���������	


����	 �
��
�� �	��
� ������ ���� ����	� �� �	� !���� "#���
$���


������%�� ��� ��������� 	
 ���
���������
������� �������	������� ��� ���
�������
���� �� 
��
������� ������ ��� ��� ���

������� 	
 ����� ����	
����� 
�	
������
	� ��� ������ ��� 	
 ����� ������ ���
��
	����� � ����	������	����� ��������

�	�������� ��	������ !��� � ���
�	��
����� ��	�
 �� ��� ���� ��� ��� !����
!�� ������	��������� ����"������ �� �	�
�	�	�	�� ��
�����	��� 	���	���������
�������� �	 
	�� ������ �������	�������
������� ������� 	
 ��

����� ������� ���
���!��� ��� ���� ��� ��� !����� #�����
�	������� ����"�����	� �� �$������	�
�	��"���� 	
 � �	
	�	������� ������ ����
����
�	�������� ��������� !��� � ����

�	������ ��	�
 �� �	�� 	
 ��� ����	�
������ ����� ����� �	 
������ ���
��


�	������� ����
����������� !��� �	�	��
	�	�� ������� ���!��� ��� �!	 ����	�
������� ����� ������ �������� !��� ���
�������� ������ 	
 ��� ������� ��� ��	���
��� ������ ��	����� �	 
�� �� ����	�����
��	���� �	������ 	
 ��� ���������
��	�
� ��%�
����������� &����"����$ �
�	������ �	������	� 	
 ���� ��� !���� ��
� � ��	������ !�� �������
�� ���� !���
���� ��	���� �������'�	!� �	 	���
����� ��������� ��	�
� �����(��	��������
��� ���������� ������� 	
 ��� �������	����


���� !��� ���������� ������ ������ ��
��
������ �� �� ���������� �����
����
���
� �� ��� �) *+& �
������ ,�����	�
����� ���	����	� 	
 ��� ��������� 	

�	�� ������ !�� �������� �� ����� �����

	� ��� �������	������� ��� �!	 
	� ���
���
���������� �� ��� 	
 ������ )-./
�	������ ��� �������� �����	����� 	

�	�� �	�
	��� 
������� ��	! � ���	��
��
������� 	� ��� ������ 	
 ��� �������
)	!����$ ��� ��	����� ������� ���
�����
�	�� ������	��� ����
����� �������	���
� ��! �
���
�����	� 	
 ��� ���	����
�	�
�������	� 	
 ��
���	�������$ ����
�� ������������$ ����	������� ���
���
���������� �� ����	����� �	������
!��� �	�� �	���������� ������	���


&
�'����� ��������� ( ��������� (
����	������	������ ( ������	�����
���	����	� ( �	������� ( ��
���	�
������� ���������


)	�����%���	


/���	������	������ 	
 ������������ �	������� �	�������
!�� 
	������ ���	��������� �� 0����� ��� 1��������� ��
�2%����� �	
	�	����� ��������� 	
 ��������� ��� �� ����������
�� � ��

������ �� ��� ������� ��3����� 	
 	�� ����	�����
!��� ���
��� �	 ��� 	���� ����	���� 	
 � ��������� #� 	���� �	
��	! ���� ��

������$ ���� ���� 	
 � �������� ���� �	����� 	
 ��
����� ����� ��

����� ��������$ ���� ��	��� ����� �������
��� �

��� �� �	�� ������� � #� �24�$ 5����� ��������� ���
�����	��������� 	
 �	������� �� ����� ��	���� ������� �	 ���
��������� 	
 �����������(� /���	������	������ 	
 �	�������
	����� !��� � ����	����� !��� ���� � "��� 	
 ��3�����
��
	�����	� �� ��������� ��	�� �� ������������ �	��� �	 ��
���� !��� �!	 ��

����� ��	�"��� ��	�
�� 6�� ������	��� ��� �
��	�"!��� 	��������	� !��� ���
��� �	 ��� ��������� ����$
!������ ��� 	���� ������	��� ��	!� ��� 	

	���� ��������
����� �

�	�������� �!���� ����� �
��� ��� ���	�������


������
��	� 	
 ����	������	��������	� 	
 ��������� ��� �	�
�������$ ��� ��� ��������� 	
 "�	��$ ��� 
���� ��������� 	
 �
�	
	�	������� ������ ��������� $ 7� ��� �	������� "�	��8� !��
�������� �� 5������ �� �� �� �299 ��� �292$ ���
��������� 6��
��	�
 ��
	���� ��� 
���� ����
�� 	
 � �	�
������ ������	��
�
������ ����	������	����� �������
�	�������� ��	������ � ��
�22%$�%$ 4� ��� � �	
	�	������� ������ �������
�	�������� ������
���� * �� �228� �0����� ����%$ 9�


��� 	�:��� � ��� ��� ����	� ����� ������ 
�	� ��

�����
��3������ 	
 ��� ���
�	������ ��	�
 ��� ��� ����� ����	��
����� ��	�
� 	
 ��� !����$ ������������ �	��� �	 ���
	������� ����� ��� 	��������	� 	
 ��� !���� �� �� ��� ��
��

��� �� ��� ��3����� 	
 ��� �	������������� ;��������� �� ���
	��������	� 	
 ��� ���
�	������ ��	�
 ��� ��� ����� ����	��
����� ��	�
� 	
 ���� ����	������$ ��� �������� * ���	 
	���
�!	 ������	���� *� ��� *��� � #� �	�� �����$ � ��� *$ ���
����	������� ��� ��� ����� ��� �	� ������ ����������$ ���
�
��� ��� 
	�����	� 	
 ��� ���������� �	�� ����� ��
���
�	������� 	���� �� ����	������	�����


��� ���	�
	����	� 	
 ���
�	������ ����� ���	 ��� ����	�
����� 	
 ���������"�� �	������� ��� ��������� �	� 	���
������� �� �!	 �����	��	���� 	
 ���� �	�
	���$ ��� ���	 	

���
� ������ ���
�� �

�	��� �	 ����� 
��
������� �����������2�


6!��� �	 ����� ���	���� �������$ ���
�	������ 
�	�	�� ��� ��


��� -�	
� ;�� 0� <=����$ ;�
���/���� /� &�����$ ;�� ��+	���$ ;�� �� 5	����"�
>�"���? �#������� 
@� 6��������� /����� ��� A�	������
B��������C� A	��$ D�������;	���"�5��� �$ 8(� � A	�� �D�������
0��E ��72�  9�4(8%% 
,����� E �	�����F�����	�����


���� �����


G 1#.,H�</) <����� D��)$ ;�%278� 1�������$  III I274�%8(2JIIJI%I2��%47 K �4�8IL�8IJI ����� ��	� 
� *+++$ �$ *	� 2����







�%47M�%9 


����� ��	� 
� *+++$ �$ *	� 2 G 1#.,H�</) <����� D��)$ ;�%278� 1�������$  III I274�%8(2JIIJI%I2��%48 K �4�8IL�8IJI ����


���	��� ����������� �� ���� ����� ���� �� ��� 
������� 	

����	������ 
�	�	��� ���� ������� ����������	� ������	�� ��
��� ���
�	������ ����	��� !��� �������� ��"������� ��������4�


� ������ 	
 ����������� ��
���	������� ���������� 	
 �	��
������ �	
	�	����� �	�
������ ���� ������� ���� �����������$
���� �� �(��	�������$��I� �7��	�������$��I� ���� ��	�������$�4� ���
������� � ��������������� ��� 
���� ����
�� 	
 �� 	���		��
�	�

��	 ������� ����	�������4$ � � ��� 
�����������(� !�� 
��������
�� �22%����� ��� ������	��
�����	� 	
 ����� ���� �!	 �	�
	����
!�� �������
��$ �� !�� ���� 	
 ��� ������������� �	�
	���� �
��� *���7�


1� !��� ���������� �	 ��� !��� �

��� � �������	� 	
 ���
������ ������ �� �	�� �	�
	��� 
������� !	��� ���� 	� ���

��
�����	� ��� ��������� 	
 ����� �	�
	����� ��� ���������
	
 ���
��������� ������� �������	������� ��� ���
����������
!��� �������������� ������ ����� ������� �� ��
	����$ �	������
!��� ����� ������	��
�����	� ��� ����� ����	
����� 
�	
������
�� � 
�����	� 	
 ��� �	�� ���������� �	�
	�����	��� �	������

	���� �� ��	���� ����������8�


�
����� �	� ,��%�����	


��	��
��� �� ������������	
� -� M . E ��� ������� ������� 	

��� � ��	������ �$ !���� ������� ���
�	������ ��	�
� �� �	��
��� ���� ��� ��� !����$ !�� 
��
���� ���	��� � ���������
��������� ������	� ����� 	� �	���	��� ���
��������4�


������&	������� -� M . !��� 	������� �� ����� �$������	�	���
"���� ���� �	������� � M �I ��������� ��	�
� �	 �	����� ���
�!	 ���
�	������ ����	���� �	��������� 5	����	�� 	
 � ��� ���
����	���� /� M . !��� ���������	���� ����� �	 � ���
����	�
	
 
	������� ����	���� �� ;+0 �� 8I �/ �

����� ������	�
�	�����	�� �5����� ��� #
 ��� ���
������� ����� 	��� 8I �/ �
����������	� ������	� 	
 ��� ����	������ *) 
�	�	�� ��"��


������%� �	 0
���	� �
� �������� ��
����
��� ���	�	�����	
����������� ���  	�!����� �	������ �
� "���	������# ��	
$��%�#
#��
� ��	 ��
	���
����� �
#������&��� �
���	 ���!
��
'�� ��	 $�!��� 
�	�	  	����������� �
� ����������
���	��
 
�(���&����
�)�*�	������ �
� �
��	 ���&����
�#	���� 
� ��	
$���� ��� �
��	 +�
��	�� 
� ��
& +�	�� �
� ������#��
,�
#����������
����#��'�	�
����#�� 
��	���������	 �
����-
�
�	�. +���	�� ��
	��� ����������� �
� ����	���
���
�� ���#��
 	����� !+
����� ��	 $���� ��� ��� ��
& 
� �	%��	��
'��
$�������� #��
���� +�	���� �
�� 
��	���������	� �
�����
�-
	��# �
� ��������� �.�-�
�	��������� ��� ������#
��� ��
-
	���� �
���&����
��*��������� �
� /� �
��	 ���&����
�#	����

� ��
��� 0��	������������� &��	�� !�  	�!������ �
�
������#��  	����� !+
����� ��� ��
��� 0��	�������� 1�
��	 ��	
� ��	  	�!����� +�	 �
�� $������ ��	 $�������� �
�
��	!�	 +�	�����	 2������%�#� ��	  	���� !� �����������
����� 0�������#	����� ����%�� �
� ��	!����  	����. �
� �
���	

� �
���  	�!���� �	������ +�	��� ������� 1� 3�#�����! ��!�
+�	 �
�� �	&��#	�
��� ��'������ 4�	����&��# '�� $���� ���
��
& ��� �
�#����!�� �*��������� ��#�	 �
� ��	 �
��	 0�����-
��#	���� �5#�
��. +���
 �
� �
���&����
���-������� ���-
������ �
� ��	����	����� 4�	%���	��#�� ��	 ����������� ��	��
�
� ����
��
�	�
��� $������ ��	  	������%�#� ������� ��-
���� �
��	 �
���	�� 4�	%���	��# ��	 ��&�	������� 6���&���-
'�	���
����#�� ��	 7	������ ��� $������
���������� ��	��
�6-80�-�����	�����
� #�!�
#� +�	���� �
�� �����
���	��-
�	�����# ��	 �������� ��	 ����������� ���  	�!����� ������

� ��& 9%���� �
����� ��
	���	 67:�-�%���� �	&��#	�
�� ��	��-
#�&��	� +�	���� �
� �
	����	�
��	�#	���� ��
��	 ��	
�� '��
���	���������� !�
#�� �
�� ���	�� ��� ����
��
�	�
��� $�-
�%�#
#��
� '�� ��	 /�+�
�
#�� :%�#� ��	  	���� 
� 0�������
�
� ���!
&
���
�� ��	 ��������� 2��&
#�	��
�� '�� ���������
��� ��������� +
	� �	%!
�
�	�. ������ +
� �
� 8���������	
��	  	�!����� ��� ������������


0����� �� � �&	������ � ��� � ��������� *� 6�:��� ��� ����	� ������ 6��������	�� 	
 ��� ���
�	������ ����� �� ��� ���� ��� ��� ����	������ ��� ��������� ��
���� ���	!��







���� ����� 0� <=���� �� ���


G 1#.,H�</) <����� D��)$ ;�%278� 1�������$  III I274�%8(2JIIJI%I2��%4% K �4�8IL�8IJI ����� ��	� 
� *+++$ �$ *	� 2����



����$ �	 � �	���	� 	
 ��� ������	� �	�����	�� �� ��
	����� 
	�
��� ����	��������� ����������	��


��� ������ ������ 	�� �	 �� �����"���� ���� �  M %7N� ��
�	�� 	
 ��� �������� ������	��� 5��� 
�	����� !��� ������
���
�� ��� �	�	����������� �	�	��	�	� ��	������ ��� ���
������������� ����	�	� ��	���������%� ��� ����� ������ 	
 ���
��
�����	������� ��"������� ������ �	�� �	� ��	! ��������
�

���� 	� ��� ������ 	
 -� M .� ��� ������� ������ 	
 8 N ���
%7N ��� 	������� �� ����� �$9�����	�		����� ��� �$(�
����	�	
�	
��� �� �������� ������ ������ ��� ��� �	!�� �����
	
 ��� ������ 
�	��� �	 �� :��� 	�� ��������� ��	�
 �	 
	�� �
�������	������ - .���4� ���� ��
����� ���� ��� ������ �����������


	
 ��� �������� 	
 ��� � ��	������ � �� 
������� ��� ��� !����
�	����� ��� ������ 	� ��� ����� ��� ������ �������� �� ���
������ 	
 ��� ������ �� �	�
	���� -� M . ����� �	 ��� 3�����	�
	
 !��� �

��� ��� ����� ������
��� 	� ��� �	����	��� ��� ������
���	���� 
���������� 	
 ��� !����$
!���� �� ������������ ��� �����
��	����� �	�������� �	������� �	
��� ����� #� ��� �) *+& �
���
���� 	
 ��� � ��	������ �$ ���
)� ��	� ��	!� � �����
���� ���
�
�������� �	 ��� 
��� ���� ��� �	
��� ��
������ 	
 ��� �������
����� 	
 ��� �	�� !���� �0���
���  ���2
$ �9� ��� )� ��	� 	
 ���

��� ���� �

���� �� � ������� ��
�� 9� 8$ !������ ��� ���� 
�	�
�	� 	
 ��� ���� ���	�
	����� ��
��� � ��	������ � ��	!� � ����
���� �� �� %�74� #� ��� *+&
�
����� 	
 ��� �������	�������
-� M . � ������� ���	 �

���� ��
��� ������ 
����O ��� �����
����


���
� ��������� �������� !��� ���������� ����� ������� *6,
��
�������� ��	! ���� ���� ������� �� �	� �������� �	 ���
��	
������� 
�	�	� )�$ ��� �	 ��� !����� ;�� �	 ��� ���� ��	��
������ 	
 ��� ������$ 	��� ����� ��������� ��	�
�$ �� -� ���

�	�	� �

���� �� � ������� �� �� 7�28�


� ���	�� �����
���� ���
� �� 	������� 
�	� ��� ������� ����

�	�	� )� ��	����� (
� 4�% M 4�9 )�� 	
 ��� �������	�������
!��� �	���� ������� ����� % M �IO 0�����  �� #� ��� ���� 	
 ���
�������	������� !��� ��	���� ������� ����� ( M 8�$ ���� )�



�	�	� �	�� �	� ��	! ���� � ���	�� ���
� �	 ��� ������ 
����$
!������ ��� �	������ 	
 ��� ������� ��	

�� 
�	�	�� 5�� ��� 5� 
�

��� �� �� %�%8 M %�I2 �(
� 9�% )��� ���� ����� �	 ���
�	������	� ���� ��� �	����	��� �� !��� �� ��� ��������	����

���������� 	
 ��� !���� 	� ��� ���� �� ������������ ��������
!��� ���������� ������ 	
 ��� ������� ��� ���$ �����
	��$ ���
������� ����� 	
 ��� !���� ����� � ���	���� ��
������ 	� ���
�������� ���
� 	
 ��� )� 
�	�	� �0�����  �� ���� �

��� ��� �
��

����� ��
������ 	� ��� 
�	�	�� )�$ )� ��� ��� �������
��	

�� 
�	�	�� 	
 ��� ���� !��� ���������� ��� ��� �	 ���
���������� ����� 	
 ��� !���� 	� ��� �����


��	��
��� �� ���1�
��
��	
� 2� M 
 E A������
�	�������� ������
���� * !�� ����������� �� ����� ��� ������������������
������	�� #� ����	�� �	 ��� "�	!� ��������� ���������$ ���

	�����	� 	
 �� 
�J��� ��� �� ���J��� ��	��� �� 
	������ ����$
��� 	��� ��� 
�J��� ��	��� !�� 
	������9�� *	 ������	������	�
	� �3��������� 	
 ��� ��	���� 	
 * ��� ���� 	�������$ ����� ���
���������	� ��������	����	�� 	
 ��� ����� �� �������� �� ���
����� ����	���������� �������9� �� ����	�	�� 
�	������ �� 
	�
��� �������	������� -� M . !�� ���� 
	� ��� ��������� 	
 ���
���
���������� 2� M 
� ��� ������	������� ���������	� !��
�������� �� ��� ��� 	
 �	�	�	�	�� �$������	�	��"����
/� M 
 �	�������� % M �I ��������� ��	�
� �5�����  ��


��� ������ �������� !��� ���������� ������ 	
 ��� ��
����
��	������� ��"������� ����� ������  �� ��� �	! ����� �8N� 	

2
 �������� ���� ��� �	!�� ����� 	
 ��� ����� ������ �� ���� % ��
���� ������� #� �	������ �	 ��� �������	�������$ �� ������	����
���� �������� 	
 * �	!� �	 	�� ��������� ��	�
 ���	�
	�����
�� ��� ������ !�� �	� 
	������� B���"� ��� ���
�	������ �����


5����� �� 5�������� 	
 ��� �������	������� -� M .�


����� �� H����� 	
 ��� �������	������� -� M .� �- � ��� - . ��� 	��� ��������
�� 0�A�+5��


��� ������N�


-� �I  �
-� 2  (
-% 9 8 
-� 4 8 
-
 % (2
- � 8 8I
-� 7 7I
-� ( %7
- �  M��4�


-. � M��4�


0�����  � .������� ���������� �����
���� ���
� 	
 ��� �	����
	����� !���� 
�	�	� !��� ���������� ������ ��� 	
 ���
������� �� �) *+& �
�����$ �� �����
���� ���
� �� � 
�����	� 	
 ���� 0	� 	���� ���	�
��	�� ��� �����







&	������� ��� -���������� �%47M�%9 


����� ��	� 
� *+++$ �$ *	� 2 G 1#.,H�</) <����� D��)$ ;�%278� 1�������$  III I274�%8(2JIIJI%I2��%44 K �4�8IL�8IJI ����


5�����  � 5�������� 	
 ��� ���
���������� 2� M 
�


	
 �$ ����� ����� �� * ���� � �	�� 
���� �������� �	 ���� 	����
������ �� ��� �������� �������	����	� 	
 ��� ������ 1�
�����
	�� 	������� � ���	�� �	�������	� ���!��� ��� ������ 	

��� ���
���������� ��� ��� ������ 	
 ��� ����	�	��"���
��
�	����


3	�	����
1������	 �	� %����1��%�� 1��1
���
� �� %��1��	��
-� M 
� -� M �� 2�� 2 %� �	� * E ��� �	����	��� ��� ��������	����

���������� 	
 ��� �������� 	
 ��� ����������� �������	�������
��� ��� �������	����	� 	
 ��� ����� 	
 ��� ���
����������
��������� �� ��� ������ ��� 	
 ��� ������ ���������� ���� �����
�	 ��� 3�����	� �� �	 !������ ����� �� ��� �	�������	� !��� ���
����	
����� 
�	
������ 	
 ��� ����	������	�����


�����
	��$ ��� ��������� 	
 ��� �������	������� -� M 
 ���
-� M� !��� ������	��
������ �� )-./ 	� � P/�������� 6;Q
�	�������2� ��� ���	���	����� 	
 -% M 
 ��� -� M � ��	!�� �
����� �������� ��
�����	�� ���	�� �	�
���� ���	����	� !��
	������� 
	� -� M �� ��� ��
�����	� 
���	�� � ��� ������ !���
���������� ������ 	
 ��� ������� ����� ��� ���� �	�����	��
��� !��� 
	��� �	 �� �� �� ( M  �(I ������ (�� #� ��� ��
����
��	�� ��� ����������	��� !�� ������ 
����� )-./ 	� /��������
6; 	
 ��� �	
	�	������� ������ ���
���������� 2� M 
 ��� �	�
���� �	 � �������� ��
�����	�$ �� �	������ �	 ��� �	�
����
���	����	� 	
 ��� � ��������� *� )����$ ��� ��
�����	� 
���	��
� ��� ������ ����� ����4 M ���2�� )	!����$ !� ��� ������� ��
��� ������	��
�����	� 	
 ��� ��I�
��������� 2� ��� ���
�9�
��������� 2%� #� ��� ����� ��� ����������	���� !���
������ 
�����


��� /; �
����� 	
 ��� �������	������� !��� ��������
�� �$�$�$($($(�����
��	�	� �
�	
��	� ��� ��	�� 	
 ���


���
���������� �� �$�$�����
��	�	�����	�� ��� /	��	� �

����
	������� 
	� ���� 	
 ��� ������	���� ��� ����	� ������ 	���
��� !�	�� ����	� 	
 ��� �
������ ��� �	��� /; �
����� 	
 ���
�������	������� ����� �� �������� �� ��� ��	����� ����	� ��
�24 M  � ��� �� �������� ��� �� 	������� �� ��� �
����� 	

��� ���
���������� ��  I2 ��� &����"����$ ��� ��������
�����	����� 	
 -� M 
$ 2� ��� 2% ��	!�� /	��	� �

���� !���
���������� ��������� �� ��� ������ 	
 ��� ���
����� ������ ��
��������� �0����� ($ ����� (�� #� �	�
����	� !��� ��� ��������
�����	���� 	
 ��� ������������� ������	���� 	
 � ��� *$ ���
/	��	� �

���� 	
 -� M 
 ��� 2� ��� 2% ��� ���	 ����������7� ���
/	��	� �

���� 	
 ��� ����7��	������ -� ��� ��� ����(��	������
-�$ !���� �	����� ���� ��	�� �������$ ��� ����� ������ ���
��	! � ����	���	��� ���
� 	
 ��� ������� �0����� (��


/������$ ��� �	�	�	�	�� ������� �� -� M 
� -� M �$ 2� ��� 2%
���� �� ��
��� 	� ��� �	�
	�����	� 	
 ��� �������	�������
��� ��� ���
���������� 	!��� �	 ������ ��� ������	���

���	��$ ��� �	 
�� ����� �� ������� �� ����� ���	�������
��
������	� 
	� ��� ��������� �������$ �	� �� � 
�������	� 	

��� �������� 	
 �	
	�	����� ��������� 	� ����	������	������

	�������


�����	�
	� �� �������
 %�	���������	 E ������� I� ��������� ��
�2%( �	 ��������� ��� ���	���� �	�
�������	� 	
 ��������� ��
��� 
	��	!��� !��E �� ���� ���� ��� ��	�� !��� ������� ���
���	�� ������� 	���� �� ��	��� ���	����� �	 ��� /#- ������
����� ��	� 
���� ���� �	 �� 
����� 
��
����������� �� 
��
�
��� 
�	� ���� 	���� �� 
	������� �

����� ����� ����� 
	�
����� ������ �	�
	���� ��� ���	���� �	�
�������	� 	
 ���
��������� �������� 4 �� 0����� 7 �� � �
 � ��� ������ 
��	����
���� A�


���� 
	���� ����	� �	�� �	� ��"� ���	 ���	��� ��� ��������
��� ����� ����	� 
	� ��������� �� ����� �	�
	����E ���
��	�"!���J������	�"!��� 	��������	� 	
 ��� ����	������ ��
��������� 	� ��� !���� �� �	��������


/����� �	�
	���� ��� �� 
������������ ��
����� ��
�������$ �� ��� /#- ������� �� ���	 ������ ��� P�������� !����Q
��
������ ������� )������ ��� ��������� ����� ��� �	������
��	� 	
 �� ����� ��� � 
	��� ����	� �0����� 8�� ��� �	�������	�
	
 ��� �!	 ����	��$ ���� ���������� � ����� ������ 7 �����$ ��
���	 � ��������� 
���������	� 	
 � ����	������	����� � ��	�
������ ����� �� ��� � 
	���$ �����
	�� ������ ��� P/#-�
�	������Q �� +���	!�� �$��


�����  � H����� 	
 ��� ���
���������� 2� M 
�
��� ����� �N�


2� �I 74
2� 2 (2
2% 9  7
2� 4 9
2
 % 8


����� (� /	��	� �

���� 
�	� �	��� �������� �����	��� �
����� ��� ��
��
����	� 
���	�� ��� 	
 ��� ����	������	���� 	
 �$ -� M �$ -�$ -�$ *$ 2� ��� 2%�


��� /	��	� �

��� ���


� M ��7 ��79��7�


-� �I %9 �� ( �27E%�
-� 2 ( ��(2 �27E%�
-% 9 �I ��8% �2 E9�
-� 4 %  �I( �2 E9�
-
 % M ��79 �2IE�I�
-� 7 9�  �(I �2IE�I�
-� ( 44 ��42 �2IE�I�
* M �7�  �%9 �48E 8�


2� 2 8 ���2 �48E 8�
2% 9 �( ���4 �48E 8�







���� ����� 0� <=���� �� ���


G 1#.,H�</) <����� D��)$ ;�%278� 1�������$  III I274�%8(2JIIJI%I2��%49 K �4�8IL�8IJI ����� ��	� 
� *+++$ �$ *	� 2����


0����� (� /������� �����	����� 	
E �� ��� �������	������� -� M �$
�� �������	������� -��-� ��� -�$ ��� �� � ��������� *$ ��� ���
���
���������� 2� ��� 2%�


0����� 7� ���������� 	
 ��� ���	���� �	�
�������	� 	
 ��� ���������
�������� 4 �

����� ��� /#- ����� 
	� ����� ����������


0����� 8� ;�����
��	� 	
 � ����� ����� �� ����� ��� � 
	��� ����	��


1� ������ ������� �� ����������� ����	� 
	� ��� �������
���� 	
 ��� ���	���� �	�
�������	� 	
 �	
	�	������� ������
��������� ��� ����	������	����� �	������� �� �
���
���� ���
	��������	� 	
 ��� ����	������ 	� 	
 ��� !���� ��� ����� ���
/#- ������	�	�� ��
���� ��� �������	� 
�	� ��	��$ 	� ��	�
�
!��� ������ 
��	���� �	 ��� 	��� !��� �	!�� 
��	���� ��"��� ���
��	����� ��������� #� ��� ���
�	������ ����	������ !����
�0����� ��$ ��� ���
��� ��	� ��� ��� ������� 
��	���� ��� ���
������	����� ����	��� ��	� ��� ���	�� ������� 
��	����� ���
���� �	��� 
	� ��� ���� !��� ��� ��	!� 	��������	�$ ����
	��$
�	������ � ��� ��� �	�
�������	� �������� �� 0����� �� #�
���������$ 	�� 	
 ��� ����	������ ��� �� �	�������� �� ���
����� ����	� ��� ��� 	��������	� 	
 ��� ���	�� �� ��� 
	���
����	�O �����$ �������� * �� 0����� � 
	������� ��� ��	!� �$�
������
�����	�� #� ����	������	����� �(��	������� !��� 	��
	������� !���� �5O 0����� %�$ ��� 	��������	� 	
 ��� ���� ��
����� �� ��� ���	�� �	� 	������� !�����


0����� %� ���������� 	
 ��� ���	���� �	�
�������	� 	
 ����	������	�����
�(��	��������


<��!�� 
�	� ��� 	������� !����$ ��� ���� 	
 ���� !��� ���
���	�� !���� ��� ��� ������ 
��	����$ �����$ �(��	������ 5 ��
��
��������� #� 	�� �(��	������� 6 �0����� %� !��� �!	
	������� !����� ��������� ��
������ ���	 ��� ������	�����$�  �



�	� ��� 
	��� 	
 ���! 	
 �	�� !����� ��� ���	���� �	�
���
�����	� ��� �� �������� �� ��� ��	�� ��������� ������$ �����$
!� 	������ �!	 �����	����� ������ �(�&	������� ��$�� 6� ���







&	������� ��� -���������� �%47M�%9 


����� ��	� 
� *+++$ �$ *	� 2 G 1#.,H�</) <����� D��)$ ;�%278� 1�������$  III I274�%8(2JIIJI%I2��%42 K �4�8IL�8IJI ����


��$�� 6� ��� ������O ��� ��$�� 
	�� 6% �� ���������	������ ���
�� ��� ��������� �	������ ���� 	
 �������� ������


��� ��
������� 	
 �

����� /#- ����� 
	� ��� ���������� 	

���	���� �	�
�������	�� �� ���� �	������� �� ���� ��� �	�����
���� �!	 ��	�� ��� �	� ����������� ��� �	������ ���
	������

	� ��� ��������� 	
 ��� �	������� ��� ��	�� !��� ��� �������
��� ���	�� ������� 	����$ 
	� ����
��$ �� ��� ����	����� 7 	

5������� �	
	�	������� ������ �������� �0����� 4� ��� ���
	����� ��	�� � ���  � ��� ����	�����	� 	
 �� ������	���
	����� ��	� ���	 ��� 
	������� ����� ��+ �� 0����� 4� ������
��� ������ 	
 ��� ���	���� �	�
�������	� 	
 ��� ��������
�	����� � ��� ��� ������� ���  ��� ���	�� ������� 
��	�����
!���	�� �������� ��� ������� ����������	� 	
 ��� 
��������	�
���� ��	�
�


0����� 4� +���	����� 7 	
 5������� �	
	�	������� ������ �������� ���
����	����� �+ !��� �� ������	��� 	����� ��	� �� ��� 
	������� ������


��� �������� �	���������� ������� ��� ���	���� �	�
������
��	� �	��������� ��	�� !��� ��������� ���	� ��
������ �	 ���
��������� 	
 ��� �	������� #� !	��� ���� � �	�� �	��������
��� ��
���	� �

�	��� �	 ��� � �	�� ���������J
�	
����
������� �	���������� ���� ��"�� ���	 ���	��� ��� �	������
�	������ ��������� 
	� ����������


��	%�����	


��� ������� 	
 ��� ����	
����� 
�	
������ 	
 �������	�������
��� ���
���������� ��
	���� ���� �	�������� �	 ��� ������
�������� 	
 ������������ ������	�"�� ������ �	�������$ ���
��������� 	
 !���� �� ���������� �� ������� ��3�����
��
	�����	�� ��� �	�
	�����	��� ��� ������ 
�	
������ ���
��
������� �� ��� ������ 	
 ��� ������ ���$ �� � �	���3�����$
���� �	 � ������ ��
������� 	� ��� �����
���� ���
� �� ���
�) *+& �
����� �� !��� �� ��������� �	��
��� /	��	� �

�����
1� ���	 ��� �� ��
������ ����� 	
 ��� ������ 	
 ��� ���
�����
������ 
	� ��� ��������� 	
 �	�������� ������� �������	�������
- ��� ���
���������� 2$ ��� ��	����� ������ ����� ���� (
���	������ 	� ����  ��� � ���������� �� ��� 
���� ���� ��� ����
% �� ��� ���	�� ����� 1� ��� ��������� ������������� ��� ��	
�

	� ��� �

������	� 	
 	���� ��
�� 	
 �������$ ���� �� �������
���� ��� ����������� 	� �	����� �
���� ��	�
�� ��� �������
��� �������	������� ��� ���
���������� !	��� ���� ����
��	���� ���	�	
�	��� ��	�
 �� ����� ������� ���� �����
�

��� ����� /; �
������ � ����� ��� �	�� �������� �
���
����


��	� 	
 ��� ��������� 	
 ������������$ ����	������� ���
���
���������� ��� ���� ��������� ����� 	� ��� �������� /#-
������


3�1
���
	��� �
%���	


��� �	������ !��� ��������� 
��	� �	 ��� ��� ��� 	���� ��������� !��� 	
 ���
���� �	�������� 3������ ��������� ��� ���� �� ��������� ��� � ��	������ �
��� ��� � ��������� * !��� 
��
���� �� ��
	���� 
����	������4$ 9� �$�I�
����	�	������ ���������$ �$2�����	�	�	���� ���������$ �$9�����	�		��
���� ���������$ �$4�����	�	��
���� ���������$ �$%�����	�	������ ����
������$ �$8�����	�	
������ ���������$ �$7�����	�	������ ���������$ �$(�
����	�	
�	
��� �0��"��$ �$ �����	�	������ ���������$ �����������	�
���� ���������� ,�������� ��������E ���������� 
��������� 	
 ��� >�"���? �
#������� 
@� 6��������� /����� ��� A�	������ 	
 ��� B��������� 	
 A	���
0�A�+5E /	���
� �) �>���	� ����������$ +����������$ ������E ������	�
����	�����	�	�� +�.;#��60E +�.;#��	
5
��, �+���	����$ +�������
����$ ������E 2�����	���������� 	�  $8�������	������	�� ����� �)$ �(/ *+&E
�+7II +)�$ 	� ;&R8II +)�$ A��"�� ������������ +���������"
D��)$ >���������$ ����������	�E ��� ���
	����	��� /;�5
����	�����E
S�5/6$ S�4 I 5
����	�����$ �.��	�� ��� ;����������" D��)$ D���
������


0
	
��� 1��%
���
 ��� ��
 ��	��
��� �� ��
 �����
� ������������	
� -� M . E
� �&	������ � ��II ��$ I�I8 ��	�� ��� ����	���� /� M . �I�I8 ��	�� !���
����	���� ��
������� �� ��� ;+0 �8I �.�� �� 8I �/ �	�� �	����	�� !���
���������	���� ����� 	��� � 
���	� 	
  � �	 � ������� ���
����	� 	


	������� ����	���� � 8 ��$ I��9 ��	�� �� ;+0 ��II �.�� 5������� !��
�	������� 
	� ��	���� ����� ����� ������	�	������� ��II �.� !�� �����
��� ��� �	����	� !�� ��������� ����� ����� !��� !���� �4I �.�� ��� 	������
����� !�� ��
������ ��� ����� 	��� *� 567� ��� ����� 
�	���� !�� ����

���
��� �� �	���� ���	���	���
�� �5�6 $ %( M �II ����


0
	
��� %�	�����	� ��� ��
 
	�	����
1������	 �� ��
 ������������	
� E
/	����E /�������� 6; � 8� I�7% �� �����O ������E ������J�����	� �/� M
�� 2%E7$ /% M �� 27E%$ /
$/�$ ��� /�� 2IE�I�O 
�	! ����E ��I �.�����O
���
���E �I �. �8 ���.��$ /) /� J������	�$ 9E���


�����+�������	
 -� E �&� I�%2 ������	�	�������J����� �������$ (IE��O �����
  N � � ��$ I�I�� ��	�� �� � !���� 
	!���$ ��
� �28 �/O �) *+&
�7II +)�$ /;/�($  8 �/�E �� �� � ��$ 2)O �A� /)(�$ ��(9 ��$ %)O /)(�$ ��(2
��$ %)O /)(�$ ��88 ��$ %)O /)(�$ ��8% ��$ %)O /)(�$ ��82 ���$ 9)O
����	���������� /) �$ ��9 ���$ 9)O /) �$ ��99 ���$ 9)O ����	����������
/) �$  � 9 ��$ 9)O /) �$  �(7 ��$ 7)O ����	���������� /) �$ (�( ��$ 7)O
/) �$ 8�9� ��$ �)O �����$ %�(I ��$ (
�)$)�� 4�4 )�$ �)O ���$ %�48 ��$  )O ��$
�����$ %�4% ��$  )O �����$ ���$ 7)O �����$ %�9% ��$ (
�)$)�� 9�% )�$  )O
��������������$ %�2 M 4�(9 ��$ (%)O �������$ 4�8I ���$ (
�)$)�� 4�4$ 4�4 )�$ �)O
���$ 4�88 ���$ (
�)$)�� 4�4$ 4�4 )�$ �)O ���$ 4�92 ��$ �)O 8��A����	
�����	���$
9�I9 ��$ (
�)$)�� 4�4 )�$ �)O ���$ 9��I ��$ (
�)$)�� 4�4 )�$ �)O ���$ 9��2
��$ �)O ���$ 9� I ��$ (
�)$)�� 4�4 )�$ �)O ���$ 9� 9 ��$ �)O ������$ 9�(8 ��$
�)O ������$ 9�8% ��$ �)O 8��A����	
�����	���$ 9�89 ��$ �)O 8��A����	
�����
�	���$ 9�47 ��$ �)O ������$ 9�9 ��$ �)O ������O �(/ *+& ��II�% +)�$
/;/�(J/;(6;$  8 �/�E �� �9��$ �9�7$ �2��$  I�I �/)(�$   �%$   �4$  %�4$  %�2$
 2��$  2� �����	���������� /) �$ (��I ��A� /)(�$ ( �%$ ((�2 �����	�������
���� /3�$ (8�I ��A� /3�$  %��$  %� $  4�9$  4�2$ 77�4$ 78� $ 78�9$ 7%�%$ 72�9$ 72�2
�/) �$ %7� $ %7�8 ������� /3�$ � I�%$ � I�9$ � I�2$ �  �8$ �  �9$ � (� $ � 8�($
� 8�%$ � 8�9$ � %�I$ � %��$ � %� $ � 4�7$ � 4�8$ � 4�%$ � 9�I$ � 9� $ � 9�%$ � 9�2$
�(I�4$ �(I�2$ �(��I$ �(���$ �(��($ �(��4 �/)�$ �( �7$ �((�9$ �(7��$ �(8��$ �(8�7$
�(%�7$ �(2��$ �(2�%$ �7��($ �78�4$ �7%��$ �7%�7$ �8 �7$ �8(�7 �/3�$ �%8�I$ �%8��$
�%8�7$ �%8�9 ������ /3�O 0�A�+5E �J! E �24 �2 �0�� ������ �24 �4��


����7�������	
 -� E �&� I�8� ������	�	�������J����� �������$ 7IE��O �����
 (N � ( ��$ I�I� ��	�� �� � !���� 
	!���$ ��
�   % �/O �) *+&
�7II +)�$ /;/�(J/;(6;$  8 �/�E �� ��4 ��$ 2)O �A� /)(�$ ��99 ��$ %)O
/)(�$ ��92 ��$ %)O /)(�$  �II ��$ %)O /)(�$  �I8 ���$ 9)O ����	����������
/) �$  �7� ��$ %)O /)(�$  �7( ���$ 9)O ����	���������� /) �$  �%I ��$  )O
/) �$  �9� ��$  )O /) �$  �98 ��$ 7)O ����	���������� /) �$ (�%% ��$  )O
/) �$ (�%9 ��$  )O /) �$ (�4 ��$ 7)O /) �$ (�9I ��$  )O /) �$ (�97 ��$
(
�)$)�� %�4 )�$  )O /) �$ 7�I( ��$ (
�)$)�� %�% )�$  )O /) �$ %��I ��$
�)O �����$ %�4 ��$ (
�)$)�� %�7 )�$ �)O ���$ 4� ( ���$ %)O �����$ 4�(� ��$
(
�)$)�� 9�7 )�$  )O ��������������$ 4�74 ��$ (
�)$)�� 9�7 )�$  )O �������
��������$ 4�8I M 4�4� ��$ (9)O ��$ ������$ ����$ ������$ 4�4 ���$ (
�)$)�� 4�9$







���� ����� 0� <=���� �� ���


G 1#.,H�</) <����� D��)$ ;�%278� 1�������$  III I274�%8(2JIIJI%I2��%9I K �4�8IL�8IJI ����� ��	� 
� *+++$ �$ *	� 2����


%�7 )�$ �)O ���$ 4�22 ���$ (
�)$)�� 4�4$ 4�9 )�$ �)O ���$ 9�(8 ��$ (
�)$)��
4�9 )�$ �)O ���$ 9�(4 ��$ �)O ���$ 9�82 ��$ (
�)$)�� 4�4 )�$ �)O ���$ 9�%I ��$
�)O 8��A����	
�����	���$ 9�48 ��$ �)O 8��A����	
�����	���$ 9�98 ��$ �)O
8��A����	
�����	���$ 2�I( ��$ �)O ������$ 2�(% ��$ �)O ������$ 2�87 ��$ �)O
������O �(/ *+& �%2� +)�$ /;/�(J/;(6;$  8 �/�E �� �9�8$ �9�2$ �2�8$
 I�I �/)(�$   �4$  (�I$  8�9$  8�2$ (7�%$ (7�4 �����	���������� /) �$ (��7 ��A�
/)(�$ (8�7 ��A� /3�$ 78�I$ 74�� �����	���������� /3�$  8�I$  %��$  %�7$ ( �4$
( �2$ (7� $ (8�I$ 72��$ 72�% �/) �$ %7�9 ������� /3�$ � (��$ � (� $ � 8�8$ � 8�2$
� %��$ � %�($ � %�%$ � 4� $ � 4�4$ � 4�9$ � 4�2$ � 9�8$ � 9�2$ � 9�2$ � 2� $ � 2�7$
� 2�4$ �(I�7$ �(���$ �(�� $ �(��%$ �(��2 �/)�$ �((�9$ �(7� $ �(8�7$ �(8�2$ �(%��$
�(4�I$ �(2� $ �(2�%$ �7��2$ �7(��$ �78� $ �7%�($ �7%�%$ �7%�4$ �72�($ �8 �8$ �8(�%
�/3�$ �%8�I$ �%8��$ �%8�7$ �%8�9 ������ /3�O 0�A�+5E�J! E �282�I �0�)�� O
��������� �������� ����� �N� 
	� /� 2)�( *%695 T / )7/�7 T /9)�%67


��289�%�E / 4(�24$ ) %�28$ * (�% $ 5  �4%O 
	��� / 4(�(9$ ) 4�I%$ * (�28$ 5
(�II�


����6�������	
 -% E �&� I�87 ������	�	�������J����� �������$ 7IE��O �����
8 N �%4 ��$ I�I(7 ��	�� �� � !���� 
	!���$ ��
� �2( �/O �) *+&
�7II +)�$ �;4�;+0$  8 �/�E �� ��(I ��$ %)O /)(� $ ��( ��$ %)O /)(�$ ��(9
��$ 2)O �A� /)(�$ ��%� ��$ %)O /)(�$ ��4% ��$ %)O /)(�$ ��9 ��$  )O /) �$
 ��9 ���$ 9)O ����	���������� /) �$  � 2 ���$ 9)O ����	���������� /) �$
 �88 ��$ 7)O ����	���������� /) �$  �89 ��$ 7)O /) �$ (� � ��$  )O /) �$
(�(2 ��$  )O /) �$ (�8� ��$  )O /) �$ (�8( ��$ (
�)$)�� %�% )�$  )O /) �$
7�(% ��$ (
�)$)�� %�4 )�$  )O /) �$ 8�49 ��$ �)O �����$ %�(7 ��$ (
�)$)��
4�4 )�$ �)O ���$ %�29 ��$ (
�)$)�� 9�% )�$  )O ��������������$ 4�I2 ��$  )O
�����$ 4��� ��$  )O �����$ 4�� ��$  )O �����$ 4��( M 4�(9 ��$ (9)O ������$ ��$ �����$
4�78 ���$ (
�)$)�� 4�4$ 4�4 )�$ �)O ���$ 4�8% ���$ (
�)$)�� 4�4$ 4�4 )�$ �)O
���$ 4�97 ��$ (
�)$)�� 4�4 )�$ �)O ���$ 4�22 ��$ �)O ���$ 9��2 ��$ (
 �)$)��
4�4 )�$ �)O ���$ 9�(� ��$ �)O 8��A����	
�����	���$ 9�(7 ��$ (
�)$)�� 4�4 )�$
�)O ���$ 9�89 ��$ �)O ������$ 9�42 ��$ �)O 8��A����	
�����	���$ 9�9I ��$ �)O
8��A����	
�����	���$ 2� 2 ��$ �)O ������$ 2�( ��$ �)O ������$ �I�(2 ��$ �)O
������O �(/ *+& ��II�% +)�$ /;/�($  8 �/�E �� �9�7$ �9�4$ �2��$ �2�8
�/)(�$  (�8$  (�%$  %�%$  %�4$ ((�($ ((�7 �����	���������� /) �$  %�($  %�7
�/) �$ (��( ��A� /)(�$ ((�($ ((�% �/) �$ 74�4 �����	���������� /3�$ 72�%$
8I�%$ % �I �/) �$ %8�($ %8�( ������� /3�$ � ��9$ � 7��$ � 8�2$ � %�($ � %�4$ � %�9$
� %�2$ � 4�8$ � 9�($ � 9�7$ � 9�8$ � 9�%$ � 2�7$ � 2�2$ �(I�%$ �(�� $ �(��($ �(��7$
�(��8$ �(��4$ �( �I$ �( �� �/)�$ �( � $ �( �4$ �(8��$ �(8�($ �(8�4$ �(8�2$ �(%�I$
�(%��$ �(4�7$ �(4�2$ �7��9$ �77��$ �74�I$ �74��$ �74� $ �74�8 �/3�$ �%(�I$ �%7�%$
�%8�9$ �%4�% ������ /3�O 0�A�+5E�J! E �278�I �0�)�� O ��������� ��������
����� �N� 
	� /� 9)�(I*%695 T / )7/�7 T)76 ��277�%�E / 4��98$ ) %�87$ *
(�2I$ 5  �24O 
	��� / 4��% $ ) %�97$ * 7� 8$ 5 (��4�


����5�������	
 -� E �&� I�8% ������	�	�������J����� �������$ 7IE��O �����
8 N �8� ��$ I�I % ��	�� �� � !���� 
	!���$ ��
�  8 �/O �) *+&
�7II +)�$ /;/�($  8 �/�E �� ��7I ��$ 2)O �A� /)(�$ ��8 ��$ %)O /)(�$ ��84
��$ %)O /)(�$ ��%I ��$ %)O /)(�$ ��%2 ��$ %)O /)(�$ ��9� ��$  )O /) �$ ��2 
���$ 9)O ����	���������� /) �$  �I9 ��$  )O /) �$  ��� ��$  )O /) �$  � 7
��$  )O /) �$  �(� ���$ 9)O ����	���������� /) �$  �7 ��$ 7)O ����	�
���������� /) �$  �22 ��$ �)O /) �$ (� 9 ��$ �)O /) �$ (�7I ��$ (
�)$)��
%�7 )�$  )O /) �$ (�% ��$ (
�)$)�� %�7 )�$ �)O /) �$ 7�I( ��$ (
�)$)��
%�7 )�$ �)O /) �$ 8�8% ��$ �)O �����$ %� ( ��$ (
�)$)�� 4�( )�$ �)O ���$ %�9 
��$  )O �����$ %�99 ���$ 7)O �����$ %�27 ��$ (
�)$)�� 9�% )�$  )O ����������
�����$ 4�I8 ��$ (
�)$)�� 9�% )�$  )O ��������������$ 4�I9 M 4� ( ��$ (4)O ������$
����$ ���$ 4�( ���$ (
�)$)�� 4�%$ 4�% )�$ �)O ���$ 4�44 ���$ (
�)$)�� 4�($
4�( )�$ �)O ���$ 4�%4 ��$ �)O 8��A����	
�����	���$ 4�2 ��$ �)O ���$ 4�27 ��$
(
�)$)�� 4�( )�$ �)O ���$ 9�I2 ��$ (
�)$)�� 4�( )�$ �)O ���$ 9� 7 ��$  )O
8��A����	
�����	���$ 9�(9 ��$ �)O ������$ 9�8% ��$ �)O ������$ 9�99 ��$ �)O
������$ 2�I4 ��$ �)O ������O �(/ *+& ��II�% +)�$ /;/�($  8 �/�E �� �9�7$
�2�I$ �2�%$ �2�4 �/)(�$   �9$  7�8$  8�9$  %�8$ (7�4$ (7�2 �����	����������
/) �$ (��( ��A� /)(�$ (8�2 ��A� /3�$ 77�2$ 74� �����	���������� /3�$  9�7$
(8�2$ (9�7$ 79�%$ 72�8$ % �2$ %8�7 �/) �$ %7�%$ %7�4 ������� /3�$ � ��4$ � (�($
� 8�9$ � %��$ � %� $ � %�8$ � 4� $ � 4�7$ � 4�8$ � 4�%$ � 9�($ � 9�2$ � 2��$ � 2� $
� 2�($ � 2�8$ �(I�($ �(���$ �(��7$ �(��8$ �(��2 �/)�$ �( �($ �((�4$ �((�2$ �(7��$
�(7�2$ �(8�7$ �(8�4$ �(%�%$ �(9�8$ �(2�4$ �7��2$ �7(� $ �78��$ �7%�($ �7%�8$ �7%�9$
�8 �8$ �8(�7 �/3�$ �%7�2$ �%8�I$ �%8�($ �%%�% ������ /3�O 0�A�+5E �J! E
�2(I�2 �0�� O ��������� �������� ����� �N� 
	� /� 4)� 9*%695 T /) /� T
/� ) 76% ��2(I�%�E / 4(�4%$ ) %�9�$ * (�%4$ 5  �9�O 
	��� / 4(�8 $ ) %�%7$
* 7�I�$ 5 (� 9�


����4�������	
 -
 E �&� I�(2 ������	�	�������J����� �������$ 7IE��O �����
(2N �(4�7 ��$ I�I ��	�� �� � !���� 
	!���$ ��
�  89 �/O �) *+&
�7II +)�$ /;/�($  8 �/�E �� ��7( ��$ 2)O �A� /)(�$ ��8I ��$ %)O /)(�$ ��84
��$ %)O /)(�$ ��%4 ���$ 9)O ����	���������� /) �$ ��4( ��$ %)O /)(�$  �  ��$
%)O /)(�$  �(I ���$ 9)O ����	���������� /) �$  �7% ��$ 7)O ����	�������


���� /) �$  �92 ��$  )O /) �$ (��9 ��$  )O /) �$ (�(8 ��$  )O /) �$ (�7I
��$ (
�)$)�� %�4 )�$  )O /) �$ (�7 ��$  )O /) �$ (�8( ��$ (
�)$)��
%�4 )�$  )O /) �$ 8�7% ��$ �)O �����$ %�(� ��$ (
�)$)�� 4�4 )�$ �)O ���$
%�48 ��$  )O �����$ %�2I ���$ 7)O �����$ %�2% ��$ (
�)$)�� 9�% )�$  )O
��������������$ 4�I9 ��$ (
�)$)�� 9�% )�$  )O ��������������$ 4��I M 4�(( ��$
(%)O ������$ ��$ �����$ 4� 4 ��$ (
�)$)�� 4�4 )�$ �)O ���$ 4�8% ���$ (
�)$)��
4�4$ 4�4 )�$ �)O ���$ 4�%� ��$ �)O 8��A����	
�����	���$ 4�44 ���$ (
�)$)�� 4�4$
4�4 )�$ �)O ���$ 4�22 ��$ (
�)$)�� 4�4 )�$ �)O ���$ 9��I ��$ �)O ���$ 9�� ��$
(
�)$)�� 4�4 )�$ �)O ���$ 9�8( ��$ �)O ������$ 9�42 ��$  )O 8��A��
��	
�����	���$ 9�9% ��$ �)O ������$ 2�I2 ��$ �)O ������$ 2�(8 ��$ �)O
������O �(/ *+& ��II�% +)�$ /;/�($  8 �/�E �� �9�7$ �2�I$ �2�% �/)(�$
  �2$  (��$  8�I$  %�7$ (7�%$ (7�4 �����	���������� /) �$ (��7 ��A� /)(�$ ( �%
�����	���������� /3�$ (8�% ��A� /3�$  %�8$  %�%$ (8�4$ (9� $ 79�9$ 8I�( �/) �$
%7�4 ������� /3�$ � ��8$ � (� $ � 8�%$ � 8�4$ � %��$ � %� $ � %�%$ � 4��$ � 4�4$
� 4�9$ � 9�4$ � 9�9$ � 9�2$ � 2� $ � 2�($ � 2�7$ �(I� $ �(I�2$ �(��I$ �(���$ �(�� $
�(��%$ �( �I �/)�$ �( � $ �((�4$ �((�2$ �(7� $ �(8� $ �(8�($ �(%��$ �(4�I$ �(4�9$
�7I�($ �7��9$ �78�I$ �7%�($ �7%�%$ �7%�4$ �8 �7$ �8(�7 �/3�$ �%8�I$ �%8��$ �%8�7$
�%8�9 ������ /3�O 0�A�+5E �J! E �2�%�9 �0�� O ��������� �������� �����
�N� 
	� /� %)� %*%695 T /4)46* T/9)�%67 ��2�%�%�E / 48�29$ ) %�2($ *
7�8($ 5  �2%O 
	��� / 48�2($ ) %�%I$ * 7�(9$ 5 7�7%�


����2�������	
 - � E �&� I�8� ������	�	�������J����� �������$ 7IE��O �����
8IN �74�8 ��$ I�I ��	�� �� � !���� 
	!���$ ��
�  %9 �/O �) *+&
�7II +)�$ /;/�($  8 �/�E �� ��(2 ��$ %)O /)(�$ ��7� ��$ 2)O �A� /)(�$ ��88
��$ %)O /)(�$ ��%I ���$ 9)O ����	���������� /) �$ ��%2 ��$ %)O /)(�$  �I8
���$ 9)O ����	���������� /) �$  �(I ��$ 7)O ����	���������� /) �$  �(2 ���$
7)O /) �$  �77 ��$ %)O /)(�$  �9 ��$ �)O /) �$ (��I ��$ �)O /) �$ (� % ��$
(
�)$)�� %�9 )�$  )O /) �$ (�( ��$ (
�)$)�� %�9 )�$  )O /) �$ 8� 9 ��$
�)O �����$ %��2 ��$ (
�)$)�� 9�8 )�$  )O ��������������$ %�42 ��$  )O �����$
%�98 ��$ (
�)$)�� 9�8 )�$  )O ��������������$ %�2� M 4� 9 ��$ 7I)O ������$ ��$
�����$ 4�(% ���$ (
�)$)�� 4�4$ 4�4 )�$ �)O ���$ 4�7� ��$ (
�)$)�� 4�4 )�$ �)O
���$ 4�8 ���$ (
�)$)�� 4�4$ 4�4 )�$ �)O ���$ 4�82 ��$ �)O 8��A����	
�����	���$
4�4� ��$ (
�)$)�� 4�4 )�$ �)O ���$ 4�29 ��$ (
�)$)�� 4�4 )�$ �)O ���$ 9�I7
��$ �)O ���$ 9��� ��$ (
�)$)�� 4�4 )�$ �)O ���$ 9��2 ��$ �)O 8��A��
��	
�����	���$ 9� 9 ��$ �)O ������$ 9�7� ��$ �)O 8��A����	
�����	���$ 9�8( ��$
�)O ������$ 9�2 ��$ �)O ������$ 2�7� ��$ �)O ������O �(/ *+&
��II�% +)�$ /;/�($  8 �/�E �� �9�8$ �9�%$ �2�8$  ��( �/)(�$   �2$  7�($
 %�4$  4�7$ ( � $ ((�8 �����	���������� /) �$ (��( ��A� /)(�$ (7�% ��A� /3�$
(8� $ (%�I$ (4�4$ 72�8$ 8I�7 �/) �$ 77�2$ 78�( �����	���������� /3�$ %7�%$ %7�4
������� /3�$ � ��7$ � 7�($ � 8�7$ � 8�9$ � %��$ � %� $ � 4� $ � 4�7$ � 4�8$ � 4�%$
� 9�7$ � 9�2$ � 2�($ � 2�8$ �(���$ �(�� $ �(��($ �(��4$ �( �I �/)�$ �( �7$ �((�4$
�((�2$ �(7�%$ �(7�4$ �(8� $ �(%��$ �(%�%$ �(%�4$ �(9� $ �7I� $ �7��2$ �78�7$ �7%�($
�7%�7$ �7%�8$ �7%�9$ �8 �%$ �8(�7 �/3�$ �%7�9$ �%8�I$ �%8�%$ �%8�2 ������ /3�O
+�.;#��60�+5E �J! E �2 8�8 �0�*��� ������ �2I �8��


����-�������	
 -� E �&� I� 2 ������	�	�������J����� �������$ 7IE��O �����
7IN �(4�4 ��$ I�I ��	�� �� � !���� 
	!���$ ��
� (I �/O �) *+&
�7II +)�$ /;/�($  8 �/�E �� ��7( ��$ 2)O �A� /)(�$ ��8� ��$ %)O /)(�$ ��% 
���$ 9)O ����	���������� /) �$ ��%2 ���$ 9)O ����	���������� /) �$ ��2I ��$
%)O /)(�$  ��� ��$ %)O /)(�$  � 9 ���$ 7)O /) �$  �(� ��$ 7)O ����	�
���������� /) �$  �(2 ��$ %)O /)(�$  �92 ��$ �)O /) �$  �29 ��$ �)O /) �$
(� � ��$ �)O /) �$ (�7� ��$ �)O /) �$ 8� 7 ��$ �)O �����$ %�7I ��$ (
�)$)��
9� )�$  )O ��������������$ %�%4 ��$ (
�)$)�� 9� )�$ �)O ��������������$ %�42
��$  )O �����$ 4�I( M 4�(I ��$ 7�)O ������$ ����$ ���$ 4�7( ���$ �)O ���$ 4�72 ��$
(
�)$)�� 4�9 )�$ �)O ���$ 4�8 ��$ �)O 8��A����	
�����	���$4�9% ���$ �)O
���$ 9�II ��$ (
�)$)�� 4�9 )�$ �)O ���$ 9��I ��$ �)O ���$ 9��8 ��$ (
�)$)��
4�9 )�$ �)O ���$ 9�( ��$ �)O 8��A����	
�����	���$ 9�7% ��$ �)O ������$ 9�8�
��$ �)O 8��A����	
�����	���$ 9�%9 ��$ �)O ������$ 9�4� ��$ �)O ������$ 2��8 ��$
�)O ������O �(/ *+& ��II�% +)�$ /;/�($  8 �/�E �� �9�8$ �9�%$ �9�9$   � 
�/)(�$   �2$  (��$  8�%$  %�7$ (7� $ (7�2 �����	���������� /) �$ (��( ��A�
/)(�$ (8�7 ��A� /3�$ (%�8$ (%�9$ 72� $ 8I�( �/) �$ 77�2$ 74�4 �����	����������
/3�$ %7�4$ %7�9 ������� /3�$ � �� $ �  �9$ � 8�8$ � %��$ � %�($ � %�%$ � %�4$ � 4�%$
� 4�4$ � 4�9$ � 9�8$ � 9�9$ � 2��$ � 2�7$ � 2�%$ � 2�9$ � 2�2$ �(��I$ �(���$ �(��8$
�(��%$ �( ��$ �( �7 �/)�$ �((��$ �((�%$ �((�4$ �(7��$ �(8�7$ �(8�%$ �(8�4$ �(4�8$
�(4�2$ �(9�%$ �7��($ �7(� $ �77�2$ �7%� $ �7%�%$ �74�($ �72��$ �8(�I$ �8(�7 �/3�$
�%7�9$ �%8�I$ �%8��$ �%8�9 ������ /3�O 0�A�+5E �J! E �999�9 �0�� O
/� 7)�  *%695 T /9)�%67 T /) /� ��999�8�E ����� / 47�(�$ ) %�8%$ * (�2�$ 5
 �29O 
	��� / 4(�2�$ ) %� 4$ * 7��2$ 5 (�(7�


����/�������	
 -� E �&� I�77 ������	�	�������J����� �������$ 7IE��O �����
%7N �82�2 ��$ I�I( ��	�� �� � !���� 
	!���$ ��
� �(�I �/O �) *+&
�7II +)�$ /;/�(J/;(6;$  8 �/�E �� ��(9 ��$ 2)O �A� /)(�$ ��72 ��$ %)O
/)(�$ ��89 ���$ 9)O ����	���������� /) �$ ��%2 ���$ 9)O ����	����������
/) �$ ��44 ��$ %)O /)(�$ ��99 ��$ %)O /)(�$  �II ��$ 7)O ����	����������







&	������� ��� -���������� �%47M�%9 


����� ��	� 
� *+++$ �$ *	� 2 G 1#.,H�</) <����� D��)$ ;�%278� 1�������$  III I274�%8(2JIIJI%I2��%9� K �4�8IL�8IJI ����


/) �$  ��7 ���$  )O /) �$  � ( ��$ %)O /)(�$  �%� ��$ �)O /) �$  �%2 ��$
�)O /) �$ (�I4 ��$ �)O /) �$ (��9 ��$ �)O /) �$ 7�28 ��$ �)O �����$ %��2 ��$
(
�)$)�� 9�� )�$  )O ��������������$ %�7 ��$ (
�)$)�� 9�� )�$ �)O �������
��������$ %�%4 ��$  )O �����$ %�2� M 4��( ��$ 7I)O ������$ ��$ �����$ 4� ( ���$
(
�)$)�� 4�4$ 4�4 )�$ �)O ���$ 4� 9 ��$ (
�)$)�� 4�4 )�$ �)O ���$ 4�89 ���$
(
�)$)�� 4�4$ 4�4 )�$ �)O ���$ 4�4I ��$ �)O 8��A����	
�����	���$ 4�92 ��$
(
�)$)�� 4�4 )�$ �)O ���$ 9�I( ��$ (
�)$)�� 4�4 )�$ �)O ���$ 9��8 ��$ �)O
���$ 9��% ��$ (
�)$)�� 4�4 )�$ �)O ���$ 9� 8 ��$ �)O 8��A����	
�����	���$
9�( ��$ �)O ������$ 9�79 ��$ �)O 8��A����	
�����	���$ 9�4� ��$ �)O ������$
9�97 ��$ �)O ������$ 2�72 ��$ �)O ������O �(/ *+& ��II�% +)�$ /;/�(J
/;(6;$  8 �/�E �� �9� $ �9�($ �2� $   �% �/)(�$   �2$  (�I$  %� $  %�8$ (7��$
(8�� �����	���������� /) �$ (��I ��A� /)(�$ (8� ��A� /3�$ (%�8$ 77�4$ 74�8
�/) �$ %7�8$ %7�% ������� /3�$ � ��7$ � (��$ � 8��$ � 8�7$ � %�I$ � %��$ � %�%$
� 4�8$ � 4�%$ � 9�2$ � 2�7$ � 2�8$ � 2�2$ �(I�%$ �(I�4$ �(I�9$ �(I�2$ �(��I$ �(���$
�(��($ �(��9$ �( �I$ �( �8 �/)�$ �((��$ �((� $ �((�($ �((�9$ �(7�I$ �(8�($ �(8�4$
�(%�($ �(%�4$ �(4�%$ �(2�9$ �7I�%$ �7(�%$ �77�9$ �7%�I$ �7%�7$ �74� $ �8 �9$ �8(�7
�/3�$ �%8��$ �%8�($ �%8�% ������ /3�O +�.;#��60�+5E �J! E �947� �0�� O
��������� �������� ����� �N� 
	� /� ()� I*%695 T /7)96 ��947�8�E / 44�4 $
) %�84$ * 7� 9$ 5 (� %O 
	��� / 44�28$) %�87$* 7� 8$5 (�(9�


0
	
��� 1��%
���
 ��� ��
 ��	��
��� �� ��
 �����
� 1�
��
��	
� 2� M 
 E
� �/������� * ��II ��$ I�I8 ��	�� ��� ����	���� /� M 
 �I�I8 ��	�� !���
����	���� ��
������� �� ��� ;+0 �8I �.�� A	�� �	����	�� !��� ��������
��	���� ����� 	��� � 
���	� 	
  � �	 � ������� ���
����	� 	
 
	�������
����	���� � 8 ��$ I��9 ��	�� �� ;+0 ��II �.� �� 8I �/� 5������� !��
�	������� 
	� ��	���� ����� ����� ;����	�	������� ��II �.� !�� �����
��� ��� �	����	� ��������� ����� ����� !��� !���� �4I �.�� ��� 	������
����� !�� ��
������ ��� ����� 	��� *� 567� ��� ����� 
�	���� !�� ����

���
��� �� �	���� ���	���	���
�� �5�6 $ %( M �II ��$ ���	�	
	��J
����	��$ �IE���


0
	
��� %�	�����	� ��� ��
 
	�	����
1������	 �� ��
 ���1�
��
��	
� 2� �	�
2% �	� ��
 �*�%��
	�	
 * E /	����E /�������� 6; � 8� I�7% �� �����O
������E ������J�����	� �*� 2�� 2%� 48E 8�O 
�	! ����E ��I �.�����O �I �.
�8 ���.��$ /) /� J������	�$ 9E���


��+�1�
��
��	
 2� E �&� I�8�O �����E 74N �8� ��$ I�I 8 ��	��$ !����

	!���$ ��
� �(II �/O �) *+& �7II +)�$ /;/�($  8 �/�E �� I�79 ��$
()O /)(�$ I�%2 ��$ ()O /)(�$ ��I% ��$ ()O /)(�$ ���8 ��$ ()O /)(�$ ���2 ��$
()O /)(�$ �� 7 ��$ ()O /)(�$ �� 9 ��$ ()O /)(�$ ��78 ��$ ()O /)(�$ ��%� ��$
%)O /)(�$ ��97 ��$ ()O /)(�$  �I8 ��$ ()O /)(�$  � 2 ��$ ()O /)(�$  �74 ��$
()O /)(�$  �72 ��$ ()O /)(�$  �88 ��$ ()O /)(�$ ��I% M  �II ��$ (7)O /) �$
 �� M  �49 ��$ �%)O /) �$ (�I( ��$  )O /) �$ (� % ��$  )O /) �$ (�7 ��$
 )O /) �$ (�4� ��$ ()O 6/)(�$ (�2( ��$ ()O 6/)(�$ 7�I ��$  )O */) �$
7��4 ��$  )O */) �$ 8�82 ��$ �)O �����$ %�(I ��$ �)O �����$ %�8( M 9�88 ��$
 9)O �����$ 4�77 ��$ �)O ������$ 9�82 ��$ �)O ������$ 9�97 ��$ �)O ������$
2�I� ��$ �)O ������$ 2� 4 ��$ �)O ������$ 2�(% ��$ �)O ������O �(/ *+&
��II�% +)�$ /;/�($  8 �/�E �� �7�7$ �8�2$ �4�($ �9��$ �9�($ �2��$ �2� $ �2�($
�2�7$ �2�%$  I�I$  I�9$  ���$  (� $  (�($  (�9$  (�%$  (�8$  %�2$ (��7$ (7�4$ (%�I$
(%��$ (%�7$ (4�2$ 7I�7$ 78��$ 78�($ 78�8$ 79�7$ 8I�4$ 8(�I$ %2�%$ 4I�7$ � (�7$ � 7�I$
� 8� $ � 8�9$ � 8�7$ � 8�($ � %�2$ � 4�7$ � 4�%$ � 4�2$ � 4�($ � 9�7$ � 9�%$ � 9�2$
� 9�8$ � 2��$ � 2�8$ �(I�8$ �(I�9$ �( �($ �( �8$ �( �4$ �((� $ �((�7$ �((�4$ �((�2$
�(7�($ �(7�8$ �(7�%$ �(7�4$ �(8� $ �(8�%$ �(8�9$ �(8�2$ �(%��$ �(%�7$ �(%�8$ �(%�%$
�(%�9$ �(%�2$ �(4�($ �(9�4$ �(9�2$ �(2�($ �7I�8$ �7 �4$ �7(��$ �77�($ �74�I$ �74�7$
�79�($ �8��9$ �8 �8$ �8(�I$ �%7�%$ �%8��$ �%8� $ �%8�($ �%%�9$ �4��IO +�.;#�
�60�+5E �J! E  I9I�4 �0�� O 0�A�+5E �J! E  I9��I �0�)�� O ���������
�������� ����� �N� 
	� /�(I)�8I6� *95 T / ) /�% � I9I�9�E / %9�(8$ ) %�%I$ *
7�9($ 5  �4%O 
	��� / %9��I$ ) %�7�$ * 7�2�$ 5 (� 8�


�7�1�
��
��	
 2� E �&� I�7(O �����E (2N �7 ��$ I�I ��	��$ !���� 
	!���$
��
� �(II �/O �) *+& �7II +)�$ /;/�($  8 �/�E �� I�7( ��$ ()O /)(�$
I�47 ��$ ()O /)(�$ ��I( ��$ ()O /)(�$ ���� ��$ ()O /)(�$ ���% ��$ ()O /)(�$
���2 ��$ ()O /)(�$ �� � ��$ ()O /)(�$ ��(4 ��$ ()O /)(�$ ��% ��$ %)O /)(�$
��4� ��$ ()O /)(�$ ��9% ��$ ()O /)(�$ ��29 ��$ ()O /)(�$  ��( ��$ ()O /)(�$
 ��% ��$ ()O /)(�$  �8( ��$ ()O /)(�$ ��I9 M ��94 ��$ ( )O /) �$  �I� M  �84
��$ �%)O /) �$ (��4 ��$  )O /) �$ (� 8 ��$  )O /) �$ (�8� ��$  )O /) �$
(�82 ��$ ()O 6/)(�$ (�92 ��$ ()O 6/)(�$ (�2( ��$  )O */) �$ 7�I8 ��$  )O
*/) �$ 8�7 ��$ �)O �����$ %��9 ��$ �)O �����$ %�89 M 9�84 ��$  9)O �����$ 4�7�
��$ �)O ������$ 9�7 ��$ �)O ������$ 9�%( ��$ �)O ������$ 9�4I ��$ �)O
������$ 2� I ��$ �)O ������$ 2�(7 ��$ �)O ������O �(/ *+& ��II�% +)�$
/;/�($  8 �/�E �� �8�($ �4�($ �9��$ �9� $ �9�4$ �9�4$ �2�I$ �2��$ �2� $ �2�7$ �2�7$
�2�%$ �2�%$ �2�9$ �2�2$  I�%$   �4$   �4$   �2$  (�%$  8�I$  8�%$  8�%$  %� $  %�($
 %�($  %�4$  %�2$  4�($  4�2$  9��$  9�($  9�8$  9�4$  9�9$  2�I$  2�I$  2� $  2�($  2�4$
(I�2$ ( �8$ ( �4$ (7�I$ (7��$ (8�($ (8�4$ (%� $ 77�7$ 77�4$ 77�2$ 78��$ 78� $ 74�($ 72�($
8(�I$ 88�7$ 88�9$ ��8�($ ��%�4$ ��4�I$ ��4�7$ ��4�7$ ��4�%$ ��4�2$ ��9�I$ ��9�I$


��9� $ � (�9$ � 7�I$ � 7�I$ � 7�7$ � 7�7$ � 7�8$ � 7�8$ � 8�($ � 8�9$ � %� $ � %�($
� %�2$ � 4�I$ � 4�7$ � 4�7$ � 4�8$ � 4�%$ � 4�9$ � 9��$ � 9��$ � 9� $ � 9� $ � 9�%$
� 9�4$ � 9�9$ � 2��$ � 2��$ �(I�($ �(I�%$ �(I�%$ �(I�%$ �(I�4$ �(��($ �(��7$ �(��4$
�(��9$ �( �($ �( �9$ �( �9$ �((� $ �((�($ �(7�I$ �(7�($ �(7�8$ �(7�%$ �(7�4$ �(7�9$
�(7�2$ �(8�I$ �(8� $ �(8�7$ �(8�4$ �(8�4$ �(8�9$ �(8�2$ �(8�2$ �(%��$ �(%��$ �(%�7$
�(%�8$ �(%�4$ �(%�2$ �(4�8$ �(2�I$�8I�7$ �8��7$ �%I�8$ �%I�4$ �%�� $ �% �9$ �% �2$
�%7�9$ �%7�2$ �%8��$ �%8�9$ �%%��$ �%%�(O +�.;#��60�+5E�J! E  I%%�( �0�� O
0�A�+5E �J! E  I%%�� �0�� ������  I%%�9��


�6�1�
��
��	
 2% E �&� I�7IO �����E  7N � % ��$ I�I�( ��	��$ !����

	!���$ ��
� �(II �/O �) *+& �7II +)�$ /;/�($  8 �/�E �� I�79 ��$
()O /)(�$ I�42 ��$ ()O /)(�$ I�28 ��$ ()O /)(�$ ��I% ��$ ()O /)(�$ ���7 ��$
()O /)(�$ ���2 ��$ ()O /)(�$ �� 7 ��$ ()O /)(�$ ��7I ��$ ()O /)(�$ ��%( ��$
%)O /)(�$ ��9% ��$ ()O /)(�$ ��2( ��$ ()O /)(�$  �I( ��$ ()O /)(�$  �(I ��$
()O /)(�$  �(2 ��$ ()O /)(�$  �79 ��$ ()O /)(�$ I�98 M ��92 ��$ ( )O /) �$
��28 M  �4( ��$ �%)O /) �$ (��( ��$  )O /) �$ (�7� ��$  )O /) �$ (�%( ��$
()O 6/)(�$ (�27 ��$ ()O 6/)(�$ 7�I9 ��$  )O */) �$ 7� 8 ��$  )O */) �$
8� 7 ��$ �)O �����$ %� I ��$ �)O �����$ %�8 M 9�7� ��$  9)O �����$ 4�94 ��$ �)O
������$ 9�74 ��$ �)O ������$ 9�% ��$ �)O ������$ 9�4� ��$ �)O ������$ 2�  
��$ �)O ������$ 2� 4 ��$ �)O ������O �(/ *+& �� 8 +)�$ /;/�($  8 �/�E
�� ���($ �7�7$ �8�%$ �4�4$ �4�4$ �9�%$ �2��$ �2�($ �2�%$ �2�4$ �2�9$  I�I$  I��$  I� $
 ��I$  (� $  (�7$  7��$  7�9$  8�2$  %�%$  %�4$  %�9$  %�2$  4�%$  9��$  9�9$  9�2$
 2� $  2�($ (I��$ (I�4$ (��9$ (7�I$ (7�($ (8�I$ (8�4$ (%�I$ (%��$ (%�%$ (2��$ 7I�7$
77�2$ 78��$ 78� $ 79�I$ 72�7$ 8 �($ 88�9$ 8%� $ %7�2$ %9�8$ ��8�4$ ��4�8$ ��4�9$ ��4�2$
��9�I$ ��9�%$ � 7�($ � 7�4$ � 7�9$ � 8�2$ � %�7$ � %�4$ � 4�8$ � 4�%$ � 4�9$ � 4�2$
� 9�I$ � 9�($ � 2� $ � 2�7$ � 2�8$ �(I�2$ �(��I$ �(���$ �(��($ �(��%$ �(��9$ �(��2$
�( � $ �( �%$ �( �9$ �( �2$ �((�8$ �((�4$ �(7�8$ �(7�2$ �(8�I$ �(8� $ �(8�7$ �(8�8$
�(8�%$ �(8�9$ �(8�9$ �(%�I$ �(%��$ �(%��$ �(%�($ �(%�($ �(%�7$ �(%�8$ �(%�2$ �(4�4$
�(4�9$ �(2�($ �7I�8$ �7 �%$ �7 �4$ �77�($ �7%�7$ �74�I$ �74�I$ �74�8$ �74�8$ �74�9$
�72�2$ �8��4$ �%I�2$ �%�� $ �%8�7$ �%8�%$ �%%�($ �%%�4O +�.;#��60�+5E
�J!�  I8 �4 �0�� O 0�A�+5E �J!�  I8 �I �0�� O ��������� �������� �����
�N� 
	� /� 9)�7%6� *95 T /) /� � I8 �9�E / 4 �79$ ) %�29$ * 8� 7$ 5 (�IIO

	��� / 4 �8%$ ) 4��4$ * 8�I9$ 5 (�(9�


�5�1�
��
��	
 2� E �&� I�(2O �����E %N �% ��$ I�II( ��	��$ !���� 
	!���$
��
� �(II �/O �) *+& �8II +)�$ /;/�($  8 �/�E �� I�74 ��$ ()O /)(�$
I�28 ��$ ()O /)(�$ ��I7 ��$ ()O /)(�$ ��I2 ��$ ()O /)(�$ �� I ��$ ()O /)(�$
�� 4 ��$ ()O /)(�$ ��7% ��$ ()O /)(�$ ��8( ��$ ()O /)(�$ ��%I ��$ %)O /)(�$
��97 ��$ ()O /)(�$  �I7 ��$ ()O /)(�$  �I9 ��$ ()O /)(�$  �(9 ��$ ()O /)(�$
 �77 ��$ ()O /)(�$  �7% ��$ ()O /)(�$ ��� M ��92 ��$ (I)O /) �$ ��2( M  �%2
��$ �%)O /) �$ (�8( ��$  )O /) �$ (�%( ��$ ()O 6/)(�$ (�48 ��$  )O /) �$
(�2% ��$ ()O 6/)(�$ 7�I9 ��$  )O */) �$ 7� 7 ��$  )O */) �$ 7�28 ��$ �)O
�����$ %�  ��$ �)O �����$ %�88 M 9�(� ��$  9)O �����$ 4�4( ��$ �)O ������$ 9�8(
��$ �)O ������$ 9�84 ��$ �)O ������$ 9�%2 ��$ �)O ������$ 9�99 ��$ �)O
������$ 2� 7 ��$ �)O ������O �(/ *+& �� 8 +)�$ /;/�($  8 �/�E �� �7�7$
�8�8$ �4��$ �4�8$ �4�%$ �9��$ �9�%$ �2��$ �2�8$ �2�%$  I�I$  I��$  I� $  I�%$  I�9$  ��8$
 (�7$  7��$  7�9$  %��$  %�4$  %�9$  4��$  9��$  2�I$  2�($ (I�I$ (I�4$ (��9$ ( �($ (7�($
(7�9$ (8�($ (8�%$ (8�4$ (8�9$ (%��$ (%�7$ (%�%$ (%�2$ (4�9$ (2��$ (2�8$ 77�2$ 78�I$
78��$ 78� $ 78� $ 78�7$ 79�7$ 79�4$ 8(�7$ 8(�4$ 88�9$ 8%�I$ 8%� $ 89�2$ %7�($ %7�2$
%8�%$ %4��$ %9�8$ 4I�I$ �� �8$ ��8�8$ ��8�%$ ��8�4$ ��8�9$ ��%�4$ ��%�9$ ��4�I$ ��4��$
��4� $ ��4�%$ ��4�4$ ��4�9$ ��9�I$ ��9��$ ��9�%$ ��9�2$ � %�2$ � 4�8$ � 4�%$ � 4�2$
� 9�I$ � 2� $ � 2�8$ �(��I$ �(��($ �( �($ �( �9$ �((��$ �(7�7$ �(7�9$ �(8�7$ �(8�7$
�(8�%$ �(8�9$ �(%��$ �(%� $ �(%� $ �(9� $ �7I�7$ �7 ��$ �7 �7$ �78�I$ �7%�%$ �7%�9$
�%I�2$ �%�� $ �%(��$ �%7�9$ �%8�7$ �%%�4O +�.;#��60�+5E �J! E  I(2�%
�0�)�� ������  I(9�9��


�4�1�
��
��	
 2
 E �&� I�(9O �����E (N �( ��$ I�II ��	��$ !���� 
	!���$
��
� �(II �/O �) *+& �8II +)�$ /;/�($  8 �/�E �� I� 8 ��$ ()O /)(�$
I�4 ��$ ()O /)(�$ I�9 ��$ ()O /)(�$ ���8 ��$ ()O /)(�$ �� 4 ��$ ()O /)(�$
��(% ��$ ()O /)(�$ ��79 ��$ ()O /)(�$ ��82 ��$ %)O /)(�$ ��%( ��$ ()O /)(�$
 �I4 ��$ ()O /)(�$  ��� ��$ ()O /)(�$  � 7 ��$ ()O /)(�$  � 4 ��$ ()O /)(�$
 �(8 ��$ ()O /)(�$  �79 ��$ ()O /)(�$ ��I9 M ��29 ��$  9)O /) �$  �I� M  �88
��$ �%)O /) �$  �4I ��$  )O /) �$  �2 ��$  )O /) �$ (�%( ��$  )O /) �$
(�44 ��$ ()O 6/)(�$ (�28 ��$ ()O 6/)(�$ 7�II ��$  )O */) �$ 7�� ��$  )O
*/) �$ %�% ��$ �)O �����$ %�%2 ��$ �)O �����$ %�4� M 9�( ��$  9)O �����$ 4�4�
��$ �)O ������$ 4�49 ��$ �)O ������$ 9�I ��$ �)O ������$ 9� I ��$ �)O ������$
2�I8 ��$ �)O ������$ 2�(7 ��$ �)O ������O +�.;#��60�+5E �J! E  I(2�%
�0�)�� ������  I(9�9��


��� )� .� 0�����$ ,� 1���������$ 
� $�� ����� ���� �74�$ ;<$ (492 M (428O
<� -���	�$ )� D������$ 6��'� ��
�� $��� �74-$ =>$   99 M   27O )�
D������$ S� �� 6!��������"	!$ 6��'� ��
�� $��� �74-$ =>$   27 M  (I O







���� ����� 0� <=���� �� ���


G 1#.,H�</) <����� D��)$ ;�%278� 1�������$  III I274�%8(2JIIJI%I2��%9 K �4�8IL�8IJI ����� ��	� 
� *+++$ �$ *	� 2���	


&� /���� ��$ ���	������
� ��	 2��������&&'�	�
����#�� �,��E ,� .�
,�����$ </)$ 1�������$ D������$ �744�


� � 0	� �	
	�	������� ������ ���������$ ���E �� >� +���	!$ �	���� �����
$��� �774$ �?$ 798 M 8��O �� >� +���	!$ @��� ���	������� �777$ ��M9 O
�� ;� >� +�������$ S��/� /�����	�$ 
� ����� ����� �772$ >*$ �I82 M
�I%7O �� S��/� /�����	�$ /� 6� ;��������A�����"��$ S��-� 5������$@���
��		� ����� �77/$ ��A$ �(� M �% O �� ;� +� 1����$ @��	����	�� �762$
=�$ (�%� M ( � O �� /���� /���$ -� D������$ S� 5� 5�����$ >� >� A��������$
&� A� ,������$ ;� +� )	$$�#�+� ����� �772$ �B>$  94I M  94(O$�#�+�
����� 1��� ��� ��#�� �772$ <=$  %84 M  %%IO 
� *� /� 5�����$ )� 1���$
S� U�$ R� .�$ H� 1���$ )� U��$ A� .��$ V� 5���$ 1� 5��$ 0� .��$ S� S�
+	�����$ 5� +� ;�$ S� /���$ S� ,� +������$ H� V����$ ���S� 0�$ 5�
V����$  
���#
��� ��	����	� ��� �����
��$ �������$ *�! H	�"$ �774 O
�� S��.� 1�������$ S��+� >���$ S��-� 5������$ ;� +�����$ 5� +������$ 1�
>=����$ /� &	�������$ )� S� &C���$ >� +�����$ H� D�����$����� ��	� 
�
�777$ A$ �97� M �98��


�(� �� D� 5�����$ ���������$ ���������$ ��� 2����$ �������� -����$ *�!
H	�" ��� .	��	�$ �75�O 0	� ������ � ��	�������$ ���E �� -� &� ����	�$
S� �� A���	$ 0� +� &���	$ S� 0� 5�	�����$ �� S� -� 1����$ ;� S� 1�������$
��	� 
� ,	#� ����� �777$ 922 M 2I9O �� �� ������$ 1� +� +@����$ 5�
A������$ +� )����$ 0� <=����$ :
��
#� $��� ����� �775$ 728 M 722O
�� -� &� ����	�$ 5� &� .� ,������$ +� D	?����.	?
��$ *� S�������$ S� 0�
5�	�����$ @��	����	�� :���� �775$ <;$ 8%2� M 8%27O �� �� 5������$ &�
5��������$ 1� +� +@����$ A� >��
��$ 0� <=����$ ��	� 
� ,	#� �����
�776$  II( M  II4O 
� +� ���"�!�$ )� +� S������$ ,� 1� +��:��$ ;�
-�����$ S� 0� 5�	�����$ ��	� 
� ,	#� ����� �776$ 29( M 29%�


�7� �� ;� >� +�������$ S��-� 5������$ $�#�+� ����� �766$ �BB$ 298 M 294O
$�#�+� ����� 1��� ��� ��#�� �766$ *>$ 2(I M 2(�O �� S��0� *�����������$
/� 6� ;��������A�����"��$ S��-� 5������$ 
� $�� ����� ���� �77-$ ���$
(48 M (4%O 0	� ��� ������	����� ���	����	�$ ���E �� H� >����$ H�
6"��	�	$ S��/� /�����	�$ ;� >� +�������$ S��-� 5������$ @��	����	��
:���� �77/$ <=$ �I�2 M �I  �


�8� /� 6� ;��������A�����"��$ S��-� 5������$ $�#�+� ����� �767$ �B�$
�2 M �27O $�#�+� ����� 1��� ��� ��#�� �767$ *;$ �92 M �2 O �� /� 6�
;��������A�����"��$ S� D�������$ /� -������$ S��-� 5������$ $�#�+�
����� �77+$ �B*$ � I M � I7O $�#�+� ����� 1��� ��� ��#�� �77+$ *;$
��87 M ��8%O ������ 
��������	�E D� &�
����$ /� ;��������A�����"��$
S��-� 5������$ 
� $�� ����� ���� �777$ A$ 227 M �II��


�%� �� /���	������	������ !�� 
���� ��������� �� ��� ���� 	
 ����	
�
�
�����$ �� !���� �� ��
���� 	� �	�� ��� ���� �������	� ��� 	� ���
����������	� 
������ 	
 ��� �����	����� ������� �� ��� �������
�����	������ ����	 ���� �����E ��� ��
� � � ��� ���	 +� /�	���$ +�
D		����$$��� ����� ���� �757$ �*$ � M 4O >� +���	!$��
�
� �764$ =B$
(28 M 7I O �� 0	� ����	������	������ 	
 �	
	�	��$ ��� ��
� �(�O ��� ���	E
<� #� 5	"	�	�$ ����� ����� ��'� �75/$ =*$ 78 M 788O �� ��� ���	E S�
1������$ 5� .� D		����$ �� S	����"$ )� >������$ 
� $�� ����� ����
�775$ ��?$ �( 9 M �((8$ ��� ��
������� ����� ��������


�4� &� SC���$ +� )C����$ S� )�����$ >� &�������$ 0� <=����$ :
��
#� $���
����� �774$ � I� M � I4�


�9� �� 5� 6������)����������$ �� 5������$ S� )�����$ 0� <=����$ :
��
#�
$��� ����� �772$ �988 M �9%IO �� 0� <=����$ �� ;@��!���$ �� 5������$
$��� ����� ���� �774$ *?$ 78� M 7%I�


�2� 0	� �����!� 	� �	������� ��� ���������$ ���E �� /� 6� ;��������
A�����"��$ S��-� 5������$ ����� ��'� �765$ ;>$ 428 M 9�IO �� 1� )�
D���	�$ +� /� A����$ -� �� ,����$ 7	�#� 7����� ��
� �77-$ �?$ 97(O
�� ;� A� ��������	$ S� 0� 5�	�����$ ����� ��'� �772$ ?A$  4 8 M  9 9O
�� &� SC���$ 0� <=����$ $�#�+� ����� �775$ �B?$ 2%% M 29IO $�#�+�
����� 1��� ��� ��#�� �775$ <�$ 2(I M 277O �� S��-� 5������$ /� ;��������
A�����"��$ ���������$ ��������� ��� 2����$ 1�����</)$ 1�������$


D������$ �777 O 0	� ��� ��������� 	
 ����� ���"�� �	�������$ ���E 
� 0�
<=����$ +� )C����$ 5� +����$ 5� 6������)����������$ 0� 6��$ ��
5������$ :
��
#� $��� ����� �772$ 4(2 M 47(O �� 0� <=����$ &� SC���$
+� )C����$ 5� 6������)����������$ �� 5������$ �������
� �774$ (8( M
(8%O �� 0� <=����$ 0� �����$ 5� A������$ S� .� 5������$ :
��
#� $���
����� �774$ 2 � M 2 %O �� 0� <=����$ �� ;@��!���$ +� )C����$ &� SC���$
5� +����$ D� )�����$ ����� ��	� 
� �774$ *$ %7I M %7(O :� +� )C����$ +�
-���	���$ 5� D���������$ 0� <=����$ $�#�+� ����� �775$ �B?$ � 79 M
� 8IO $�#�+� ����� 1��� ��� ��#�� �775$ <�$ ��22 M � I�O "� D� ��
S	����	�$ ;� �� .����$ �� +��
��$ S� -� 5����$ +� ;� ;�����$ 
� $��
����� ���� �774$ ��;$ �I%% M �I%%(O �� /� )���$ �� �

���$ +�
*�����$ 0� <=����$ 6��'� ��
�� $��� �777$ ;*$ � M �7O 0	� ��� ���������
	
 ����� ���"�� ���������$ ���E �� /� �� )�����$ 
� $�� ����� ����
�77*$ �B=$ 8(I( M 8(��O �� 0� <=����$ 5� +����$ &� )	��$ $�#�+� �����
�77*$ �B=$ �% 9 M �%(�O $�#�+� ����� 1��� ��� ��#�� �77*$ <�$ �%�2 M
�%  O 	� H� D�����$ ;� +�����$ >� +@����$ 0��	����� ����� 7����
�772$ �?�$ (7 8 M (7(8O 
� �� D� S	����	�$ ;� �� .����$ &� S� -��������$
+� ;� ;�����$ $�#�+� ����� �772$ �B>$ �( 7 M �( 4O $�#�+� �����
1��� ��� ��#�� �772$ <=$ � � M � �%�


��I� �� ;@��!���$ &� SC���$ 0� <=����$ ����� ��	� 
� �775$ <$  I7( M  I8��
���� &� SC���$ �� 5������$ ;� >������$ 0� <=����$ ������� �774$ 4( M 4 8�
�� � #� � ����	������ ��� !���� ��� ��� ���� 	
 � � ��	������ ��� �	�������


�	��������� ���� �	��� �� 
	������ �������� �� 	�� �	������ �� ���
��������� �����$ ����� ��� �!	 
���� ��� �	� 	��� ���"�� �������������


��(� #� � ���
��������� ��� �!	 ������������ �	��� ����	������ 	
 �
�������� ��� �	������� �	��������� ���� ����� �	 �	������� !��� �
�	
	�	�� 	
 � 
������$ !���� !� ���� P
���������Q�


��7� /� H����	�	$ H� 6"��	�	$ �� 5������$ &� SC���$ 0� <=����$ 
� $��
����� ���� �775$ ��?$ �I874 M �I879� 1� ���� ���� ���� �	 �	�
���
��� ��������� 	
 �	�� ����������$ � ��� *$ �� R���� ��������� ���������
*�! �������
������ ����	�� ������� �� �	 ��������� ��� /;��
�����
����� 	� ��� R���� ���� ��� !� ��� �����
�� �	 ;�� 5� D����� 
	�
�		
������� �� ���� �������


��8� ��� ��������� ��� ������ 	
 ��������� ��	�
� �� ��� ������ 	
 ���

��������� 	� ��� ����	������� ���� 
��
�� !�� ���� �� �� 
	������ ��
��� 
���� 	
 ���
�����$ ����������� ��� �������� �	 ��
��� ��� ������
	
 ������� ��� ����� �����O ���E 1� A		��������$ 0� <=����$ +�
*�����$ )� )�

��$ ����� ��	� 
� �777$ A$ (78 M (88�


��%� ��� �	�	� ��� ����	�	���
�	������� ��	������� !���� !���

	���� �� ���� 
�	����� 	
 ��� ������	������� ���������	� ������	�
!��� �������� �� 0�A� 	� +�.;#��60 ���� �
����	����� ��� ���
�	� ����� �� ��� ,�
��������� 5����	��


��4� ��� �������	������ - � ��� ��� �������	������ - . !��� �������� ��
0�A�+5$ ��� � 
��
������� ��	����	� !�� �	� 
	�������


��9� /� �� )�����$ +� S� -��"��$ ����� ��	� 
� �777$ A$ �92� M �924�
��2� /�������� 6;E ������	�������($8���������
���������������O ,� H�����


��$ H� 6"��	�	$  ���� ����� ���� 
��� �772$ �;$ ( 92 M ((I4� 0	� �
�����!$ ���E H� 6"��	�	$ ,� H������$ $�#�+� ����� �776$ ��B$ �I4 M
�I28O $�#�+� ����� 1��� ��� �776$ <>$ �I I M �I7(�


� I� S� ������$ 
� ���� 8���  �	� ������ ����� $ �74/$ �>$ 82��
� �� &� 5� /���$ /� >� #��	��$ <� -���	�$ $�#�+� ����� �744$ >;$ 7�( M 774O


$�#�+� ����� 1��� ��� ��#�� �744$ A$ (98 M 7�9O <� -���	�$ D�
)�������$ $�#�+� ����� �76*$ ?=$ %�7 M %(�O $�#�+� ����� 1��� ���
��#�� �76*$ *�$ 8%4 M 897�


�  � &� 5��������$ D� +� )@����$ /� 5���$ 0� <=����$ $�#�+� ����� �777$
���$ (47� M (47(O $�#�+� ����� 1��� ��� �777$ <;$ (8 9 M (8(I�


&�������E S���  ($ �222 �0�9%2�








������ ��� 	�
�����
 ��� ������� ����
��������
���
 ������
� ���
��
�
�
�
���
���
� ��� ������
��
 �� � �����
 �� �� !������!"�#!��������
�����



��������� $���������%�& �������� �����%�& 	���'� (������%'& ��)����� *+���+����%'&
,��-� .���)����%'& ��� ,���� �����/%�&


0'

���
� � ������ �� �	
���
�����	�����
�������������	 ���� �
����� ������������
����� ������ ������	 �������� ��������
�
��� ������	 
�� ������
��� ������ 
�

��� ������ 
� ��� �	
����������	 �
� ����
����
��� �� 
 ������� ��������� ����
����������������� ���
��� �
��� �� ���
����
�������
� ��������� �����!
���� ����
����� �� ��� �
��
������
�
��!�� ������


�������� ���� 
��� �
�����" #����
� ������
����� 
�� ������
� ��
��������� ���
��
��� 
�$
���� �������
���� ��
������ �
��
���� ������� �� ��� �	
������������


����������� ������ ������ �����
����� ��
������
�� ��� ������� �� ��� �����������
����" %�� &'�������� 
��������� 
��
������������ ������
	 
�� ������ ����
��
����� �� ��� �	
���
���������� �
�� ����
������
���
��� ��
��
���" %���� ������
������
� ���������� 
� ���� 
� ����� �����
������ ���������� ��������
���� ������ ��
��� �
���� �� ��� �	
�
��� ������"


,������
� �������������� 1 �����!
�
����� 1 ���
��� ������������������
������ 1 ������� 1 �������


*�
�����
���


(��
��� ������������������ �)* �������	 ����� 
�� �����
���
�������� �� ���� ������
���� �� �������
��������� �+% 	
��������	 
�� �����������
��������� �)% �
����
�� �
���
������ ������� ��� ����������	,-	 �. �
�� 
���
���� ����

�������� ���
��� �� ����� �������� 
�����
���� 
� ��� �����
�
�
����
��",�. (�� �� ��� ������� �������� �� ������ �� ���� �����
�� ��� ����������� �� ��������� )% �
����
��/,�. ����� �� 
�
��������� ���������� �� ��� ����������� �� ���������
�������� ��
�������� ������� ����
��� ��� ��� )% �
����
��" %���	 
�������
��� ��������� *&0( ������ ����� �� ��
���� 
������� �� ���
������������ �� ���������������
���� ������ ���� ��������
��
�� �������	 ����� ��
������
� ��������
� �������
����� �����
����� ������ �� ��� ��������� ����
���� �� ��
������
�����
��������� �� ���������� ���� +% �� �������� �
����
��"
#����1������	 ��� ���������
���� )% �
����
�� ���� �� �
�

�� �
���� ���������� �� ���� 
 ��� ����� �� ���������	 ���� 
�
#�2 ����������������
����� ������
����	,
. ���
��1���������
���������	,3. ��
�������������� ������������������������ �	,4.



�� ����������������� ���������������",5. #�������
���	 ���
��������� )% �
����
�� 
�� ����� ����� ���������"


6�������	 �� �
�� �������� ��� 
�����
���� �� �	
���
����
������� 
� ��� ��������� )% �
����
��",7. 8����� ����
���������
�
����� ,-9. �� 
 ���� ���������
�������� ���� ��� �� ��� �: ;�:
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